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5
Configuracoes dos parametros

Em geral, a eficacia de algoritmos para extrair linhas caracteristicas de-
pende de apropriadas configuragoes dos parametros. Nosso algoritmo também
possui esta dependancia. Conforme descrito, trabalhamos com trés parametros
que devem ser ajustados para melhor ilustrar uma isosuperficie no volume.
Usamos o parametro de espagamento § para avaliar o gradiente da fungao
de iluminacao no espago tangente; usamos o parametro de espacamento -y
para amostrar a funcao que representa variacao da iluminagao ao longo da
direcao do gradiente; e usamos a tolerancia numérica € para comparar valores
maximos. Nesta secao, discutiremos como estes parametros afetam a extracao
das linhas e propomos uma re-parametrizacao destes para facilitar a escolha

de configuragoes adequadas.

5.1
Parametro de espacamento para avaliacao do gradiente

O parametro de espacamento ¢ é usado para avaliar o gradiente da fungao
de iluminagao, que esta diretamente relacionada ao vetor normal a superficie,
ou seja, o gradiente do campo escalar. Como mencionado, o gradiente do campo
escalar varia linearmente dentro de uma célula tetraédrica. Como consequéncia,
se usarmos um valor pequeno para d, provavelmente atingiremos pontos dentro
do tetraedro corrente, terminando por avaliar a variacao da iluminagao com
uma variacao linear das normais. Isto revela descontinuidades ao longo das
interfaces das células. Por outro lado, se usarmos um valor maior para d,
suavizaremos o gradiente do campo escalar, e o uso de valores muito grandes
nao captariam feigcoes importantes da variacao do campo.

E claro que este parametro deve variar de acordo com o tamanho do
tetraedro que contém o ponto em que o gradiente estda sendo avaliado. Ob-
servamos que devemos utilizar um valor do parametro que force as diferencas
centrais a usar pontos em diferentes tetraedros, mas esse parametro deve ser

o menor possivel para evitar a perda das caracteristicas do dado.
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Propomos entao re-parametrizar esta distancia da seguinte forma:
d=ar

onde « representa o novo parametro que substitui d, e r é o raio da esfera

inscrita no tetraedro que contém o ponto, dado por:

6V
@]l + 1ol + el + lla + b + €]

COo1:

a= (vi—vp) X (vy —vp)
b= (vs— Vo) X (V3 — Vo)
¢ = (v3—vp) X (vi — V)

O valor de a nao é dificil de definir. Em nossos experimentos, um valor de

1 a 5 funcionou de forma coerente. Depende de quao suave é o campo escalar.

5.2
Parametro de espacamento para verificacao de maximo

O parametro de espacamento ~ é usado para verificar se o ponto corrente
¢ o maximo da funcao que representa a variacao da iluminacao ao longo da
direcao do gradiente da iluminacao. Esse parametro esta relacionado com a
espessura das linhas extraidas. Se estabelecermos um valor grande para -,
varios pixels, na direcao da espessura da linha, serao provavelmente associados
a pontos de maximos. Isto acontece porque cada ponto serd comparado
com pontos distantes; em uma regiao de valores maximos, todos os pontos
apresentarao valor maior do que pontos fora da regiao.

Propomos entao a seguinte re-parametrizacao:

fYZﬁdp

em que 3 ¢ o novo parametro que substitui v, e d, representa, no espago do
objeto, a distancia proporcional a um pixel na tela. Na Figura 5.1 situam-se
o olho, o plano de projecao e o ponto x pertencente a isosuperficie, vistos de
cima da cena.

Assim, essa distancia d, ¢ aproximada por:

d, = tan (%) |x —v||
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onde 6 corresponde ao angulo de visao vertical da camera, h é a altura da
superficie de visualizacao expressa em pixels, e v é a posicao do observador.
Como consequéncia, # 1 tende a reproduzir as linhas com valor de espessura
também igual a 1. Em nossos experimentos, optamos por utilizar valores entre
2 < 8 < 3. Linhas muito finas tendem a apresentar descontinuidades devido a

ruidos e imprecisao numérica.

Figura 5.1: Distancia d,, proporcional a um pixel da tela.

5.3
Tolerancia numérica para a filtragem de linhas

O tltimo parametro do nosso algoritmo, €, é usado para filtrar apenas os
valores maximo mais “fortes”. Isso é importante para evitar a captura de todas
as pequenas variacoes do gradiente da iluminacao, o que resultaria em imagens
poluidas. Quando ilustramos superficies, o objetivo é enfatizar apenas as linhas
das principais caracteristicas. Este parametro tem esse papel. Um valor igual
a zero resultaria na captura de todas as pequenas variagoes.

Este parametro € dificil de ser re-parametrizado. Isso depende da variacao
do gradiente da iluminagao, que nao pode ser pré-avaliado. Temos observado
que este parametro nao ¢é dificil de definir se trabalhamos com coordenadas
normalizadas. Antes do processo de renderizacao, nés aplicamos uma escala
para ajustar a geometria do modelo no cubo unitario. Com essa normalizagao,

verificamos que os valores no intervalo entre 0 e 1 produzem bons resultados.
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