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Resumo

Carvalho, Andréa Weberling; Haeusler, Edward Hermann. Criacao
Automatica de Visoes Materializadas em SGBDs Relacionais. Rio de
Janeiro, 2011. 83p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Informatica,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Com o aumento da complexidade das aplica¢des de banco de dados a tarefa
de sintonizar os sistemas de banco de dados para melhorar os tempos de resposta
das consultas submetidas tem se tornado mais dificil. O uso de visdes
materializadas € uma forma de melhorar o desempenho do acesso aos dados.
Trata-se de um objeto de um banco de dados relacional que armazena um
conjunto de dados pré-calculados resultante de uma consulta. Esta dissertacao
propde a criagdo automdtica de visOes materializadas. Para tal utiliza uma
arquitetura de auto-sintonia ndo-intrusiva, isto €, sem modificar o coédigo do
SGBD. Sao propostas métricas para estimar os custos envolvendo visdes
materializadas permitindo que se determine seu beneficio efetivo. Sao
apresentadas heuristicas para a tomada de decisd@o automatica quanto a criagao de
visdes materializadas em funcdo de uma determinada carga de trabalho. Sao
apresentados testes e simulagdes com o benchmark TPC-H na presenga do SGBD

MS SQL Server 2008.

Palavras-chave

Auto-sintonia; Visoes Materializadas.
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Abstract

Carvalho, Andréa Weberling; Haeusler, Edward Hermann (Advisor).
Automatic Creation of Materialized Views in Relational DBMS. Rio de
Janeiro, 2011. 83p. MSc. Dissertation - Departamento de Informatica,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

As database applications become more complex, tuning database systems in
order to improve query response times also become harder. One could consider
materialized views, a relational database object that stores data resulting from
specific queries, to obtain better performances. This dissertation proposes the
automatic creation of materialized views. A non-intrusive architecture is used in
order to keep DBMS source codes unchanged. There is a need to estimate the
creation cost and the benefits obtained from the presence of the materialized
views. Heuristics are proposed to help with the automatic decision upon creation
of these materialized views for a given workload. Simulation tests for TPC-H

benchmark and MS SQL Server DBMS are presented.

Keywords

Self-tuning; Materialized View.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821364/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821364/CA

Sumario

1 Introducgéo

1.1. Motivacao

1.2. Objetivo

1.3. Organizagao deste trabalho

2 Conceitos Basicos e Trabalhos Relacionados

2.1. indices e Visdes Materializadas

2.2. Auto-Sintonia de Banco de Dados

2.3. Geréncia de Visdes Materializadas

2.4. Selegéo de Visdo Materializada

2.5. Arquitetura ndo-intrusiva para manutengao do projeto fisico do banco de
dados

2.6. Selegao automatica de Visao Materializada

2.7. Consultas e Vis6es Materializadas

2.8. Resumo do capitulo

3 Heuristicas para sintonia de Visdo Materializada na Arquitetura
3.1. Arquitetura ndo-intrusiva para criagcao de visbes materializadas
3.1.1. Monitoramento da Carga de Trabalho e de selegao de Visbes
Materializadas Hipotéticas

3.1.2. Selecao Final de Visdes Materializadas proposta

3.1.3. Materializagdo de Visdes

3.2. Resumo do capitulo

4 Implementacao e Resultados Experimentais

4.1. Instanciagdo da arquitetura ndo-intrusiva para criagéo de visdes
materializadas no SQL Server

4.2. Resultados Experimentais com SQL Server 2008

4.2.1. Primeira carga de trabalho submetida

4.2.2. Segunda carga de trabalho submetida

4.2.3. Terceira carga de trabalho submetida

4.3. Resultados de desempenhos

11
11
12
12

14
14
15
17
19

20
21
24
26

27
27

29
36
40
40

41

42
46
47
48
49
50


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821364/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821364/CA

4.4. Resumo do capitulo

5 Conclusées e Trabalhos Futuros
5.1. Principais contribuigbes

5.2. Trabalhos Futuros
Referéncias Bibliograficas

A Visoes sobre parte de Consultas

B Benchmark TPC-H
B.1 Consultas do TPC-H

C Cargas de trabalho submetidas

D Visbes Sugeridas

52

53

53

54

55

59

67
68

80

82


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821364/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821364/CA

Lista de figuras

Figura 1 - Consulta A e Viséo V para a consulta A

Figura 2 - Heuristica para avaliacao de consultas

Figura 3 - Consulta A do Benchmark TPC-H e Visédo VM_1
Figura 4 - Consulta B obtida do Benchmark TPC-H

Figura 5 - Consulta C obtida no Benchmark TPC-H

Figura 6 - Visdo VM_2

Figura 7 - Arquitetura para geréncia de Visao Materializada

Figura 8 - Algoritmo para encontrar subconjunto de tabelas interessantes

(InterestingTableSubsets)

Figura 9 - Passo 1 para definicdo de Visao Materializada

Figura 10 - Passo 2 para definicdo de Visao Materializada

Figura 11 - Passo 3 para definicao de Visao Materializada

Figura 12 - Passo 4 para definicdo de Visao Materializada

Figura 13 - Passo 5 para definicdo de Visao Materializada

Figura 14 - Algoritmo DefineView

Figura 15 - Algoritmo MountVM para criar as definicdes de consultas de
visdes materializadas

Figura 16 - Heuristica para selecionar visdes materializadas hipotéticas
Figura 17 - Heuristica para selecao final de Visdo Materializada

Figura 18 - Classes dos drivers da arquitetura

Figura 19 - Classe de CWO

Figura 20 - Classes dos componentes CSO, CE e CMVM

Figura 21 - Gréfico de tempo de execucgao Carga 1

Figura 22 - Gréfico de tempo de execucao Carga 2

Figura 23 - Gréfico de tempo de execugao Carga 3

Figura B.1 - Modelo do TPC-H

15
23
24
25
25
25
29

31
32
32
33
33
33
34

34
35
38
45
45
46
51
52
52
67


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821364/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821364/CA

Lista de tabelas

Tabela 1 - Tamanhos de tabelas versus quantidade de paginas

Tabela 2 - Visbes Materializadas utilizadas para primeira carga

Tabela 3 - Visbes Materializadas utilizadas para segunda carga

Tabela 4 - Visbes Materializadas utilizadas para quarta carga

Tabela A1 — Tabela de comparacao de custo estimado utilizando visdes
sobre parte de consultas

39
48
48
50

66


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821364/CA




