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5
O Editor de Diagramas

O objetivo do editor de diagramas dirigido por metamodelos é trazer ao
usuario a flexibilidade de se trabalhar com varias linguagens de modelagem de
IHC em um ambiente Unico, no qual é possivel definir elementos e regras de
sintaxe a partir de um arquivo XML sem necessidade de recompilacao do editor.

A ferramenta desenvolvida da ao usuario a possibilidade de criacao de
seu préprio metamodelo, incluindo simbolos e regras sintaticas. Esse
metamodelo é importado pelo editor de diagramas, que passa por uma validagao
de sintaxe para estar pronto para a utilizacdo. Com isso, ao importar o
metamodelo criado, o editor se tornara um editor especifico da linguagem,
sensivel a sua sintaxe. Com o seu detector dindmico de eventos, cada passo do

usuario é avaliado e caso ele cometa um erro sintatico ele é alertado.

5.1
Organizacao do metamodelo

Ao se criar um metamodelo para o editor, deve-se seguir a seguinte
organizacao de arquivos exemplificada na Figura 47. O nome da pasta € o nome
do metamodelo e os nés utilizados no metamodelo devem ser criados na
ferramenta Dia [Dia, 2011]. Nela, os elementos devem ser exportados no formato
SHAPE. A cada n6 exportado sao gerados dois arquivos: o arquivo .SHAPE, que
€ um arquivo vetorial semelhante ao SVG, e um arquivo .PNG, que é uma
imagem referente ao .SHAPE, criado para ser o icone de representagdo na
biblioteca de elementos. Além desses dois tipos de arquivo, temos um terceiro
arquivo, que € o metamodel.xml que guarda todos os dados referentes ao
metamodelo. Ele tem informacgdes sobre a lista de nds e arestas pertencentes ao
metamodelo, além de todas as suas respectivas regras. As arestas sado criadas
dentro do arquivo metamodel.xml e n&o necessita do aplicativo Dia. Mais

informagodes serdo dadas na seg¢édo que descreve o metamodel.xml.
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Figura 47 - Organizagao da pasta do metamodelo.

Além da criagdo dos arquivos SHAPE, figuras do tipo PNG e JPEG
também sdo aceitas para representagdo dos elementos. Porém, a perda de
qualidade é perceptivel ao se redimensionar um elemento, 0 que nédo acontece
com o formato SHAPE, que é baseado em graficos vetorizados SVG [SVG,
2010]. Nestes casos, a mesma figura que representa o icone do elemento na
biblioteca é utilizado na sua representagdo no modelo.

5.2
Descricao do metamodelo

A linguagem XML tem se mostrado adequada e se tornado padrao para
modelagem de diversos tipos de arquivo por apresentar caracteristicas como
flexibilidade e facilidade de aprendizado [Almeida, 2002]. Por isso, ela foi
utilizada no trabalho para estruturar a linguagem do metamodelo. Esse arquivo
deve seguir a formatacdo definida pelo XML Schema [XML Schema, 2010]
apresentado no Apéndice C.

O arquivo XML ¢€ o responsavel por guardar as informagdes necessarias
para a composi¢cdo do metamodelo. Nele é encontrada a listagem de todos os
nds existentes na pasta e a listagem de todas as arestas com as suas devidas
definicbes. As arestas ndo necessitam de arquivos graficos para serem
representadas porque elas sado definidas no préprio metamodelo. Mais
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informacdes sobre a definicdo das arestas estao disponiveis no capitulo do

metamodelo.

Como apresentado na Figura 48, a formatagao do arquivo metamodel.xml
se divide da seguinte forma: em primeiro lugar vem o0s elementos do
metamodelo que se dividem em nds e arestas; em segundo lugar vem as regras

do metamodelo que definem como os elementos definidos se relacionam.

metamodel. XML

Elementos

Mas

<no id="1"></no>

<no id="n"></no>

Arestas

<aresta id="1"></aresta>

L

<aresta id="n"><faresta>

Regras

<regra elemento="1" tipo="no"></regra=

LR

L]

<regra elemento="n" tipo="aresta"></regra>

Figura 48 - Organiza¢ao do arquivo do metamodelo.

5.3
O aplicativo

O editor de diagramas é um aplicativo construido inteiramente em JAVA.
Como exemplificado na Figura 49, a estrutura do editor se divide em trés blocos:
JgraphX, metamodelo e XML. A biblioteca JgraphX foi modificada para atender
as especificagbes do trabalho Ela auxilia na manipulagdo de objetos
relacionados a grafo. Fungdes basicas de um editor como: arraste de objetos,
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ligacdo com arestas, copiar e colar ja sao oferecidas prontas pela biblioteca. Na
parte do metamodelo, foram implementadas as classes que controlam os nés e
arestas e seus respectivos atributos, a classe que controla as regras do
metamodelo e a classe que valida a sintaxe do modelo elaborado pelo usuério.
Por ultimo, a classe que I€é o arquivo metamodel.xml e repassa todos os dados a
classe Metamodelo.

Metamodelo

Elementos

Regras

Validacao

sewesge|q op J0Np]

Figura 49 - Arquitetura do editor de diagramas.

Ao executar o editor de diagramas, a primeira coisa a se fazer é carregar o
metamodelo desejado pela pasta, através da opcgao File/Import Metamodel.
Nesse momento, o arquivo metamodel.xml € lido e transferido para a classe do
metamodelo que verifica a corretude dos dados. Caso algum dado esteja

incorreto, um alerta aparecera indicando o erro para o usuario.

Caso nao exista nenhum problema na importacdo, os metamodelos do
metamodelo serdo apresentados na janela a esquerda do aplicativo,
exemplificado na figura abaixo. Na janela abaixo dos elementos do metamodelo
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existe um visualizador da folha de trabalho completa onde é possivel controlar a
ampliacdo da janela direita da aplicagdo onde se elabora a solugéo (Figura 50).

[=XSNS) " _New Diagram~ - Editor de Diagi
File Edit View Format Shape Diagram Options Window Help

DB\ (5] [#]B[8] [X] [(AlA] v <)o v (B3] [E[E[3] [ALL[D] 1005 7]

7SR.1033

Figura 50 - Tela do editor de diagramas.

Ao se cometer alguma infracao as regras estipuladas da linguagem, um
icone de alerta ira aparecer no elemento. Colocando o mouse por cima do icone,
uma mensagem de erro aparecera indicando a causa do erro. A Figura 51

exemplifica esse evento.

Erro na aresta:
0O no de entrada 'pontodeentrada’ ndo é valido com a aresta 'D-Transicao'.
0O no de saida 'sistema’ ndo é valido com a aresta 'D-Transicao'.

Figura 51 - Alerta de erro de sintaxe.
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