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A. Determinagédo do Volume da Caixa Padrao:
A.1 Peso da Caixa Vazia

A.2 Peso da Caixa + Agua (até a marca)

A.3 Volume da Caixa (A.2-A.1)

B. Determinagdo do VVolume da Amostra:

B.1 Peso da Caixa + amostra (seca)

B.2 Peso da Caixa + amostra + Agua (até a marca)
B.3 Volume da Agua (B.2 - B.1)

B.4 Volume da Amostra (A.3 - B.3)

C. Determinagédo do Peso da Amostra:
C.1 - Peso da amostra (B.1 - A.1)

D. Determinacdo da Densidade da Amostra:
D.1 - Densidade da Amostra (C.1/B.4)
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Tabela 32. Separacdo magnética a seco no rolo induzido com amostra

da Usina 2.
Produto Massa (g) | Peso (%) | Teor de Distrib. (%)
Fe Fe
Magnético 1.117,07 56,72 38,19 57,59
N3o Mag 852,31 43,28 36,86 42,41
Total 1969,38 100,00 37,61 100,00

Tabela 33. Separacdo magnética a seco no rolo induzido com amostra

da Usina 1.
Produto Massa (g) | Peso (%) Teor de Distrib. (%)
Fe Fe
Magnético 1.331,41 65,81 32,17 67.25
N&o Mag 691,70 34,19 30,16 32,75
Total 2023,11 100,00 31,48 100,00

Tabela 34. Resultados no separador magnético a imido das amostras -

14 malhas da usina 2.

Teor (%) Distrib. (%)
Produtos Peso (g) Peso (%)
Fe Fe
Magnético 550,52 26,63 35,85 27,12
Misto 1244,93 60,22 34,85 59,62
N&o Mag 271,81 13,15 35,52 13,27
Total 2067,26 100,00 35,20 100,00
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Tabela 35. Resultados no separador magnético a umido das amostras -

35 malhas da usina 2.

Teor (%) Distrib. (%)
Produtos Peso (g) Peso (%)
Fe Fe
Magnético 876,86 11,94 38,53 12,48
Misto 4765,94 64,88 36,18 63,70
N3o Mag 1703,15 23,18 37,86 23,82
Total 7345,95 100,00 36,85 100,00

Tabela 36. Resultados no separador magnético a umido (CF5) das

amostras -14 malhas da usina 1.

Teor (%) Distrib. (%)
Produtos Peso (g) Peso (%)
Fe Fe
Magnético 640,54 21,27 30,83 25,80
Misto 1088,66 36,15 26,13 37,16
N&o Mag 1282,40 42,58 22,11 37,04
Total 3011,6 100,00 25,42 100,00

Tabela 37. Resultados no separador magnético a Umido (CF5) das

amostras -35 malhas da usina 1.

Produtos Peso (g) Peso (%) Teor (%) Distrib. (%)
Fe Fe
Magnético 573,99 8,49 34,85 10,07
Misto 3906,44 57,77 28,48 56,03
N3o Mag 2281,95 33,74 29,49 33,89
Total 6762,38 100,00 29,36 100,00
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Tabela 38. Separacdo magnética

90

no tambor rotativo na faixa de -1/2 a

+4 da usina 2.
Peso Peso Teor (%) Distribuicao (%)
Produtos
(g) (%) Fe total | Fe metélico | Fe total | Fe metalico
Magnético 2386,62 | 65,50 | 36,58 1,36 68,25 | 73,73
N&o magnético | 1256,83 | 34,50 | 32,31 0,92 | 31,75 | 26,27
Total 3643,45 | 100,00 | 35,11 1,21 100,00 | 100,00
Massa metélica na escéria - 723,84¢g

Tabela 39. Separacdo magnética no tambor rotativo na faixa de -4 a +8

da usina 2.
Peso Peso Teor (%) Distribuicao (%)
Produtos
(g) (%) Fe total | Fe metalico | Fe total | Fe metélico
Magnético 2882,6 49,90 37,09 2,85 50,03 79,32
N&o magnético | 2894,48 | 50,10 36,89 0,74 49,97 20,68
Total 5777,08 | 100,00 | 36,99 1,79 100,00 | 100,00

Massa metalica na escoria — 711,12g

Tabela 40. Separacdo magnetica no tambor rotativo na faixa de -8 a +14

da usina 2.
Peso Peso Teor (%) Distribuicao (%)
Produtos
(9) (%) Fe total | Fe metalico | Fe total |Fe metélico
Magnético 2696,82 | 63,90 36,67 1,36 63,66 46,32
Ndo magnetico | 1523,26 | 36,10 37,06 2,79 36,34 53,68
Total 4220,08 | 100,00 | 36,81 1,88 100,00 | 100,00

Massa metalica na escoria — 53,449
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Tabela 41. Separacdo magnética no tambor rotativo na faixa de -8 a +14

da usina 2.
Peso Peso Teor (%) Distribuicdo (%)
Produtos
(g9) (%) Fe total | Fe metalico | Fe total |Fe metélico
Magnético 3063,77 | 63,43 36,34 1,3 63,77 72,39
N&o magnético | 1766,28 | 36,57 35,82 0,86 36,23 27,61
Total 4830,05 | 100,00 | 36,15 1,14 100,00 | 100,00

Massa metédlica na escoria - ndo teve
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Tabela 42. Tabela de compilacéo dos resultados do processamento das
amostras no CETEM.

XI
PESO INICIAL [kg] |><2 X PARTE 4 _ ANALISE QUIMICA
RETIRADA DE MATERIAL ANTES DO PROCESSAMENTO Massa total ¥
SUCATA RETIRADA [kg] X3 Média obtida ¥
PARTE 1_ CATAGAOQ MANUAL [kg] X! Total Parte 4 [kg] X
PARTE 2 _ BRITAGEM E PENEIRAMENTO RESULTADO VIA UMIDA
Peneiras (mm}) Ferro Metalico [kg] “%FeM %FeT
+256 X Amostral ¥ b
+19 X8 Amostra? ¥ ¥4
+125 X Média = X
+96 X
+63 X TOTAL OBTIDO [kal %]
+56 %0 Parte 1 Xt ¥
+4 X" Parte 2 %2 > i
+2 %2 Parte 3 X" X
Total Parte 2 [kg] X Parte 4 X X
Total [kg] Xi re
i} Ferro Metalico Total X
PARTE 3 _ HOMOGENEIZAGAQ, QUARTEAMENTO E MOAGEM
Amostra para Homogeneizagio [kg] ¥ Escéria ¥
Aliqueta quarteada p! moagem [kg] ¥ DENSIDADE ESPECIFICA | |FeQ naEscéria e
Fem retido apés moagem [kg] X'"® X'° glem® Fe®' na amostra X
Total Parte 3 [ke] %'
Sendo:

X = Forno responsavel pela geracdo da amostra;

Xt = ldentificacdo da amostra;

X2 = Peso inicial da amostra;

X3 = Sucata retirada na etapa de catacdo manual antes de iniciar o processo de

britagem. E material que esta contaminando a amostra;

X* = Material metalico grosseiro removido. Contabilizado como sendo 100%

metalico;
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X a X*? = Material metalico retido nas peneiras ap6s a etapa de britagem. Vale
lembrar que dependendo da granulometria do material ha uma variagdo no niumero

de peneiras;

X13 = Material metalico total retido na etapa de britagem seguido de

peneiramento;

X1* = Material metélico mais escoria que passaram pelas peneiras da etapa de

britagem que irdo ser homogeneizados para posterior quarteamento e mogem;

X = Aliquota de material separado do X** ap6s quarteamento para moagem;

X' = Material metalico retido na peneira apés moagem do X*°;

X" = Material metélico total obtido apés a etapa de moagem. Valor calculado

por:

X*® = Valor encontrado ap6s teste de Piquinometria para verificar a densidade

especifica do X*°;
X = Material metalico mais escéria que passaram pelas peneiras das etapas de
britagem e moagem que irdo para a analise quimica,

X19:Xl4—xl7 [kg]

X? = Ferro metélico encontrado na analise quimica por via imida da amostra 1 do
X19 [%]1

X?! = Ferro metalico encontrado na analise quimica por via imida da amostra 2
do X* [%];

X? = Ferro metalico resultante da média entre as amostras 1 e 2 [%],
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X20+X21
)

XZZ [%]

X2 = Ferro Total encontrado na anélise quimica por via imida da amostra 1 do
X19 [%]’

X?* = Ferro Total encontrado na anélise quimica por via imida da amostra 2 do
X19 [%]1

X? = Ferro Total resultante da média entre as amostras 1 e 2 [%],

X23+X24
_T

X 25 [%]

X = Material Metalico total obtido ap6s a etapa de anélise quimica,

X26:X19XX22 [kg]

X?" = Material Metélico total obtido nas etapas de catac&o manual, britagem,

moagem e analise quimica,

X27=X4+X13+X17+X26 [kg]

X2 = Percentual do Material Metalico total obtido que foi removido na etapa de

catacdo manual,

X4

_X27

X2 x100  [%]

X?® = Percentual do Material Metalico total obtido que foi removido na etapa de
britagem,

13
X% :i((—xloo [%]

27

X*® = Percentual do Material Metalico total obtido que foi removido na etapa de

moagem,

Xl7

x27

X x100  [%]
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X3 = Percentual do Material Metélico total obtido que foi encontrado na anélise
quimica,

26
X3 :i—xloo [%]

27

X3 = Somatorio dos percentuais de Material Metalico obtido em cada etapa para

confirmacéo dos célculos,

X32:X28+X29+X30+X31

X = Percentual de ferro metalico na amostra,

X27
33
X = X x4 g <100 [%]

X3 = Percentual de escoria na amostra,

X34=1_X33 [%]

X% = Percentual de FeO na escoria,

(X %5 xzz)x X ¥
5 100 71,85
X® = %
(X*-Xx*) 5585 6]

X% = percentual de Fe?* na amostra,

(Xzs _ Xzz)x ¥ 19

_ 100
X* = XA XB 4 X7 4 x® %]
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Tabela 43. Resultados obtidos no processamento das amostras de

Recuperada d>5" ndo boleada forno 1.

[ Recuperada d>5" néo boleada

PARTE 2 _ BRITAGEM E PENEIRAMENTO

|PESO INICIAL [Kgl [ 138,6) Forno 1 PARTE 4 _ ANALISE QUIMICA
RETIRADA DE MATERIAL ANTES DO PROCESSAMENTO Massa total 129,7
SUCATA RETIRADA [ky] [ 3.2 Media obfida 16
PARTE 1 _CATACAO MANUAL [kg] | 0,0 Total Parte 4 [kg] 2.1
RESULTADO VA [IMIDA

Peneiras (mm) Ferro Metilico [Kul BFeM [

+ 9,6 0,3 Amostral 1.9 35,5

+2 2,6 Amostra2 1,4 35,4

Total Parte 2 [kygl 3.0 Média 1.6 35,4

TOTAL OBTIDO [kal [%al

Parte 1 0,0 0,0%

Parte 2 3.0 40,7%

Parte 3 2.2 30,1%

Parte 4 21 29,2%

Total [ky] 7.3]  100,0%

Ferro Metilico Total 5.4%
PARTE 3 _ HOMOGENEIZACAQ, QUARTEAMENTO E MOAGEM
Amostra para izagao [kg] 131,9 Esciria 94,6%
Aliguota quarteada p/ gem [kgl 1,00503 DENSIDADE ESPECIFICA | [FeO na Escoria 44,2%
Fem retido apis gem [kul 0,01669 6,38 [icm’] Fe” na amostra 32,5%
Total Parte 3 [ka] 2.2

96

Tabela 44. Resultados obtidos no processamento das amostras de

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0913939/CA

Recuperada 2,5”<d<5” forno 1.

[ Recuperada 25"<d<5" |

PARTE 2 _ BRITAGEM E PENEIRAMENTO

|PESO INICIAL [Kg] [ 164,3 Forno 1 PARTE 4 _ ANALISE QUIMICA
RETIRADA DE MATERIAL ANTES DO PROCESSAMENTO Massa total 102,5
SUCATA RETIRADA [kg] [ Média olitida 2.2
PARTE 1_ CATAGRO MANUAL [kg] | 327 Total Parte 4 [kg] 23
RESULTADO VIA (MIDA

Peneiras (mm) Ferro Metalico [ku] taFeM kel
+ 25,6 5.8 Amostral 2,3 STA
+19 4,1 Amostra2 21 37,3
+12,5 3.3 Média 2.2 J7,2
+9,6 1,7

+2 5,3 TOTAL OBTIDO [kal [%l
Total Parte 2 [Ko] 20,2 Parte 1 32,7 52,1%
Parte 2 20,2 32,2%
Parte 3 7,6 12,1%
Parte 4 2.3 3,6%
Total [Kg] 62,8 100,0%

Ferro Metalico Total 38,5%

PARTE 3 _ HOMOGENEIZACAQ, QUARTEAMENTO E MOAGEM
Amostra para izacao [kol 110,1 Esciria 61,5%
Aliguota quarteada p/ gem [kgl 1,00459 DENSIDADE ESPECIFICA | [FeO na Escoria 46,0%
Fem retido apds [kl 0,06947 6,56  [wicm’] Fe¥ na amostra 22,0%
Total Parte 3 [ka] 7.6
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Tabela 45. Resultados obtidos
Recuperada 0,57<d<2,5” forno 1.

97

no processamento das amostras de

| Recuperada 05"<d<25 | ‘ Forno 1 _ ]
|PESO INICIAL [ku) [ 91,7| PARTE 4 _ ANALISE QUIMICA
RETIRADA DE MATERIAL ANTES DO PROCESSAMENTO Massa total 38,2
SUCATA RETIRADA [kg] | 11,8 Média obtida 22
PARTE 1_ CATAGAO MANUAL [kg] | 0,0 Total Parte 4 [kg] 0,8
PARTE 2 _ BRITAGEM E PENEIRAMENTO RESULTADO viA UMIDA
Peneiras (mm) Ferro Metalico [kl tiFeM %FeT
+ 25,6 14,1 Amostral 1,9 36,4
+ 19 6.6 AmostraZ 2,6 36,5
+ 12,5 07 Média 2,2 36,4
+ 9.6 1,6
+5.,6 2,2 TOTAL OBTIDO Tkl %]
+2 1,1 Parte 1 0,0 0,0%
Total Parte 2 [ky] 35,3 Parte 2 353 84,5%
Parte 3 56 13.5%
Parte 4 0.8 2,0%
Total [kyl 41,7 100,0%
Ferre Metilice Total 52,8%
PARTE 3 _ HOMOGENEIZAGAO, QUARTEAMENTO E MOAGEM
Amostra para | izacao [Kgl 439 Escoria 47.2%
Aliquota quarteada p/ gem [kg] 1,00397 DENSIDADE ESPECIFICA | [FeO na Escoria 45,0%
Fem retido apis gem [ky] 0,12877 6,93 [gicm’] Fe” na amostra 16,5%
Total Parte 3 [ky] 56

Tabela 46. Resultados obtidos

Agregado 0,5”<d<2,5” forno 1.

no processamento das amostras de

I Agregado 0,5"<d<25 \ Forno 1 ] ]
|PESO INICIAL [kg] | 2051 ‘ PARTE 4 _ ANALISE QUIMICA
RETIRADA DE MATERIAL ANTES DO PROCESSAMENTO Massa total 1075
SUCATA RETIRADA [ky] [ 0 Média obtida 23
PARTE 1 _ CATACAO MANUAL [koy] | 1] Total Parte 4 [ky] 4,5
PARTE 2 _ BRITAGEM E PENEIRAMENTO RESULTADO VA UMIDA
Peneiras {mm) Ferro Metalico [kg] "aFeM taFeT
+ 0,6 0,5 Amostral 2,3 33,2
+ 5,6 0,9 Amostra2 2,3 33,0
+2 1,6 Média 23 334
Total Parte 2 [kg] 3.0
TOTAL OBTIDO [kal [%]
Parte 1 0,0 0,0%
Parte 2 3,0 26,2%
Parte 3 3.9 34,4%
Parte 4 4,5 39,4%
Total [ky] 11,4 100,0%
Ferro Metilico Total 56%
PARTE 3 _ HOMOGENEIZACAOQ, QUARTEAMENTO E MOAGEM
Amostra para H izagdo [kg] 2014 Esciria 94,4%
Aliquota quarteada pi gem [kyg] 1,00632 DENSIDADE ESPECIFICA | |FeO na Esciria 40,6%
Fem retido apds [kol 0,01964 7,38 [gicm’] Fe™* na amostra 29.8%
Total Parte 3 [Kg] 39
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Tabela 47. Resultados obtidos no processamento das

Agregado d<0,5” forno 1.

98

amostras de

Agregado d<05 | ‘ Forno 1 ‘ _ _
|PESO INICIAL [k] [ 220,23 PARTE 4 _ ANALISE QUIMICA
RETIRADA DE MATERIAL ANTES DO PROCESSAMENTO Massa total 223,7
SUCATA RETIRADA [kg] | [1] Média obitida 12
PARTE 1_ CATAGAO MANUAL [kg] | [i] Total Parte 4 [kg] 27
PARTE 2 _ BRITAGEM E PENEIRAMENTO RESULTADO V1A DMIDA
Peneiras (mim) Ferro Metalico [kl FeM %FeT
+4 1.4 Amostrat 13 32,3
+2 0,8 Amostra2 12 32,6
Total Parte 2 [Kg] 23 Média 12 325
TOTAL OBTIDO Tkal %]
Parte 1 0,0 0,0%
Parte 2 23| 285%
Parte 3 29| 37,0%
Parte 4 27| 346%
Total [kgl 78] 100,0%
Ferre Metalico Total 3.5%
PARTE 3 _ HOMOGENEIZACAO, QUARTEAMENTO E MOAGEM
Amostra para b izagao [ko] 226,6 Esciria 96,5%
Aliquota quarteada p/ kol 1,007 16 DENSIDADE ESPECIFIGA | [FeO na Esciria 40,7%
Fem retido apis moagem [ky] 0,01297 6,78 [gicm’] Fe* na amostra 30,5%
Total Parte 3 [kg] 20

Tabela 48. Resultados obtidos no processamento das amostras da

escoria In natura do forno 2.

| In natura |
|PESO INICIAL [Kg] [ 202,2| Forno 2 PARTE 4 _ ANALISE QUIMICA
RETIRADA DE MATERIAL ANTES DO PROCESSAMENTO Massa total 186,3
SUCATA RETIRADA [ky] | 0 Média obtida 27
PARTE 1 _ CATACAO MANUAL [kg] | 38 Total Parte 4 [kg] 50
PARTE 2 _ BRITAGEM E PENEIRAMENTO RESULTADO VIA UMIDA
Peneiras (mm) Ferro Metalico [kg] FeM wFeT
+ 25,6 0,9 Amostral 2.8 27,5
+ 19 0,7 AmostraZ 2,6 27,5
+ 125 1,1 Média 27 27,5
+0,6 0,7
+ 2,0 TOTAL OETIDO Tkal [
Total Parte 2 [ky] 6,3 Parte 1 38 18,0%
Parte 2 63  30,0%
Parte 3 58]  28,1%
Parte 4 50  230%
Total [kg] 208  100,0%
Ferro Metilico Total 10,3%
PARTE 3 _ HOMOGENEIZAGAO, QUARTEAMENTO E MOAGEM
Amostra para H izacio [kal 192,2 Escoria 89,7%
iy fuarteada pJ gemn [kal 1,00959 DENSIDADE ESPECIFICA | |FeO na Esciria 32,8%
Fem retido apds [kal 0,03073 7,24 [giom] Fe* na amostra 22,8%
Total Parte 3 [kol 58

Tabela 49. Resultados obtidos no processamento das amostras da

Recuperada d>5" do forno 2.

\ Recuperada d>5"

]
[PESO INICIAL [kg] [ 2660 Forno 2 PARTE 4 _ ANALISE QUIMICA
RETIRADA DE MATERIAL ANTES DO PROCESSAMENTO Massa total [kg] 199,6
SUCATA RETIRADA [kg] I 0 Média obtida [%] 23
PARTE 1 _ CATAGCAO MANUAL [kg] | 11,8 Total Parte 4 [kg] 47
PARTE 2 _ BRITAGEM E PENEIRAMENTO RESULTADO VIA UMIDA
Peneiras {mm} Ferro Metalico [ky] %FeM TuFeT
+ 25,6 19,5 Amostral 26 27,0
+19 6,0 Amostra2 2.1 26,8
+12,5 1,4 Média 23 26,9
+ 9,6 58
"+ 6,6 29 TOTAL OBTIDO kgl %]
+4 6,2 Parte 1 118 16,7%
Total Parle 2 [kg] 4.7 Parte 2 14,7 63,1%
Parte 3 9.6 13,6%
Parte 4 4.7 6,6%
Total [kg] 70,8]  100,0%
Ferre Metdlice Total 266%
PARTE 3 _ HOMOGENEIZACAO, QUARTEAMENTO E MOAGEM
Amostra para b izagio [kg] 209,2 Escdria 73,4%
Aliguota gquarteada p/ moagem [ky] 1,01471 DENSIDADE ESPECIFICA | |FeO na Esciria 32,3%
Fem retido apis gem [kg] 0,04678 7,17 [gicm’] Fe” na amostra 18,4%
Total Parte 3 [kal 9.6
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Tabela 50. Resultados obtidos no processamento das amostras da

Recuperada 2°<d<5" do forno 2.

Recuperada 2"<d<5 )| ‘ Forno 2 ‘ _ i
|PESO INICIAL [kaf] \ 267,0] PARTE 4 _ ANALISE QUIMICA
RETIRADA DE MATERIAL ANTES DO PROCESSAMENTO Massa total [ky] 186,3
SUCATA RETIRADA [kg] | 0 Média obtida [%] 2.4
PARTE 1 _ CATAGAO MANUAL [kg] | 70 Total Parte 4 [ky] 14
PARTE 2 _ BRITAGEM E PENEIRAMENTO RESULTADO V1A UMIDA
Peneiras {mmj} Ferro Metalico [kyl hFeM  [wFel
+ 25,6 84 Amostral 21 30,2
+ 19 4,0 AmostraZ 26 209
+12,5 55 Média 24 30,1
+0,6 28
+4 6,8 TOTAL OBTIDO Tkal %]
Total Parte 2 [kyl 275 Parte 1 700  61.2%
Parte 2 75 240%
Parte 3 125 11,0%
Parte 4 4.4 3,8%
Total [ky] 114,4]  100,0%
Ferro Metilico Total 38,8%
PARTE 3 _ HOMOGENEIZACAO, QUARTEAMENTO E MOAGEM
Amostra para b izagio [Ky] 198,9 Escéria 61,4%
Aliguota gquarteada p/ [kal 1,03579 DENSIDADE ESPECIFICA | |FeO na Esciria 36,5%
Fem retido apds kgl 0,06535 6,63  [gicm’] Fe® na amostra 17,4%
Total Parte 3 [kg] 125

Tabela 51. Resultados obtidos no processamento das amostras da
Recuperada 17°<d<5" do forno 2.

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0913939/CA

| Recuperada 1"'<d<5 Forno 2 _ i
|PESO INICIAL [ka] [ 300,0] PARTE 4 _ ANALISE QUIMICA
RETIRADA DE MATERIAL ANTES DO PROCESSAMENTO Massa total [kgl 103,2
SUCATA RETIRADA [kg] 3.8 Média obtida [%] Z4
PARTE 1 _ CATAGCAO MANUAL [kg] | 136,2 Total Parte 4 [kg] 25
PARTE 2 _ BRITAGEM E PENEIRAMENTO RESULTADO V1A UMIDA
Peneiras {mm) Ferro Metalico [kg] BaFeM FeT
+256 25,7 Amostral 2,3 28,6
+19 113 AmostraZ 2,6 28,7
+125 7,0 Média 24 28,6
+9,6 2,6
+4 8,2 TOTAL OBTIDO [kal 3]
Total Parte 2 [kg] 54,8 Parte 1 136,22  66,8%
Parte 2 54,8 26,0%
Parte 3 10,3 5,1%
Parte 4 2,5 1,2%
Total [ka] 203,8]  100,0%
Ferro Metalico Total 66.9%
PARTE 3 _ HOMOGENEIZACAO, QUARTEAMENTO E MOAGEM
Amostra parat izacdo [kal 113,5 Escoria 33,1%
g quarteada p/ moagem [kg] 1,06051 DENSIDADE ESPECIFICA | |FeO na Esciria 34,5%
Fem retido apés moagem [kg] 0,09620 6,95 [gicm’] Fe” na amostra 8,0%
Total Parte 3 [kg] 10,3
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Tabela 52. Resultados obtidos no processamento das amostras do

Agregado 1”<d<2” do forno 2.

| Agregado 1"<d<2"

|
[PESO INICIAL [kg] | 268,0| Fomo 2 PARTE 4 _ANALISE QUIMICA
RETIRADA DE MATERIAL ANTES DO PROCESSAMENTO Massa total [kg] 2497
SUCATA RETIRADA [ky] I Média obtida [%] 22
PARTE 1 _ CATACAO MANUAL [ko] | Total Parte 4 [kg] 5.6
PARTE 2 _ BRITAGEM E PENEIRAMENTO RESULTADOVIA UMIDA
Peneiras (mm) Ferro Metalico [kg] “oFeM tiFeT
+9,6 3.8 Amostrai 21 279
+5,6 2,8 Amostraz 2.4 27,7
+4 1,5 Média 2.2 27.8
+2 2.7
Total Parte 2 [kl 10,9 TOTAL OBTIDO Ikal %1
Parte 1 0,0 0,0%
Parte 2 10,9 46,5%
Parte 3 7.0 29,7%
Parte 4 5,6 23,8%
Total [kgl 23.5 100,0%
Ferro Metilico Total 8.8%
PARTE 3 _ HOMOGENEIZACAO, QUARTEAMENTO E MOAGEM
Amostra para H izagio 256,7 Esciria 091,2%
ig quarteada p! ] 1,00791 DENSIDADE ESPECIFICA | |FeO na Escoria 33,6%
Fem retido apds 0,02740 6,87  [oicm’] Fe™ na amostra 23,9%
Total Parte 3 [kol 7.0

Tabela 53. Resultados obtidos no processamento das amostras do

Agregado d<1”.

N
| Agregado d<1 | Forno 2 ‘ _ _
[PESO INICIAL [ka] [ 290,0 PARTE 4 _ ANALISE QUIMICA
RETIRADA DE MATERIAL ANTES DO PROCESSAMENTO Massa total [kg] 282,6
SUCATA RETIRADA [ky] [ Média obtida [%] 2.3
PARTE 1 _ CATACAO MANUAL [kg] | Total Parte 4 [ky] 6,4
PARTE 2 _ BRITAGEM E PENEIRAMENTO RESULTADO VIA UMIDA
Peneiras {(mmyj Ferro Metalico [ko] LaFeM %FeT
+ 0.6 0,7 Amosiral 2,3 270
+5,6 1,2 AmosiraZ 2,2 273
4 0,7 Média 23 27,2
+2 13
Total Parte 2 [ka] 3,0 TOTAL OBTIDO Tka] (]
Parte 1 0,00 0,0%
Parte 2 3.87 28,9%
Parte 3 3.1 23,2%
Parte 4 6,40 47,8%
Total [ko] 13,38 100,0%
Ferro Metalico Total 4,6%
PARTE 3 _ HOMOGENEIZAGAQ, QUARTEAMENTO E MOAGEM
Amostra para b izagao [kyl 285,7 Escéria 95,4%
Aliguota quarteada pi kgl 1,00836 DENSIDADE ESPECIFICA | FeO na Esciria 32.8%
Fem retido apis moagem [Kyg] 0,01008 6,68 [gicm®] Fe®* na amostra 24,3%
Total Parte 3 [kg] 31
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Tabela 54. Resultado obtido do processamento da escoria In natura do

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0913939/CA

forno 3.
| In natura |
[PESO INICIAL [kg] | 340| Forno 3 PARTE 4 _ANALISE QUIMICA
RETIRADA DE MATERIAL ANTES DO PROCESSAMENTO Massa total 327,0
SUCATA RETIRADA [ka] [ 0,0 Média oblida 3.7
PARTE 1 _ CATACAO MANUAL [kg] | 0,0 Total Parte 4 [kg] 121
PARTE 2 _ BRITAGEM E PENEIRAMENTO RESULTADOVIA UMIDA
Peneiras (mm) Ferro Metalico [kg] “oFeM tiFeT
+125 0,9 Amostrai 3.8 31.0
+6,3 2.2 Amostraz 3.6 30,8
+1 0,7 Média 3.7 30,9
+2 1,3
Total Parte 2 [kl 3.8 TOTAL OBTIDO Ikal %1
Parte 1 0,0 0,0%
Parte 2 3.8 16,2%
Parte 3 7.4 31,9%
Parte 4 12,1 51,9%
Total [kgl 23.4 100,0%
Ferro Metilico Total 6,9%
PARTE 3 _ HOMOGENEIZAGAO, OUARTEAMENTO E MOAGEM
Amostra para H 40 [kyl 334,5 Escoria 93,1%
iy yuarteada p/ gem [Kal 1,00126 DENSIDADE ESPECIFICA | [FeO na Esciria 36,3%
Fem retido apds [kol 0,02230 6,86  gicm® Fe™ na amostra 26,3%
Total Parte 3 [kol 7.4

Tabela 55. Resultado obtido do processamento da Recuperada d>5" do

Forno 3.
m
Recuperada d>5 \ ‘ Forno 3 ‘ _ i
[PESO INICIAL k] \ 266 PARTE 4 _ ANALISE QUIMICA
RETIRADA DE MATERIAL ANTES DO PROCESSAMENTO Massa total [ko] 1114
SUCATA RETIRADA [kg] T 4.7 Wédia obfia [%] 33
PARTE 1 _ CATACAQ MANUAL [Kg] | 84,3 Total Parte 4 [ky] 3.6
PARTE 2 _ BRITAGEM E PENEIRAMENTO RESULTADO VIA UMIDA
Peneiras {mm} Ferro Metalico [kg] “tFeM "FeT
+ 25,6 7,8 Amostral 3.2 30,1
+19 38 Amostra2 3.3 30,2
+12,5 5,2 Média 33 30,1
T 19
“+6,3 5,0 TOTAL OBTIDO [kul "]
4 a7 Parte 1 843  56,8%
Tutal Parte 2 [ky] 31,0 Parte 2 31,0 209%
Parte 3 704]  198%
Parte 4 3.6 2,5%
Total [ka] 1483 100,0%
Ferro Metdlice Total 57.9%
PARTE 3 _ HOMOGENEIZACAQ, QUARTEAMENTO E MOAGEM
Amostra para do [ky] 140,9 Esciria 42,1%
Aliguota quarteada p/ gemn [ky] 1,05047 DENSIDADE ESPECIFICA | |FeO na Esciria 35,7%
Fem retido apds gem [kg] 0,21950 6,30 gicm® Fe® na amostra 1,7%
Total Parte 3 [ko] 294
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Tabela 56. Resultado obtido do processamento da Recuperada 1”<d<5”

do forno 3.
Recuperada 1"<d<5 | ‘ Forno 3 ‘ _ _
[PESO INICIAL [ka] [ 363,6] PARTE 4 _ ANALISE QUIMICA
RETIRADA DE MATERIAL ANTES DO PROCESSAMENTO Massa total [kl 145,9
SUCATA RETIRADA [kg] [ 32,1 Média obtida [%] 3,6
PARTE 1 _ CATACAOQ MANUAL [ko] | 68,7 Total Parte 4 [kg] 5,2
PARTE 2 _ BRITAGEM E PENEIRAMENTO RESULTADO viA UMIDA
Peneiras {mm) Ferro Metalico [kal TuFeM ToFeT
+ 25,6 19,2 Amostrai 3,5 33,2
+19 13,7 Amostra2 37 33.3
125 21,5 Média 3,6 33,2
+4 12,05
+2 22,65 TOTAL OBTIDO Tkal %]
Total Parte 2 [kg] 89,1 Parte 1 68,7 36,1%
Parte 2 89,1 46,9%
Parte 3 26,9 14,2%
Parte 4 5,2 2,8%
Total [ku] 189,9 100,0%
Ferre Metdlice Total 57.4%
PARTE 5 _ HOMOGENEIZACAQ, QUARTEAMENTO E MOAGERM
Amaostra para H izagao [kg] 1729 Escoria 42,6%
Aliguota guarteada p/ kol 1,00091 DENSIDADE ESPECIFICA | [FeO na Escoria 39.5%
Fem retido apds moagem [ku] 0,15595 722 gicm’ Fe® na amostra 13,1%
Total Parte 3 [Ko] 26,9

Tabela 57. Resultados obtidos do processamento do Agregado 17°<d<2”

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0913939/CA

do forno 3.
| Agregaco 1"<d<2 | Forno 3 _ ]
[PESO INICIAL [kg] | 203 PARTE 4 _ ANALISE QUIMICA
RETIRADA DE MATERIAL ANTES DO PROCESSAMENTO Massa total [kg] 200,4
SUCATA RETIRADA [ka] Média obtida [%] 24
PARTE 1 _ CATACAO MANUAL [ko] | Total Parte 4 [kg] 71
PARTE 2 _ BRITAGEM E PENEIRAMENTO RESULTADOVIA UMIDA
Peneiras (mm) Ferro Metalico [kg] “oFeM tiFeT
+6,3 0,8 amostrai 23 28,8
+4 0,1 Amostra2 2.5 28,9
+2 0,7 Média 2.4 28.8
Total Parte 2 [kl 1.6
TOTAL OBTIDO Ikal %1
Parte 1 0,0 0,0%
Parte 2 1.6 17,0%
Parte 3 0,5 6,0%
Parte 4 7.1 77,0%
Total [kgl 9,2 100,0%
Ferro Metilico Total 3.1%
PARTE 3 _ HOMOGENEIZAGAO, OUARTEAMENTO E MOAGEM
Amostra para H 40 [kyl 201,0 Escoria 096,9%
iy yuarteada p/ gem [Kal 1,00067 DENSIDADE ESPECIFICA | [FeO na Esciria 34,8%
Fem retido apds [kol 0,00189 7,21 gicm® Fe™ na amostra 26,2%
Total Parte 3 [kol 0,5



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0913939/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0913939/CA

Apéndice Il

Tabela 58. Resultado obtido do processamento do Agregado d<1” do

Forno 3.
| Agregado d<1 | Forno 3 _ _
[PESO INICIAL [kg] | 243 PARTE 4 _ ANALISE QUIMICA
RETIRADA DE MATERIAL ANTES DO PROCESSAMENTO Massa total [ko] 2359
SUCATA RETIRADA [Ky] [ Média obtida [%] 34
PARTE 1 _ CATACAO MANUAL [kg] | Total Parte 4 [Kqg] 7.9
PARTE 2 _ BRITAGEM E PENEIRAMENTO RESULTADO VIA UMIDA
Peneiras (mm) Ferro Metalico [kol %iFeM “wFeT
+6,3 0,2 Amostral 3.2 27,6
+4 0.1 Amosira2 3.5 27,8
+2 0,4 Média 3.4 27,7
Total Parte 2 [Kgl 0.6
TOTAL OBTIDO [kal [l
Parte 1 0,0 0,0%
Parte 2 0,6 4,4%
Parte 3 5,9 40,7%
Parte 4 7.9 54,9%
Total [kg] 14,4 100,0%
Ferro Metilico Total 6,0%
PARTE 3 _ HOMOGENEIZACAO, OUARTEAMENTO E MOAGEM
Amostra para H izagdo [kgl 241,8 Escoria 04,0%
Aliguota guarteada p/ gem [kol 1,00203 DENSIDADE ESPECIFICA | |FeO na Esciria 32,3%
Fem retido apds [kgl 002437 6,14 gicm® Fe™ na amostra 23,6%
Total Parte 3 [kg] 5.9

Sabendo que:

p; = densidadeTotal daamostra

Pag = densidade do Ago

Pes. = densidadeda Escoria

E, admitindo:

pEsc < pT < pAgo
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1
Teor de Fe (%) :LMOO—&xi
1 1 1 1 p
Pesc  Paco Pesc  Paco
Sendo :
1
— pEsc _ 100
A_—1 1 x100 e B_—1 1
Pesc  Paco Pesc Paco
Tem —se:
Teor de Fe (%) = A— B><i Equacgéo 1
Pr
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