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Conclusao

Produtores e distribuidores de conteudo estdo imersos em diferentes
ambientes ¢ em cada ambiente existem diferentes perfis de atores com
necessidades especificas. Esses atores passam por comunicadores, jornalistas,
programadores e operadores de rede para transmissao e até mesmo o usuario final.
Cada um desses atores tem uma visdo particular sobre todo o processo, o que
geralmente resulta em ferramentas focadas em atender as necessidades de um
perfil especifico de autor.

Considerando o uso de NCL no desenvolvimento de aplicagdes interativas
para TVD, existem trés grupos principais:

1) programadores de software, que geralmente desenvolvem

aplicagdes complexas (inclusive as aplicacdes residentes nos set-
top-box), que detém conhecimento técnico profundo sobre NCL e
sua linguagem de script LUA;

i) produtores de conteudo, dentre os quais se encontram designers,
comunicadores e jornalistas, focados na producdo das midias que
fardo parte da aplicagdo.

1ii) Usuadrios finais, no caso de TVDi os telespectadores, que produzem
conteudo anotado com suas visdes sobre determinada cena ou
programa, essa anotacao deve ser possibilitada por uma ferramenta

embarcado no seu receptor de TVDi.

A participacao de todos esses perfis de autores ¢ fundamental para o sucesso
da interatividade em sistemas de TVD. Este sucesso depende de aplicagdes
interativas interessantes e atrativas. Estas aplicagdes s6 comegam a aparecer
quando o conteido comega a ser produzido por especialistas, como designers
graficos, comunicadores ou jornalistas. Atualmente, pelo menos no Brasil, as
aplicagdes ainda estdo sendo desenvolvidas, quase que exclusivamente, por

detentores de conhecimento técnico das linguagens.
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A fim de permitir o aparecimento desses produtores de contetido e nao
limitar a criagdo de aplicativos a programadores, ¢ necessario o desenvolvimento
de ferramentas de autoria eficientes e que tenham como alvo as necessidades

desse tipo de perfil de autor.

7.1. Contribuicoes da dissertagao

Uma ferramenta de autoria eficiente ndo deve prover apenas suporte aos
requisitos funcionais, mas também deve levar em consideragdo os requisitos nao-
funcionais de maneira a auxiliar os autores nas tarefas relacionadas ao
desenvolvimento de aplicativos. Visto anteriormente, muitas ferramentas tém o
seu foco nos aspectos funcionais da autoria e falham na tentativa de prover
eficiéncia, escalabilidade, portabilidade, etc.

Uma das contribuicdes deste trabalho é o levantamento de diversos
requisitos ndo-funcionais, que foram sendo identificados na andlise das vérias
ferramentas de autoria para documentos hipermidia existentes. Além disso, foi
feita uma revisdo das principais reclamagdes existentes nos féruns da comunidade
Ginga® sobre o Composer I, e percebeu-se que a maioria das reclamagdes girava
em torno dos requisitos ndo-funcionais discutidos por este trabalho.

De posse desses requisitos nao-funcionais, foi possivel criar uma arquitetura
para cobrir e suprir os aspectos nao-funcionais levantados. A arquitetura proposta
combina as menores funcionalidades comuns em um micro-nucleo, que serve de
hospedeiro para futura extensdes do sistema. Essas extensdes sdo feitas através de
plug-ins.

O micro-nucleo se torna responsavel por troca de mensagens, no qual sio
acoplados diversos plug-ins que proveem as funcionalidades especificas aos
usuarios finais. Como resultado, obtém-se um ambiente altamente extensivel e
adaptavel. Como uma das principais vantagens em relacdo as ferramentas
existentes, essa arquitetura permite um sincronismo incremental entre as visdes
dos diversos plug-ins, além da validacdo das mensagens trocadas e controle de

transagao.

* Comunidade Ginga presente no Portal do Software Publico Brasileiro. Atualmente com
mais de 10.000 membros.
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Além de todas as vantagens dessa arquitetura discutidas ao longo deste
trabalho, uma que deve ser mencionada ¢ a simplicidade da implementacao deste
micro-nucleo, que gera uma facilidade para embarcar em dispositivos com
escassez de recursos, como o receptor de TVD (set-top box). Este micro-nucleo
integrado em um STB abre um gama de possibilidades com foco em plug-ins para
os telespectadores, inclusive em aplicagdes voltadas para TV Social.

A fim de provar o conceito e fazer uma avaliacdo da arquitetura proposta, o
Composer II foi desenvolvido. O Composer II ¢ a segunda versdo da ferramenta
de autoria voltada para documentos em NCL. Além da integragdo do Composer II
com a implementacdo do micro-nucleo, foram desenvolvidos uma série de plug-
ins, dessa maneira o mecanismo de comunicacdo, assim como aspectos de
eficiéncia podem ser analisados.

A implementagdo desenvolvida por esse trabalho do micro-nucleo, assim
como o Composer II e os plug-ins serdo disponibilizadas na comunidade Ginga
(www.softwarepublico.gov.br) sob a licenca Eclipse’. O propésito dessa licenga é
fomentar o desenvolvimento de plug-ins por terceiros e ainda criar um ambiente
no qual serd possivel criar distribui¢des especializadas para um determinado perfil

de autor.

7.2. Avaliagao dos RNFs

Com o objetivo de avaliar o quanto a arquitetura proposta € a nova
implementagdo do Composer atendem os requisitos nao-funcionais discutidos no
Capitulo 3, foram criados alguns critérios de avaliagdo compilados na Tabela 4

abaixo.

Requisito Avaliagao Atendido pela arquitetura

nao-funcional

Desempenho Testar o desempenho das | Foram escritos testes unitarios
funcdes exercidas pelo | sobre as fungdes do micro-
micro-nucleo. nicleo e sua performance foi

medida.

* http://www.eclipse.org/legal/epl-v10.html
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Escalabilidade Carregar diferentes plug-ins | Foram desenvolvidas 4 visdes
sobre o micro-nucleo. as quais foram agregadas sem
problemas de performance ao
nucleo.
Customabilidade | Desenvolver plug-ins com | Temos uma visdo textual
alvo em perfis de autores | voltada para programadores, e
diferentes. uma visdo de leiaute e
estrutural voltada para ndo-
programadores.
Extensibilidade Teste das APIs de extensdo | Foram desenvolvidos 4 plug-
do nticleo ins e 2 se encontram em
desenvolvimento.
Portabilidade Testar a implementacdo do | O novo Composer foi testado
micro-nucleo em diferentes | no Mac,Linux ¢ Windows. QT
plataformas da suporte a plataformas
embarcadas.
Confiabilidade Testar a tolerancia a falhas | Foram escritos testes de
das fun¢des do micro-nileo | unidade para cada fungdo do
e da integracdo com os | micro-nucleo. Foram
plug-ins. encontrados problemas de
integracio com  plug-ins
defeituosos.
Manutenabilidade | Testar os passos para adi¢cdo | Para adicionar um novo plug-in

de um novo plug-in

¢ necessario  implementar

apenas duas interfaces.

Tabela 4 - Avaliacdo dos RNFs sob a arquitetura

Pode-se observar, pela Tabela 4, que grande parte dos requisitos ndo-

funcionais foram satisfeitos pela arquitetura e implementagdo atual do micro-

nicleo e novo Composer. As solu¢des para os RNFs ndo completamente

atendidos foram colocados como trabalhos futuros, detalhados a seguir.
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7.3.Trabalhos Futuros

Um dos principais trabalhos futuros serd o desenvolvimento de um
repositério Web para os plug-ins desenvolvidos pela comunidade. Concentrando
em um Unico lugar os plug-ins existentes para a ferramenta. A partir desse
repositorio sera possivel a criacdo de distribuigdes customizadas, onde o usudrio
podera escolher os plug-ins que fardo parte de sua distribui¢ao.

Atualmente, o Composer II tem foco na edigdo de documentos NCL feitos
somente por um unico autor. Serdo conduzidos estudos para a extensdo dessa
arquitetura de forma a dar suporte a edi¢do colaborativa destes documentos.

O foco deste trabalho foi propor uma arquitetura para ferramentas de autoria
hipermidia que suprisse as necessidades levantadas, provendo a implementagdo de
uma ferramenta que valide essa arquitetura. Por isso, em um futuro proximo ¢
necessario um estudo mais elaborado sobre a interface grafica da ferramenta.

Uma falha encontrada no desenvolvimento foi a disposicdo espacial dos
plug-ins. A medida que o niimero de plug-ins aumenta, a polui¢do visual da
ferramenta se eleva. E necessario prover um mecanismo grafico no qual o autor
possa desabilitar rapidamente plug-ins para um determinado documento. Por
exemplo, quando o autor esta editando um documento NCL que descreve somente
os conectores utilizados por um outro documento NCL, ndo existe a necessidade
de plug-ins de leiaute ou temporal serem langados para este documento.

Atualmente, o micro-nucleo ¢ a tinica ponte de comunicacdo entre os plug-
ins. Mais do que isso, essa comunicagdo estd restrita as APIs de troca de
mensagens entre os plug-ins e o micro-niicleo. E preciso a criagio de um
mecanismo de comunicagdo entre plug-ins de maneira direta e sem restrigdes.
Uma extensdo na arquitetura a fim de prover esta comunicacdo deverd ser
estudada.

O principal problema encontrado na atual implementacdo do micro-nucleo ¢
a confiabilidade na integracdo com plug-ins defeituosos. O micro-nticleo nao tem
tolerancia a falhas levantadas por plug-ins, dessa maneira um plug-in de terceiro
com falhas compromete toda ferramenta. Um trabalho futuro ¢ desenvolver um

micro-nucleo que utilize paradigma de comunicag@o via processos.
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