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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O presente trabalho permitiu destacar as seguintes conclusbes e

recomendacodes:

1. Ficou evidenciado a viabilidade exploratoria para o minério de ferro

magnetitico via pelotizacdo para utilizacdo das pelotas produzidas
como matéria-prima para alto forno e reducéo direta;

O minério mostrou-se concentravel, a partir de um tratamento simples
(operacgdes unitérias tipicas) e de baixo custo, que gerou um pellet feed
com qualidade quimica favoravel, tanto para alto forno como para
reducéo direta;

Analisando os resultados da caracterizagdo tecnoldgica e a rota
proposta para tratamento do minério magnetitico, verificou-se a
importancia de moer o minério 100% abaixo de 1,0 mm (Pg = 0,42
mm) e realizar uma separagdo gravitica (espirais) com a fracdo
superior a 0,105 mm (150#), que se mostrou eficiente, eliminando boa
guantidade de leves (silicatos), o que levou a uma moagem mais
grosseira de menos material, traduzindo em reducdo de custos. O
material pesado, produto dos espirais, foi processado em uma
separacdo magnética de baixa intensidade gerando um sinter feed (62-
64% Fe);

Para a fracdo de material inferior a 0,150 mm (100#), a qual 80% das
particulas encontram-se livres, a separacdo magnética de baixa a
média intensidade mostrou-se capaz de produzir um pellet feed (66-
70% Fe) com caracteristicas apropriadas para ser utilizado na
producdo de pelotas de alto forno e reducéo direta. Cabe resaltar a
necessidade de uma etapa adicional de flotacdo em coluna, para
producéo de pellet feed para reducéo direta;

Quanto a pelotizagcdo, o minério mostrou condi¢cdes favoraveis de
producdo de pelotas em disco. Os testes posteriores de queima em
forno piloto indicaram viabilidade técnica de produzir pelotas com

gualidades fisicas e metalirgicas com potencial de melhoria
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significativa. Para tanto, se faz necessario ajustar alguns parametros
operacionais, principalmente, de maneira a evitar/ minimizar o
surgimento do fendmeno nucleo-casca. Os fatores criticos relacionados
a causa do fendbmeno nucleo-casca sdo: teor de carvdo;, e a
granulometria do pellet feed. No caso do presente trabalho sugere-se
que a adicdo de carvdo deva ser diminuida significativamente
(dependendo do teor de magnetita na pelota crua, quanto maior, menor
€ a necessidade de carvao), tendo em vista estar o mesmo
consumindo oxigénio que deveria ser utilizado na oxidagcdo da
magnetita.

Os trés testes de pelotizacéo realizados produziram pelotas com cerca
de 100% dentro da faixa granulométrica de 9,5 a 16 mm de didmetro.
Os melhores resultados obtidos nos ensaios fisicos foram:

e Numero de quedas: 4,4 (Pelota RD);

e Resisténcia a compressdo da pelota Umida: 2,35 g/pelota

(Pelota AF II);
e Resisténcia a compresséao da pelota seca: 3,01 g/pelota (Pelota
AF 11);

e Resisténcia a compressao da pelota queimada: 339,1 kg/pelota
(Pelota AF 1 );

e Tamboramento / Abras&o: 94,9% e 5% (Pelota AF 1);

e Porosidade: 40,74% (Pelota RD);
Os resultados dos ensaios de reducdo nao atingiram valores padrbes
recomendados devido essencialmente, aos elevados teores de
magnetita nas pelotas (fendmeno nulcleo-casca). Deve-se ter presente
gue é preciso estabelecer durante a queima condi¢cdes que propiciem a
oxidacdo de toda a magnetita presente na pelota crua, o que
favorecera a cinética de reducao das pelotas queimadas. Os melhores
resultados dos ensaios de redugao foram:

e Grau de redugéo: de 91,74 a 92,85% (Pelota RD);

e Grau de metalizagao: 74,45% (Pelota AF I);
As andlises metalograficas mostraram uma maior metalizagdo na
superficie do que no ndcleo da pelota, o que configura uma cinética

topoquimica de reducao;
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9. Como sugestédo para trabalhos futuros, deve-se realizar novos testes
de pelotizagdo analisando a qualidade das pelotas, principalmente, em
relacdo a variacao dos seguintes parametros:

e teor de combustivel sélido (carvao e magnetita);
¢ basicidade binaria (adic&o de calcério); e
e granulometria do pellet feed,
Assim, buscando uma otimizagdo das qualidades quimicas, fisicas e

metallrgicas das pelotas de concentrado magnetitico.
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