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METODOS PROPOSTOS PARA DETECCAO DE VIES

Considerando que o viés ¢ uma variavel aleatdria com média nula, caso o
método/modelo de previsao sejam adequados, € com a média ndo nula, caso o
método/modelo ndo sejam adequados, a proposta desta dissertagdo ¢ aplicar graficos
de controle estatistico de processos para detectar quando a média do viés se torna
diferente de zero. Propde-se utilizar os graficos de CUSUM e EWMA por serem mais
sensiveis a pequenas alteragdes na média da variavel monitorada do que os graficos
de Shewhart.

Sera feita uma analise de desempenho dos métodos propostos, comparando
um com o outro € comparando ambos com o método tradicional do TS.

Por simplicidade e generalidade, aplicar-se-d0 os métodos de CUSUM e

EWMA ao erro padronizado, calculado por:

Ept = m 3.1

3.1
Grafico de CUSUM

Do mesmo modo que na Secdo 2.3.1, duas estatisticas sdo usadas para o
grafico ou algoritmo de CUSUM: uma sensivel a aumentos na média da varidvel que

esta sendo monitorada (neste caso, o erro de previsao padronizado), e outra sensivel a

reducdes na média dessa variavel:
S¢ = Max[0, ey — d + S 4] (3.2)

S¢ = Max[0,—d — ep; + S74] 3.3)
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Onde &, ¢ a t-ésima observagdo do erro de previsdo padronizado ¢ 85 = 85 = @.

Como a situagdo aqui ¢ diferente da situacdo de uma mudanga na média de
uma variavel de qualidade para um novo patamar, no contexto de CEP, pois aqui na
verdade o viés poderda ndo se manter em um patamar (dado que os métodos de
previsao considerados sdo adaptaveis), os valores ideais para d e para K¢ deverdo ser
obtidos por experimentacdo, buscando-se os valores que limitem a frequéncia de
alarmes falsos a um nivel considerado aceitavel. As recomendag¢des gerais validas no

contexto de CEP para os valores de d e K¢ ndo se aplicam ao nosso problema.

3.2
Grafico de EWMA

Utilizando o e, como variavel no lugar de Z,, as formulas apresentadas na

secdo 2.3.2 transformam-se em:
Yo = Aepe + (1 — AJY—y (3.4)

Onde A ¢ uma constante de amortecimento, definida no intervalo (0, 1) e

Yy = @ (média em controle de £,).
A formula da variancia da variavel ¥, ¢ dada por:
th = o%(A/2Z — N)[1— (1 — 1)*Y (3.5)
Onde &? ¢ a variancia da variavel &,.

Os limites de controle sdo:
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LSC = Kgog/ (A/2 — R)[1 — (1 — X)4Y] (3.6)

LIC = —Kg0p+/ (A/2 — A)[1 — (1 — A)#] (3.7)

Onde K ¢ o fator de abertura dos limites de controle do grafico de EWMA ¢ a, € 0

desvio-padrao do erro de previsdo padronizado, g,, quando ndo ha viés, no caso,

desvio-padrao igual a um.
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