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1
Introducao

A computacdo movel cria novos paradigmas para o desenvolvimento de
software. Tradicionalmente, o suporte a adaptabilidade de software em ambientes
moveis € fornecido por middlewares que dao base para adaptacdo dindmica de
aplicagdes. Isto é feito para que o desenvolvedor da aplicacdo ndo precise se
preocupar com o desenvolvimento de mecanismos e estratégias de adaptacdo
especificas para sua aplicagdo.

Desta maneira o desenvolvedor das aplicagdes ndo precisa lidar
diretamente com questdes como chamadas ao sistema operacional ou conexdes de
diferentes interfaces de rede. A implementacdo de codigo especifico para adaptar
uma aplicagdo em tempo de execug¢do, a tornaria extremamente complexa e faria
com que sua manutencdo fosse custosa e dificil. Existem diversos exemplos de
middlewares criados para dar apoio a adaptacdes dindmicas, como [1-4].

Através da ciéncia ao contexto, uma arquitetura de midleware possui a
capacidade de notar mudangas no seu ambiente de execucdo e disparar adaptagdes
dindmicas de um software em um ambiente mdvel. Estas adaptacdes podem
representar uma alteracdo na conexdo de rede sem fio de um dispositivo, mudanga
da localizacdo de um usudrio ou mesmo o nivel de ruido de um ambiente.

O desenvolvimento de software adaptativo pode ser facilitado usando o
paradigma, ou modelo, de componentes de software, que permite customizar a
composicdo de servicos em uma arquitetura de middleware. Estes modelos
permitem explicitar a integracdo de novos componentes ao sistema e/ou a
substitui¢do por outros. Abordagens baseadas em componentes, combinadas com

mecanismos de reflexdo sdo adotadas em diversos sistemas, como [5-8].

1.1.
Motivacao e contribuicao

Com o intuito de simplificar o processo de desenvolvimento e a capacidade

de adaptacdo dinidmica em aplica¢des mdveis, o middleware Kaluana [12] define
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um modelo de componentes orientado a servigos que permite a composicao e
implantacdo de componentes em tempo de execugdo. As aplicacdes que utilizam o
Kaluana constituem uma composicdo de componentes, cujo desenvolvimento é
independente do desenvolvimento da aplicacdo que os utiliza. Com essa separacio
entre o desenvolvimento de componentes e da aplicagdo, o processo geral de
desenvolvimento de aplicagdes torna-se mais simples e agil.

Esta dissertacdo apresenta uma extensdo para o middleware Kaluana com
um novo mecanismo de selecdo de componentes para a implantacdo ou
substitui¢do dindmica de componentes. Esse mecanismo de sele¢cdo leva em conta
um contrato de reconfiguracio, com a nocao de equivaléncia entre suas interfaces.
Esta nova selecdo de componentes propde uma melhoria na composi¢do das
aplicagdes, realizada através de uma selecdo de componentes mais adequados ao
contexto de execucdo do dispositivo no momento da reconfiguracao.

Para que este objetivo pudesse ser alcancado, esse trabalho realizou as
seguintes contribuicdes:

1. Introduziu-se a nogdo de restrigdes computacionais de um componente,
permitindo que o programador do componente possa descrever os
requisitos minimos necessdrios para a execu¢do do componente em um
dispositivo moével. Estas restricdes definem o comportamento dos
componentes de acordo com o contexto de execucdo do dispositivo.
Assim, o desenvolvedor pode acrescentar ao componente, uma descricdo
precisa das restricdes computacionais para sua implantagdo. Por
exemplo, ele pode informar que o componente s6 executa com, no
minimo, uma conectividade 3G ou X% de energia residual.

2. Definiu-se o conceito de contrato de reconfiguragdo, onde sdo descritos
os pontos de conexdo de um componente com uma aplicacdo ou com
outros componentes dos quais ele dependa, junto com suas politicas de
adaptacdo. O novo Kaluana realiza a busca de um componente de acordo
com este contrato, buscando minimizar a possibilidade de erros por
incompatibilidade de implementa¢des e manter o QoS de execugdo de
uma aplicagdo.

3. Alterou-se a selecdo de componentes do Kaluana original para que seja
considerado o contexto de execucdo do dispositivo na avaliacdo do

componente mais adequado a ser implantado no momento da
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reconfiguragdo de uma aplicagdo. Desta forma, o middleware pode
selecionar componentes usando outros critérios de avaliacdo definidos
no algoritmo de selecdo. Por exemplo: os componentes A € B podem
possuir o servigo requisitado pela aplicacdo, tornando-se componentes
candidatos. O middleware ird entdo avaliar seus contratos de
reconfiguragdo e, de acordo com o contexto de execucdo, escolher o

mais adequado para a implantagdo naquele momento.

1.2.
Estrutura da dissertacao

Este trabalho est4 organizado em sete capitulos.

O capitulo 2 expde os fundamentos conceituais para o entendimento do
mecanismo, cujo conhecimento € necessdrio para melhor compreensdo desta
dissertacao.

O capitulo 3 descreve, de forma resumida, o Kaluana original, explicando os
conceitos basicos do middleware e seu funcionamento.

O capitulo 4 apresenta um levantamento de trabalhos que usam diferentes
técnicas implantagdo dindmica de componentes, e faz uma comparagdo com o
trabalho desta dissertagdo.

O capitulo 5 apresenta, em mais detalhes, a implementacdo das extensdes do
Kaluana citadas na secdo 1.1.

O capitulo 6 apresenta uma série de experimentos realizados para
exemplificar e avaliar a implementacgdo realizada para este trabalho.

Por fim, o capitulo 7 apresenta conclusdes sobre o estudo desenvolvido

nesta dissertagdo, limitagdes da implementacdo e sugestdes para trabalhos futuros.
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