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Conclusoes

Esse trabalho teve como foco principal o estudo dos meios de sincro-
nizacao paralela disponibilizados em ferramentas de suporte ao desenvolvi-
mento de aplicagoes paralelas, e realizou o projeto e a implementacao do me-
canismo de sincronizagao paralela denominado Interfaces Coletivas - 1Cs.

Essa implementagao consistiu da extensao do modelo de componen-
tes SCS com a definicao de dois novos conectores especializados em sincro-
nizacao paralela baseados nas ICs, o GatherFacet e o MulticastReceptacle,
originando o middleware de Computacao Paralela orientado a componentes
SCS-COLLECTIVE.

O SCS-COLLECTIVE proporciona alguns aspectos essenciais para o de-
senvolvimento de aplicagoes paralelas, como a modularizagao proporcionada
pela abstracao de Componentes de Software. Também, em decorréncia dessa
abstracao e das ICs, é facilitada a pratica de reuso de software, dado que o
comportamento paralelo do componente esta definido na interface. Essa abor-
dagem permite a separagao de cédigo funcional e cédigo de comunicagao [1],
caracteristica ndo presente em ferramentas tradicionais como MPI [6].

Como ¢é baseado no conceito de ICs, o SCS-COLLECTIVE disponibiliza
uma forma simples para configuracao das politicas de redistribuicao de dados
e permite que a paralelizacao aplicada expresse uma semantica propria da
aplicacao e manipule diretamente tipos de dados do préprio dominio da
aplicagao.

A implementagao das ICs no SCS-COLLECTIVE permitiu a identificacao
dos requisitos basicos para uma implementagao do conceito de ICs em mid-
dlewares orientados a componentes, além de uma analise dos desafios de uma
implementagao C++ das ICs. Os requisitos de implementacao desse mecanismo
e a andlise dos desafios de uma implementacao C++ se constituem como as
principais contribuicoes desse trabalho.

Testes de desempenho demonstraram a viabilidade da implementacao,
exibindo resultados de escalabilidade e aceleracao préximos de ferramentas
bem estabelecidas no cenério de HPC como MPL.

O SCS-COLLECTIVE possui algumas limitagoes. Para um suporte ro-
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busto a programacao de aplicacoes paralelas se faz necessaria a disponibilizacao
de meios de se realizar comunicagao Mz N como Baude et al. descrevem em [1].
O MPI, por exemplo define as rotinas all — to — all para a implementacao da
sincronizac¢ao paralela MazN [6]. O SCS-COLLECTIVE disponibiliza apenas
meios Mx1 e 1xN de sincronizacao paralela representados respectivamente
pelos conectores GatherFacet e MulticastReceptacle.

Como o Baude et al. [1] mostram, a interligacdo de duas interfaces
coletivas pode resolver esse problema. Todavia, como nao existem ligacoes
diretas entre as entidades do grupo de comunicagao, existird um potencial
ponto de gargalo na aplicacao.

Também pode-se citar como limitacao dessa implementagao a nao exis-
tencia de suporte padrao para a adi¢ao de politicas de redistribuicao de dados
customizadas, assim como é possivel na implementacao de referéncia descrita
por Caromel [33].

Por fim, alguns trabalhos futuros podem ser elencados:

1. Oferecer uma melhor abordagem para o problema MaxzN, através da
implementagao de controladores mais inteligentes para ligagoes diretas

entre as entidades participantes do grupo de comunicacao.

2. Geracao completamente automatica do cédigo de redistribuicao, através
da implementacao do parser de IDL proposto. Essa implementacao seria

feita na linguagem Lua.

3. Geracao automatica da definicao da propria sub-interface interna a partir

da definicao da sub-interface externa e das anotacoes nela contidas.

4. Suporte a customizacao de operacoes de reducao assim como no PRO-
ACTIVE, e criacao de um mecanismo geral para a adicao de politicas de

redistribuicao de dados customizadas como plugins.

5. Realizagao de testes de invocacao paralela de requisi¢oes utilizando
a rotina send multiple requests deferred disponibilizada pela
API CORBA DII.

6. Adicao de suporte padrao para a realizacao de operagoes assincronas.

7. Adicao de suporte a aspectos de tolerancia a falhas através, inicialmente,

da definicao de um timeout para cada conector paralelo.

8. Realizacao de testes em aplicacoes cientificas reais que exercitem a
escalabilidade dos algoritmos de redistribuicao e validem o mecanismo

de geragao de codigo proposto.
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9.

10.

Anélise mais abrangente sobre os padroes de programacao paralela

suportados pelo mecanismo de Interfaces Coletivas.

Avaliagao de ganho em produtividade e programabilidade no desenvol-
vimento de aplicagoes paralelas. Esse estudo poderia ser complemen-
tado por uma avaliacao do quanto o SCS-COLLECTIVE consegue separar

codigo de coordenacao paralela do codigo funcional da aplicacao.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821381/CA




