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5
Resultados

5.1
Descricao geral dos casos de estudo

A metodologia descrita nos capitulos anteriores foi aplicada ao
planejamento real das redes de integracdo de futuros empreendimentos de
biomassa e PCHs de duas regides: (i) Mato Grosso do Sul e Goids e (ii) Minas
Gerais.

Para as usinas de Mato Grosso do Sul e Goias, os dados de posicdo
geografica e poté€ncia maxima injetdvel de cada usina foram fornecidos pelos
empreendedores a EPE. No caso de Minas Gerais, estes dados foram fornecidos a
distribuidora CEMIG.

Os dados e custos dos equipamentos disponiveis (LTs, subestacdes,
transformadores etc) para o planejamento das redes de integracdo da regido de
Mato Grosso do Sul e Goias sdo aqueles apresentados na Base de Dados “Custo
de Referéncia ANEEL” [14] disponibilizada pela propria agéncia. Estes mesmos
dados e custos empregados no planejamento das redes de integracdo de Minas
Gerais foram fornecidos pela CEMIG e também se baseiam na Base de Dados
“Custo de Referéncia ANEEL”.

As coletoras da Rede Basica existentes e futuras disponiveis para conexao
das redes de integracdo, assim como suas respectivas localizagdes geograficas,
foram disponibilizadas pela EPE tanto para a regido de Mato Grosso do Sul e
Goias quanto para Minas Gerais.

Nos resultados apresentados, os custos das subestagdes incluem o custo do

Modulo Geral utilizado e o custo da Interligacdo de Barramento.
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5.2
Planejamento das redes de integracao para as usinas de Mato
Grosso do Sul e Goias

Um grupo de empreendimentos buscando conexao a Rede Basica encontra-
se na regido de Mato Grosso do Sul, outro em Goias e outro na fronteira dos dois
estados. Inicialmente apresentaremos os resultados para as usinas na regido de
Mato Grosso do Sul e depois passaremos as usinas de Goias e fronteira Mato

Grosso do Sul/Goias.

521
Usinas de Mato Grosso do Sul

A Figura 5-1 apresenta a localizacdo geografica das usinas na regido de

Mato Grosso do Sul.
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Figura 5-1 — Localizacédo geografica das usinas de Mato Grosso do Sul

Para iniciar o planejamento da rede de integracdo, ¢ necessario identificar as

coletoras da Rede Basica disponiveis para esta regido. A Figura 5-2 apresenta,
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além das usinas ja apresentadas na Figura 5-1, as coletoras da Rede Bésica de 230
kV disponiveis (em verde). A Figura 5-2 torna explicita a divisdo das usinas em
quatro grupos, cada um associado a uma coletora da Rede Bésica: Sidrolandia,
Rio Brilhante, Ivinhema e Dourados. Esta observacdo nos permite entdo projetar
quatro redes de integragdo de forma separada. Como usina Sdo Fernando se
localiza de maneira isolada dos demais geradores, sua Unica opgdo ¢ a ligacdo
direta na coletora Dourados, sem a possibilidade de compartilhamento de
equipamentos com outros empreendedores. Assim, torna-se desnecessaria uma
analise de conexdo desta usina pela metodologia apresentada nesta tese e,

portanto, o resultado de sua integracdo ndo sera apresentado neste trabalho.
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Figura 5-2 — Localizagdo geogréfica das usinas de Mato Grosso do Sul e

das coletoras da Rede Bésica disponiveis para conex@o na regido

As trés secdes a seguir apresentam as conexdes planejadas de cada um dos

trés grupos identificados.
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5.2.1.1.
Coletora Sidrolandia

AMHA
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Figura 5-3 — Sidrolandia: localizacdo geogréafica

Tabela 5-1 — Sidrolandia: dados de usinas

Empreendimento Poténcia Coordenadas
Usina Tipo | MW Latitude Longitude
Anhandui UTE 100 22°54'23"S | 54°33' 10" W
Vale do Vacaria | UTE 100 21°08'16" S | 54°44' 39" W
Total 200

Tabela 5-2 - Sidrolandia: dados da coletora da Rede Basica

Tensao Tino Coordenadas
kv P Latitude Longitude
Sidrolandia 230 230 BD | 20°56'03"S | 54° 57" 17" W

Subestagio
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Tabela 5-3 — Sidrolandia: dados dos equipamentos da rede de integragédo de

minimo custo

Custo Custo Total
Elemento Equipamento Quant Unitario
kR$
kR$
SE Transformador 230/138 kV 225 MVA Trifésico 1 6.297 6.297
Sidrolandia N
230 kV Conexao Transformador 230 kV — BD 1 2.457 2.457
8.754
Moddulo Geral 138 kV — BPT 1 3.389 3.389
SE Interligagdo de Barramento 138 kV — BPT 1 691 691
Sidrolandia | Conexdo Transformador 138 kV — BPT 1 942 942
138kV | Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Anhandui 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Vale do Vacaria 138 kV 1 1.304 1.304
7.630
Moddulo Geral 138 kV — BS 1 1.233 1.233
UTE Vale Transformador 138/13,8 kV 100 MV A Trifasico 1 1.715 1.715
do Vacaria | Conexdo Transformador 138 kV — BS 1 755 755
138kV | Conexdo Transformador 13,8 kV — BS 1 223 223
Entrada de linha 138 kV - BS - SE Sidrolandia 138 kV 1 1.136 1.136
5.062
Modulo Geral 138 kV — BS 1 1.233 1.233
UTE Transformador 138/13,8 kV 100 MV A Trifasico 1 1.715 1.715
Anhandui Conexao Transformador 138 kV — BS 1 755 755
138kV Conexao Transformador 13,8 kV — BS 1 223 223
Entrada de linha 138 kV - BS - SE Sidrolandia 138 kV 1 1.136 1.136
5.062
UTE Vale do Vacaria 138 kV - SE Sidrolandia 138 kV - CS -
" 1x954.0 MCM 36 km 224 8.118
UTE Anhandui 138 kV - SE Sidrolandia 138 kV - CS - 1x954.0 48 km 204 10780
MCM
18.898
Custo Total 45.406
A A
SIDROLAND 230 "NH"DNDU'

Figura 5-4 — Sidrolandia: diagrama unifilar da rede projetada
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5.2.1.2.
Coletora Rio Brilhante
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Figura 5-5 — Rio Brilhante: localizagdo geogréfica

Tabela 5-4 — Rio Brilhante: dados de usinas

Empreendimento Poténcia Coordenadas
Usina Tipo MW Latitude Longitude
Eldorado UTE 66 21°51'52" S | 54°01' 16" W
Santa Luzial | UTE 87 21°35'56" S | 54° 14' 50" W
Santa Luzia Il | UTE 87 21°37'28" S | 53°53'33" W
Total 240

Tabela 5-5 — Rio Brilhante: dados da coletora da Rede Bésica

Subestagao e Tipo Coordenadas
¢ kv P Latitude Longitude
Rio Brilhante 230 | 230 BD | 21°29'53"S | 53°45'31"W

86
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Tabela 5-6 — Rio Brilhante: dados dos equipamentos da rede de integracéo de

minimo custo

Custo Custo Total
Elemento Equipamento Quant Unitario KRS
kR$
SE Rio Transformador 230/138 kV 150 MVA Trifésico 2 5.053 10.106
Brilhante
230 kV Conexao Transformador 230 kV - BD 2 2.457 4914
15.020
Moédulo Geral 138 kV - BPT 1 3.195 3.195
BS!“ihRiO Interligagéio de Barramento 138 kV - BPT 1 691 691
t
138 kv | Conexdo Transformador 138 kV - BPT 2 942 1.884
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Santa Luzia I 138 kV 1 1.304 1.304
7.075
Modulo Geral 138 kV - BPT 1 2.295 2.295
Interligacao de Barramento 138 kV - BPT 1 691 691
Transformador 138/13,8 kV 90 MV A Trifasico 1 1,610 1.610
UEE Saﬁta Conexdo Transformador 138 kV - BPT 1 942 942
I3gry | Conexdo Transformador 13,8 kV - BS 1 223 223
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Santa Luzia I 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Eldorado 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Rio Brilhante 138 kV 1 1.304 1.304
9.673
Modulo Geral 138 kV — BS 1 1.233 1.233
UTE Santa Transformador 138/13,8 kV 90 MV A Trifasico 1 1.610 1.610
Luzial 138 | Conexdo Transformador 138 kV - BS 1 755 755
kv Conexao Transformador 13,8 kV - BS 1 223 223
Entrada de linha 138 kV - BS - UTE Santa Luzia IT 138 kV 1 1.136 1.136
4.957
Moédulo Geral 138 kV — BS 1 1.233 1.233
UTE Transformador 138/13,8 kV 70 MVA Trifésico 1 1.383 1.383
Eldorado Conexao Transformador 138 kV - BS 1 755 755
138kV | Conexdo Transformador 13,8 kV - BS 1 223 223
Entrada de linha 138 kV - BS - UTE Santa Luzia II 138 kV 1 1.136 1.136
4.730
UTE Santa Luzia I 138 kV - UTE Santa Luzia II 138 kV - CS -
1x636.0 MCM 41 km 187 7.700
UTE Eldorado 138 kV - UTE Santa Luzia IT 138 kV - CS -
LT 1x477.0 MCM 33 km 161 5.298
UTE Santa Luzia II 138 kV - SE Rio Brilhante 138 kV - CS -
9x900.0 MCM 22 km 292 6.400
19.398
Custo Total 60.853
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Figura 5-6 — Rio Brilhante: diagrama unifilar da rede projetada

5.2.1.3.
Coletora lvinhema
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Figura 5-7 — Ivinhema: localizacao geografica

Tabela 5-7 — Ivinhema: dados de usinas

Empreendimento | Poténcia Coordenadas
Usina Tipo MW Latitude Longitude
Amandina | UTE 53 22°26'04" S | 53°34'44" W
Cerona UTE 104 22°18'32" S | 53°20'34" W
Ivinhema UTE 53 22°23"47" S | 53°53'25" W
Terra Verde | UTE 90 22°18'26" S | 53°29' 59" W
Total 300

Tabela 5-8 — lvinhema: dados da coletora da Rede Basica

Tensao Tino Coordenadas
kv P Latitude Longitude
Ivinhema 230 230 BD | 22°22'41" S | 53°34'49" W

Subestagao

88
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Tabela 5-9 — Ivinhema: dados dos equipamentos da rede de integracgdo de

minimo custo

Custo Custo
Elemento Equipamento Quant Unitario Total
kR$ kR$

SE Ivinhema | Transformador 230/138 kV 225 MVA Trifasico 6.297 | 12.594

230kV Conexdo Transformador 230 kV - BD 2457 | 4914

17.508

Moédulo Geral 138 kV - BPT 1 3.830 3.830

SE Ivinhema | Interligagdo de Barramento 138 kV - BPT 1 691 691

138 kV Conexao Transformador 138 kV - BPT 2 942 1.884

Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Ivinhema 138 kV 1 1.304 1.304

7.710

Modulo Geral 138 kV - BS 1 1.233 1.233

Transformador 138/13,8 kV 110 MVA Trifasico 1 1.814 1.814

VIE Serona | Conexdo Transformador 138 kV - BS 1 755 | 755

Conexao Transformador 13,8 kV - BS 1 223 223

Entrada de linha 138 kV - BS - SE Ivinhema 138 kV 1 1.136 1.136

5.161

Moédulo Geral 138 kV - BS 1 1.233 1.233

UTE Terra Transformador 138/13,8 kV 90 MVA Trifasico 1 1.610 1.610

Verde 138 Conexao Transformador 138 kV - BS 1 755 755

kv Conexdo Transformador 13,8 kV - BS 1 223 223

Entrada de linha 138 kV - BS - SE Ivinhema 138 kV 1 1.136 1.136

4.957

Modulo Geral 138 kV - BS 1 1.233 1.233

UTE Transformador 138/13,8 kV 60 MVA Trifasico 1 1,260 1,260

Amandina Conexao Transformador 138 kV — BS 1 755 755

138KV " Cconexdio Transformador 13,8 KV — BS 1 223 223

Entrada de linha 138 kV - BS - SE Ivinhema 138 kV 1 1.304 1.304

4.775

Moédulo Geral 138 kV — BS 1 1.233 1.233

Transformador 138/13,8 kV 60 MVA Trifasico 1 1.260 1.260

Conexao Transformador 138 kV — BS 1 755 755

UTE Conexao Transformador 13,8 kV — BS 1 223 223
Ivinhema - -

138 kV Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Amandina 138 kV 1 1.304 1.304

Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Cerona 138 kV 1 1.304 1.304

Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Terra Verde 138 kV 1 1.304 1.304

Entrada de linha 138 kV - BS - SE Ivinhema 138 kV 1 1.136 1.136

8.518

UTE Ivinhema 138 kV - SE Ivinhema 138 kV - CS - 1x477.0 MCM 35 km 161 5.668

LT UTE Cerona 138 kV - SE Ivinhema 138 kV - CS - 1x954.0 MCM 28 km 224 6.307

UTE Terra Verde 138 kV - SE Ivinhema 138 kV - CS - 1x636.0 MCM | 13 km 187 2.361

UTE Amandina 138 kV - SE Ivinhema 138 kV - CS - 1x336.4 MCM 7 km 142 977

15313

Custo Total  63.941
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Figura 5-8 — Ivinhema: diagrama unifilar da rede projetada

A Figura 5-9 apresenta no mesmo mapa as redes de integragdo projetadas
para Mato Grosso do Sul. As linhas verdes representam as LTs de 230 kV da rede
basica as quais estdo conectadas as coletoras Sidrolandia, Rio Brilhante, Ivinhema

e Dourados.

ROLAWDZ230 ANH?:}NDUl

ILHAZZD

STALUZLA 11
o

ELDORADRERIL
@

DOURADDS-230 TERRAVERDE-|
& CERONA
SAlD FERNANDO IVINHERA 230
o]
ANDINA

Figura 5-9 — Mato Grosso do Sul: diagrama unifilar das redes

projetadas
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5.2.2
Usinas de Goias e fronteira Mato Grosso do Sul/Goias

A Figura 5-10 apresenta a localizagdo geografica das usinas na regido de

Goias e na fronteira Mato Grosso do Sul/Goias.
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Figura 5-10 — Localizacao geogréafica das usinas de Goiés e da fronteira

Mato Grosso do Sul/Goias

Para iniciar o planejamento da rede de integracdo, ¢ necessario identificar as
coletoras da Rede Basica disponiveis para esta regido. A Figura 5-11 apresenta,
além das usinas ja apresentadas na Figura 5-10, as coletoras da Rede Basica de
230 kV (em verde) e 500 kV (em vermelho) disponiveis. A Figura 5-11 torna
explicita a divisdo das usinas em oito grupos, cada um associado a uma coletora
da Rede Basica: Jatai, Chapadao do Sul, Edéia, Quirinopolis, Cachoeira Dourada,
Barra dos Coqueiros, Itaguagu e Inocéncia. Esta observagdo nos permite entdo
projetar oito redes de integracdo de forma separada. Para ndo estender muito a
apresentacdo dos resultados desta regido, serdo apresentados nesta se¢do apenas os
detalhes das redes de integragao de trés desses grupos: Jatai, Chapaddo do Sul e
Inocéncia. Para os demais cinco grupos serdo apresentadas apenas as topologias

finais de minimo custo.
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Figura 5-11 — Localizacdo geogréafica das usinas de Goias e fronteira
Mato Grosso do Sul/Goiés e das coletoras da Rede Basica disponiveis para

conexao na regiao

As trés secdes a seguir apresentam as conexdes planejadas de cada um dos

trés grupos selecionados.

5.2.2.1.
Coletora Jatai
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Figura 5-12 — Jatai: localizacéo geografica
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Tabela 5-10 — Jatai: dados de usinas

Empreendimento Poténcia Coordenadas

Usina Tipo MW Latitude Longitude
Agua Emendada | UTE 56 17°27'54" S | 52°43'52" W
Alto Taquari UTE 66 17°44'05" S | 53°18'45" W
Morro Vermelho | UTE 56 17°43'25"S | 53°02'41" W
Perolandia UTE 56 17°32'15"S | 52°15'44" W
Jatai UTE 77 17°41'44"S | 51°37'23" W
Total 311

93

Tabela 5-11 — Jatai: dados da coletora da Rede Bésica

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0521371/CA

Subestagado Tensao Tipo Coordenadas
Y i kV . Latitude Longitude
Jatai 230 230 BD | 17°47'57"S | 52°02' 55" W
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Tabela 5-12 — Jatai: dados dos equipamentos da rede de integracéo de

minimo custo

. C!"S,to. Custo
Elemento Equipamento Quant Urxlténo Total kR$
SE Jatai Transformador 230/138 kV 225 MVA Trifasico 6.297 12.594
230kV | Conexdo Transformador 230 kV - BD 2.457 4914
17.508
Modulo Geral 138 kV — BPT 1 3.601 3.601
Interligacdo de Barramento 138 kV - BPT 1 691 691
SE Jatai Conexao Transformador 138 kV - BPT 2 942 1.884
138 kV Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Jatai 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Perolandia 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Mineiros 138 kV 1 1.304 1.304
10.087
Modulo Geral 138 kV — BPT 1 3.195 3.195
SE Interligacdo de Barramento 138 kV - BPT 1 691 691
Mineiros Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Agua Emendada 138 kV 1 1.304 1.304
138KV | Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Morro Vermelho 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Jatai 138 kV 1 1.304 1.304
7.797
Modulo Geral 138 kV — BS 1 1.233 1.233
UTE Alto Transformador 138/13,8 kV 70 MV A Trifasico 1 1.383 1.383
Taquari Conexao Transformador 138 kV - BS 1 755 755
138kV | Conexdo Transformador 13,8 kV - BS 1 223 223
Entrada de linha 138 kV - BS - UTE Morro Vermelho 138 kV 1 1.136 1.136
4.730
Modulo Geral 138 kV — BPT 1 2.184 2.184
Interligacdo de Barramento 138 kV - BPT 1 691 691
UTE Transformador 138/13,8 kV 60 MV A Trifasico 1 1.260 1.260
ngr‘;rerﬁm Conexo Transformador 138 kV - BPT 1 942 942
138 kV Conexao Transformador 13,8 kV - BS 1 223 223
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Alto Taquari 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Mineiros 138 kV 1 1.304 1.304
7.908
Modulo Geral 138 kV — BS 1 1.233 1.233
Transformador 138/13,8 kV 80 MVA Trifasico 1 1.499 1.499
U{g% .La\t]ai Conexao Transformador 138 kV - BS 1 755 755
Conexao Transformador 13,8 kV - BS 1 223 223
Entrada de linha 138 kV - BS - SE Jatai 138 kV 1 1.136 1.136
4.846
Modulo Geral 138 kV — BS 1 1.233 1.233
UTE Agua Transformador 138/13,8 kV 60 MV A Trifasico 1 1.260 1.260
Emendada | Conexao Transformador 138 kV - BS 1 755 755
138kV | Conexdo Transformador 13,8 kV - BS 1 223 223
Entrada de linha 138 kV - BS - SE Mineiros 138 kV 1 1.136 1.136

4.607
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Modulo Geral 138 kV — BS 1 1.233 1.233
UTE Transformador 138/13,8 kV 60 MVA Trifasico 1 1.260 1.260
Perolandia | Conexdo Transformador 138 kV - BS 1 755 755
138kV Conexdo Transformador 13,8 kV - BS 1 223 223
Entrada de linha 138 kV - BS - SE Jatai 138 kV 1 1.136 1.136
4.607
UTE Alto Taquari 138 kV - UTE Morro Vermelho 138 kV - CS -
1x477.0 MCM 31 km 161 4.992
&TC‘I;L\AMOITO Vermelho 138 kV - SE Mineiros 138 kV - CS - 2x795.0 60 km 264 15.742
LT UTE Agua Emendada 138 kV - SE Mineiros 138 kV - CS - 1x477.0 24 km 161 3881
MCM
SE Mineiros 138 kV - Se Jatai 138 kV - CS - 2x795.0 MCM 65 km 264 17.142
UTE Perolandia 138 kV - SE Jatai 138 kV - CS - 1x477.0 MCM 40 km 161 6.506
UTE Jatai 138 kV - SE Jatai 138 kV - CS - 1x636.0 MCM 51 km 187 9.518
57.781
Custo Total 119.871
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Figura 5-13 — Jatai: diagrama unifilar da rede projetada
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5.2.2.2.
Coletora Chapadéao do Sul
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Figura 5-14 — Chapadao do Sul: localizacao geografica

Tabela 5-13 — Chapadao do Sul: dados de usinas

Empreendimento Poténcia Coordenadas

Usina Tipo | MW Latitude Longitude
Entre Rios UTE 148 18°36'29" S | 52°40'44" W
Porto das Aguas | UTE 80 18°28'05" S | 52°36' 07" W
Chapadao UTE 149 18°42'50" S | 52°37'33"W
Costa Rica UTE 66 18°27'57" S | 53°09' 56" W
Figueira PCH 18 19°16'57" S | 52°23' 54" W
Guatambu PCH 12 19°11'44" S | 52°21' 17" W
Nardini UTE 40 18°55'15" S | 51°59' 30" W
Total 513

Tabela 5-14 — Chapadao do Sul: dados da coletora da Rede Basica

Tensao Tino Coordenadas
kV P Latitude Longitude
Chapadao do Sul 230 | 230 BD | 17°48'49"S | 52° 37" 17" W

Subestagio
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Tabela 5-15 — Chapadao do Sul: dados dos equipamentos da rede de

integracdo de minimo custo

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0521371/CA

Custo Custo
Elemento Equipamento Quant Unitario Total
kR$ kR$

SE Chapaddo | Transformador 230/138 kV 225 MVA Trifasico 3 6.297 18.891

do Sul 230kV | Conexéo Transformador 230 kV — BD 3 2.457 7.371

26.262

Moédulo Geral 138 kV — BPT 1 4.344 4.344

Interligagao de Barramento 138 kV — BPT 1 691 691

Conexao Transformador 138 kV — BPT 3 942 2,827

SE Chapadio | Entrada delinha 138 kV - BPT - UTE Porto das Aguas 138 kV 1 1.304 1.304

do Sul 138 kV | Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Costa Rica 138 kV 1 1.304 1.304

Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Entre Rios 138 kV 1 1.304 1.304

Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Chapadio 138 kV 1 1.304 1.304

Entrada de linha 138 kV - BPT - PCH Guatambu 138 kV 1 1.304 1.304

14.380

Modulo Geral 138 kV — BS 1 1.233 1.233

Transformador 138/13,8 kV 80 MVA Trifasico 1 1.499 1.499

Eigas e i‘if Conexdo Transformador 138 kV — BS 1 755 755

Conexao Transformador 13,8 kV — BS 1 223 223

Entrada de linha 138 kV - BS - SE Chapadao do Sul 138 kV 1 1.136 1.136

4.846

Modulo Geral 138 kV — BS 1 1.233 1.233

Transformador 138/13,8 kV 70 MV A Trifasico 1 1.383 1.383

UTE Costa 7 exao Transformador 138 kV — BS 1 755 755
Rica 138 kV

Conexao Transformador 13,8 kV — BS 1 223 223

Entrada de linha 138 kV - BS - SE Chapadao do Sul 138 kV 1 1.136 1.136

4.730

Modulo Geral 138 kV — BS 1 1.233 1.233

Transformador 138/13,8 kV 40 MV A Trifasico 1 987 987

UTgyl‘f\‘]ﬁni Conexdo Transformador 138 kV — BS 1 755 755

Conexao Transformador 13,8 kV — BS 1 223 223

Entrada de linha 138 kV - BS - PCH Guatambu 138 kV 1 1.136 1.136

4334

Modulo Geral 138 kV — BS 1 1.233 1.233

Transformador 138/13,8 kV 150 MV A Trifasico 1 2.106 2.106

UTE Coapadio | Conexio Transformador 138 kV — BS 1 755 755

Conexdo Transformador 13,8 kV — BS 1 223 223

Entrada de linha 138 kV - BS - SE Chapadao do Sul 138 kV 1 1.136 1.136

5.453

Modulo Geral 138 kV — BS 1 1.233 1.233

Transformador 138/13,8 kV 150 MVA Trifasico 1 2.106 2.106

ﬁ;ﬁggf{, Conexdio Transformador 138 kV — BS 1 755 755

Conexao Transformador 13,8 kV — BS 1 223 223

Entrada de linha 138 kV - BS - SE Chapadao do Sul 138 kV 1 1.136 1.136

5.453
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Modulo Geral 138 kV — BPT 1 2.295 2.295
Interliga¢do de Barramento 138 kV — BPT 1 691 691
Transformador 138/13,8 kV 15 MVA Trifasico 1 547 547
PCH Guatambu | Conexdo Transformador 138 kV — BPT 1 942 942
138 kV Conexdo Transformador 13,8 kV — BS 1 223 223
Entrada de linha 138 kV - BPT - PCH Figueira 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Chapadio do Sul 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Nardini 138 kV 1 1.304 1.304
8.610
Modulo Geral 138 kV — BS 1 1.233 1.233
o Transformador 138/13,8 kV 20 MVA Trifasico 1 650 650
Pcﬁgllg(;‘f“a Conexiio Transformador 138 kV — BS 1 755 755
Conexdo Transformador 13,8 kV — BS 1 223 223
Entrada de linha 138 kV - BS - PCH Guatambu 138 kV 1 1.136 1.136
3.997
UTE Porto das Aguas 138 kV - SE Chapadio do Sul 138 kV - CS - 1x636.0 MCM | 42 km 187 7.944
UTE Costa Rica 138 kV - SE Chapadéo do Sul 138 kV - CS - 1x477.0 MCM 76 km 161 12.222
UTE Nardini 138 kV - PCH Guatambu 138 kV - CS - 1x266.8 MCM 54 km 131 7.058
LT UTE Chapadéo 138 kV - SE Chapadio do Sul 138 kV - CS - 2x795.0 MCM 12 km 264 3.222
UTE Entre Rios 138 kV - SE Chapadéo do Sul 138 kV - CS - 2x795.0 MCM 26 km 264 6.867
PCH Figueira 138 kV - PCH Guatambu 138 kV - CS - 1x4/0 MCM 12 km 126 1.490
PCH Guatambu 138 kV - SE Chapadéo do Sul 138 kV - CS - 1x477.0 MCM 56 km 161 9.018
47.821
Custo
Total 125.888
COSTARICA PORTO AGUAS
o
ENMTRE RIOS
&
CHAPADAD
o
CHAPADEUL230
MARDIMI
o

GUATANIBU
&

FIGUEIRA
&

Figura 5-15 — Chapadao do Sul: diagrama unifilar da rede projetada
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5.2.2.3.
Coletora Inocéncia

INOCENCIAZI0

Figura 5-16 — Inocéncia: localizacdo geografica

Tabela 5-16 — Inocéncia: dados de usinas

Empreendimento | Poténcia Coordenadas
Usina Tipo MW Latitude Longitude
Paranaibal | UTE 56 19°30'39"S | 51°16'37"W
Paranaiba II | UTE 27 19°29'38"S | 51°17' 06" W
Total 83

Tabela 5-17 — Inocéncia: dados da coletora da Rede Basica

Tensao Tivo Coordenadas
kV p Latitude Longitude
Inocéncia 230 230 BD | 19°39'19"S | 51°19' 52' W'

Subestagao
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Tabela 5-18 — Inocéncia: dados dos equipamentos da rede de integragédo de

minimo custo

Custo Custo
Elemento Equipamento Quant Unitario Total
kR$ kR$
SE Transformador 230/138 kV 100 MVA Trifasico 1 4.055 | 4.055
Inocéncia

230 kV Conexao Transformador 230 kV - BD 1 2.457 2.457

6.512

Mbdulo Geral 138 kV - BPT 1 3.020 3.020

SE . Interligagdo de Barramento 138 kV - BPT 1 691 691
Inocéncia —

138 KV Conexao Transformador 138 kV - BPT 1 942 942

Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Paranaiba I 138 kV 1 1.304 1.304

5.957

Modulo Geral 138 kV - BPT 1 2.184 2.184

Interligagdo de Barramento 138 kV - BPT 1 691 691

UTE Transformador 138/13,8 kV 60 MVA Trifasico 1 1.260 1.260

Paranajibal | Conexdo Transformador 138 kV - BPT 1 942 942

138 kv Conexo Transformador 13,8 kV - BS 1 223 223

Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Paranaiba IT 138 kV 1 1.304 1.304

Entrada de linha 138 kV - BS - SE Inocéncia 138 kV 1 1.304 1.304

7.908

Modulo Geral 138 kV — BS 1 1.233 1.233

UTE Transformador 138/13,8 kV 30 MVA Trifasico 1 830 830

Paranaiba IT | Conexao Transformador 138 kV — BS 1 755 755

138 kv Conexao Transformador 13,8 kV — BS 1 223 223

Entrada de linha 138 kV - BS - UTE Paranaiba I 138 kV 1 1.136 1.136

4177

LT UTE Paranaiba I 138 kV - SE Inocéncia 138 kV - CS - 1x636.0 MCM 19 km 187 3.504

UTE Paranaiba II 138 kV - UTE Paranaiba II 138 kV - CS - 1x266.8 MCM | 2km 131 302

3.805

Custo Total  28.360

INCCENEIAZ30

Figura 5-17 — Inocéncia: diagrama unifilar da rede projetada

A Figura 5-18 apresenta no mesmo mapa as redes de integracdao projetadas

para a regido de Goids e fronteira Mato Grosso do Sul/Goias. As linhas verdes
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representam as LTs de 230 kV da rede basica as quais estdo conectadas as
coletoras Jatai, Chapadao do Sul, Edéia, Quirinopolis, Cachoeira Dourada, Barra

dos Coqueiros, Itaguact e Inocéncia.
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Figura 5-18 — Goiés e fronteira Mato Grosso do Sul/Goias: diagrama

unifilar das redes projetadas

5.3
Planejamento das redes de integracao para as usinas de Minas
Gerais

A Figura 5-19 apresenta a localizagdo geografica das usinas na regido de

Minas Gerais que solicitaram conexdo a Rede Bésica.
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Figura 5-19 — Localizacao geogréfica das usinas de Minas Gerais

Para iniciar o planejamento da rede de integracdo, ¢ necessario identificar as
coletoras da Rede Basica disponiveis para esta regido. A Figura 5-20 apresenta,
além das usinas ja apresentadas na Figura 5-19, as coletoras da Rede Basica de
230 kV (em verde), 345 kV (em azul) e 500 kV (em vermelho) disponiveis. A
Figura 5-20 torna clara a divisao das usinas em sete grupos, cada um associado a
uma coletora da Rede Basica: Unido de Minas, Gurinhatd, Itapagipe, Prata3,
Monte Alegre, Nova Ponte e Volta Grande. Esta observa¢do nos permite entdo

projetar sete redes de integra¢do de forma separada.
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Figura 5-20 — Localizacao geogréafica das usinas de Minas Gerais e das

coletoras da Rede Bésica disponiveis para conexao na regiao

As sete secdes a seguir apresentam as conexoes planejadas de cada um dos

sete grupos selecionados.
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5.3.1

Coletora Unido de Minas

SANTAVITORIA
&
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<

Figura 5-21 — Unido de Minas: localizacéo geogréfica

UNIACIINAZZO
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&
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]

Tabela 5-19 — Unido de Minas: dados de usinas

Empreendimento Poténcia Coordenadas

Usina Tipo MW Latitude Longitude
Iturama UTE 46 19°42'43" S | 50°20'39" W
Limeira do Oeste | UTE 60 19°31'21"S | 50°39'36" W
Unifo de Minas | UTE 60 19°20'32" S | 50°20' 50" W
Vale Séo Simao | UTE 50 19°04' 01" S | 50°22' 27" W
Santa Vitoria UTE 50 18°46'48"S | 50°13' 58" W
Cabrera UTE 50 19°18'46" S | 50°43' 04" W
Total 316

Tabela 5-20 — Unido de Minas: dados da coletora da Rede Basica

Subestacio Ui Tipo Soordenlay
g kV g Latitude Longitude
Unido de Minas 230 230 BD | 19°18'28"S | 50°20'39" W

104
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Tabela 5-21 — Unido de Minas: dados dos equipamentos da rede de

integracdo de minimo custo

Custo Custo
Elemento Equipamento Quant Unitario Total
kR$ kR$
SE Unido de Auto Transformador 230/138 kV 150 MV A Monofasico 4 2.392 9.567
Minas 230 kV' | Conexo Transformador 230 kV — BD 1 2.457 2457
12.024
Modulo Geral 138 kV — BPT 1 5.588 5.588
Interligacdo de Barramento 138 kV — BPT 1 691 691
Conexao Transformador 138 kV — BPT 1 942 942
SE Unido de | Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Iturama 138 kV 1 1.304 1.304
Minas 138 kV | Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Limeira do Oeste 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Unido de Minas 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Cabrera 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Vale Sdo Simao 138 kV 1 1.304 1.304
13.739
UTEwma | Entrada de linha 138 kV - BS - SE Unido de Minas 138 kV 1 1136 | 1136
1.136
UTESa0rer | Bntrada de linha 138 kV - BS - SE Unido de Minas 138 kV 1 1136 | 1136
1.136
Mobdulo Geral 138 kV — BPT 1 4.078 4.078
SE Vale Sdo Interligag@o de Barramento 138 kV — BPT 1 691 691
Simdo 138 kV' | Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Unido de Minas 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Santa Vitoria 138 kV 1 1.304 1.304
7.377
UTE Santa . o i
Vitria 138 kV Entrada de linha 138 kV - BS - SE Vale Sao Simdo 138 kV 1 1.136 1.136
1.136
UTE Limeira
do Oeste 138 Entrada de linha 138 kV - BS - SE Unido de Minas 138 kV 1 1.136 1.136
kV
1.136
UTE Unidode | o da de linha 138 KV - BS - SE Unido de Minas 138 kV 1 1136 | 1136
Minas 138 kV
1.136
UTE Iturama 138 kV - SE Unido de Minas 138 kV - CS - 1x336.4 48 km 142 6813
MCM
UTE Cabrera 138 kV - SE Unido de Minas 138 kV - CS - 1x336.4 42 km 142 5949
MCM
SE Vale Sdo SIméao 138 kV - SE Unido de Minas 138 kV - CS -
LT 1x900.0 MCM 29 km 224 6.466
UTE Limeira do Oeste 138 kV - SE Unido de Minas 138 kV - CS -
1x336.4 MCM 44 km 142 6.189
UTE Uniéo de Minas 138 kV - SE Unido de Minas 138 kV - CS - 4km 142 581

1x336.4 MCM
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UTE Santa Vitoria 138 kV - SE Vale Sdo Simdo 138 kV - CS - 1x336.4 38 km 142 5340
MCM

31.337

Custo Total 70.157
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Figura 5-22 — Unido de Minas: diagrama unifilar da rede projetada

5.3.2

Coletora Gurinhata

GURINHATAZZO PLATIMNA
&

Figura 5-23 — Gurinhatd: localizacao geografica
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Tabela 5-23 — Gurinhata: dados da coletora da Rede Béasica

Tabela 5-22 — Gurinhata: dados de usinas

Empreendimento | Poténcia Coordenadas

Usina Tipo MW Latitude Longitude
Ituiutaba | UTE 50 19°00'36" S | 49°40' 28" W
Platina UTE 50 19°12'37"S | 49°26' 05" W
Gurinhatd | UTE 36 18°58'54" S | 49°47' 20" W
Total 136

Subestagio Uit Tipo Coordenadas
¢ kV P Latitude Longitude
Gurinhata 230 230 BD | 19°12'54" S | 49°46' 38" W
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Tabela 5-24 — Gurinhaté: dados dos equipamentos da rede de integragédo de

minimo custo

Custo Custo
Elemento Equipamento Quant | Unitario Total
kR$ kR$
SE Gurinhata Auto Transformador 230/138 kV 75 MV A Monofasico 4 1.641 6.564
230kV Conexdo Transformador 230 kV — BD 1 2.457 2.457
9.021
Médulo Geral 138 kV — BPT 1 4.930 4.930
Interligagdo de Barramento 138 kV — BPT 1 691 691
SE Gurinhata | Conexdo Transformador 138 kV — BPT 1 942 942
138 kV Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Ituiutaba 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Platina 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Gurinhata 138 kV 1 1.304 1.304
10.474
UT%I;”Q\‘}aba Entrada de linha 138 kV - BS - SE Gurinhata 138 kV 1 1.136 1.136
1.136
UTE;) }f\t}na Entrada de linha 138 kV - BS - SE Gurinhati 138 kV 1 1.136 1.136
1.136
UTEI fgulr(‘\r}hata Entrada de linha 138 kV - BS - SE Gurinhatd 138 kV 1 1.136 1.136
1.136
UTE Ituiutaba 138 kV - SE Gurinhata 138 kV - CS - 1x336.4 27 km 142 3824
MCM
LT UTE Platina 138 kV - SE Gurinhatd 138 kV - CS - 1x336.4 MCM | 39 km 142 5.453
UTE Gurinhata 138 kV - SE Gurinhata 138 kV - CS - 1x336.4 28 km 142 3037
MCM
13.214
Custo
Total 36.118

Figura 5-24 — Gurinhaté: diagrama unifilar da rede projetada
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5.3.3
Coletora Itapagipe
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Figura 5-25 — Itapagipe: localizacao geografica

Tabela 5-25 — Itapagipe: dados de usinas

Empreendimento Poténcia Coordenadas

Usina Tipo MW Latitude Longitude
Campina Verde | UTE 50 19°38'55" S | 49°36' 00" W
Cerraddo UTE 40 19°55'24" S | 49°09' 23" W
Frutal UTE 67 20°05'08" S | 48°49'32"W
Itapagipe UTE 60 19°53'23"S | 49°41' 22" W
Bom Jardim UTE 30 19°56'27"S | 49°19' 18" W
Total 247

Tabela 5-26 — Itapagipe: dados da coletora da Rede Basica

Tensao Tino Coordenadas
kv P Latitude Longitude
Itapagipe 230 230 BD | 19°54'09"S | 49°18' 12" W

Subestagao
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Tabela 5-27 — Itapagipe: dados dos equipamentos da rede de integracdo de

minimo custo

Custo Custo
Elemento Equipamento Quant | Unitario Total
kR$ kR$

SE Itapagipe Auto Transformador 230/138 kV 100 MVA Monofasico 4 1.919 7.678
230 kv Conexio Transformador 230 kV - BD 1 2.457 2.457
10.135
Modulo Geral 138 kV - BPT 1 5.588 5.588
Interligacdo de Barramento 138 kV - BPT 1 691 691
Conexao Transformador 138 kV - BPT 1 942 942
SEllggp]f\g/‘pe Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Campina Verde 138 kV ) 1304 | 1304
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Bom Jardim 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Itapagipe 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Cerradao 138 kV 1 1.304 1.304
12.435

UTE Campina . .
Verde 138 kV Entrada de linha 138 kV - BS - SE Itapagipe 138 kV 1 1.136 1.136
1.136
Modulo Geral 138 kV - BPT 1 4.078 4.078
SE Cerraddo Interligagdo de Barramento 138 kV - BPT 1 691 691
138kV Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Itapagipe 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Frutal 138 kV 1 1.304 1.304
7.377
UTE Fl:uvtal 138 Entrada de linha 138 kV - BS - SE Cerraddo 138 kV 1 1.136 1.136
1.136

UTE Bom . .
Jardim 138 KV Entrada de linha 138 kV - BS - SE Itapagipe 138 kV 1 1.136 1.136
1.136
UTElggaE*\‘,glpe Entrada de linha 138 kV - BS - SE Itapagipe 138 kV 1 1.136 1.136
1.136
UTE Campina Verde 138 kV - SE Itapagipe 138 kV - CS - 1x336.4 45 km 142 6373

MCM
SE Cerraddo 138 kV - SE Itapagipe 138 kV - CS - 1x900.0 MCM 17 km 224 3.714
LT UTE Bom Jardim 138 kV - SE Itapagipe 138 kV - CS - 1x336.4 MCM 5km 142 708
UTE Itapagipe 138 kV - SE Itapagipe 138 kV - CS - 1x336.4 MCM 43 km 142 6.133
UTE Frutal 138 kV - SE Cerraddo 138 kV - CS - 1x336.4 MCM 42 km 142 5.920
22.849
Custo

Total 57.340
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Figura 5-26 — Itapagipe: diagrama unifilar da rede projetada

534
Coletora Prata3
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Figura 5-27 — Prata3: localizagdo geogréfica

Tabela 5-28 — Prata3: dados de usinas

Empreendimento Poténcia Coordenadas
Usina Tipo | MW Latitude Longitude
Campo Florido | UTE 42 19°46' 51" S | 48°43' 56" W
Pratacor UTE 30 19°28'51"S | 48°50' 13" W
Total 72

Tabela 5-29 — Prata3: dados da coletora da Rede Basica

Tensao Tino Coordenadas
kV P Latitude Longitude
Prata3 500 500 BD | 19°34'52"S | 49°04'42" W

Subestagao
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Tabela 5-30 — Prata3: dados dos equipamentos da rede de integragédo de

minimo custo

Custo Custo
Elemento Equipamento Quant Unitario Total
kR$ kR$
SE Prata3 Auto Transformador 230/138 kV 33,3 MV A Monofésico 4 1.056 4.224
230kv Conexfo Transformador 230 kV — BD 1 2457 | 2457
6.681
Modulo Geral 138 kV — BPT 1 4.930 4.930
Interligacao de Barramento 138 kV — BPT 1 691 691
SE Prata3 ~
138 KV Conexao Transformador 138 kV — BPT 1 942 942
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Prata Coruripe 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Campo Florido 138 kV 1 1.304 1.304
9.171
UTE Campo
Florido 138 Entrada de linha 138 kV - BS - SE Prata3 138 kV 1 1.136 1.136
kV
1.136
UTE Prata
Coruripe 138 | Entrada de linha 138 kV - BS - SE Prata3 138 kV 1 1.136 1.136
kv
1.136
LT SE Campo Florido 138 kV - SE Prata3 138 kV - CS - 1x336.4 MCM 46 km 142 6.444
UTE Prata Coruripe 138 kV - SE Prata3 138 kV - CS - 1x336.4 MCM | 30 km 142 4.192
10.637
Custo Total  28.761
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Figura 5-28 — Prata3: diagrama unifilar da rede projetada
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5.35
Coletora Monte Alegre
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Figura 5-29 — Monte Alegre: localizacio geografica

Tabela 5-31 — Monte Alegre: dados de usinas

Empreendimento Poténcia Coordenadas
Usina Tipo MW Latitude Longitude
CMAA-II UTE 31 19°09'47"S | 48°41' 50" W

C Monte Alegre | UTE 33 18247 17" S | 48°51' 50" W
Tupaciguara UTE 70 18°33'41"S | 48°49' 16" W

Pratazan UTE 15 19°04' 58" S | 48°58' 40" W
Aroeira UTE 14 18°45'20" S | 48°36' 48" W
Agroerg UTE 50 18°40'56" S | 49°02' 35" W
Total 213

Tabela 5-32 — Monte Alegre: dados da coletora da Rede Basica

Tensdo Tino Coordenadas
kV P Latitude Longitude
Monte Alegre 345 345 BD | 18°56'54"S | 48°56' 22" W

Subestagao
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Tabela 5-33 — Monte Alegre: dados dos equipamentos da rede de integracao

de minimo custo

Custo Custo
Elemento Equipamento Quant | Unitario Total
kR$ kR$
SE Monte Auto Transformador 345/138 kV 100 MVA Monofasico 4 3.483 | 13.932
Alegre 345kV | Conexdio Transformador 345 kV - DIM 1 3258 | 3.258
17.190
Moédulo Geral 138 kV - BPT 1 4.930 | 4.930
Interligacdo de Barramento 138 kV - BPT 1 691 691
SE Monte Conexdo Transformador 138 kV - BPT 1 942 942
Alegre 138 KV | Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Prata Zanin 138 kV 1 1.304 | 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE CMAA-II 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Central Monte Alegre 138 kV 1 1.304 1.304
10.474
Modulo Geral 138 kV - BPT 1 5.588 5.588
Interligacdo de Barramento 138 kV - BPT 1 691 691
SE Central Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Monte Alegre 138 kV 1 1304 | 1.304
Monte Alegre
138 kKV Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Agroerg 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Tupaciguara 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Aroeira 138 kV 1 1.304 1.304
11.493
UTE Prata .
Zanin 138 KV Entrada de linha 138 kV - BS - SE Monte Alegre 138 kV 1 1.136 1.136
1.136
UTE?S;’“ Entrada de linha 138 kV - BS - SE Central Monte Alegre 138 kV 1 1136 | 1.136
1.136
UTIE;Qir\‘;erg Entrada de linha 138 kV - BS - SE Central Monte Alegre 138 kV 1 1136 | 1136
1.136
UTE
Tupaciguara Entrada de linha 138 kV - BS - SE Central Monte Alegre 138 kV 1 1.136 1.136
138 kV
1.136
UTEI 3CsN11<1\%/A-H Entrada de linha 138 kV - BS - SE Monte Alegre 138 kV ! 1136 | 1.136
1.136
UTE Prata Zanin 138 kV - SE Monte Alegre 138 kV - CS - S _1x4/0 17 km 126 2.096
MCM
SE Central Montre Alegre 138 kV - SE Monte Alegre 138 kV - CS -
2%636.0 MCM 21 km 256 5.344
SE UTE Agroerg 138 kV - SE Central Monte Alegre 138 kV - CS -
LT 1x336.4 MCM 24 km 142 3.371
UTE Tupacigura 138 kV - SE Central Monte Alegre 138 kV - CS -
1x636.0 MCM 27 km 187 5.133
UTE CMAA-II 138 kV - SE Monte Alegre 138 kV - CS - 1x336.4 37 km 142 5997

MCM
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UTE Aroeira 138 kV - SE Central Monte Alegre 138 kV - CS —

S 1x4/0 MCM 29 km 126 3.598
24.839

Custo
Total 69.677
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Figura 5-30 — Monte Alegre: diagrama unifilar da rede projetada

5.3.6
Coletora Nova Ponte
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Figura 5-31 — Nova Ponte: localizagéo geografica
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Tabela 5-35 — Nova Ponte: dados da coletora da Rede Basica

Tabela 5-34 — Nova Ponte: dados de usinas

Empreendimento | Poténcia Coordenadas

Usina Tipo MW Latitude Longitude
Santa Juliana | UTE 48 19°32'44" S | 47°25'48" W
Nova Ponte | UTE 72 19°05'01"S | 47°38' 17" W
Sacramento | UTE 80 19°39'23"S | 47°31' 00" W
Uberlandia UTE 80 19°08'20" S | 48°10'45" W
Araguari UTE 56 18°48'11"S | 48°00' 03" W
Total 336

Subestagdo Weieio Tipo Coordenad
¢ kV P Latitude Longitude
Nova Ponte 500 500 BD | 19°08'05"S | 47°41' 57" W
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Tabela 5-36 — Nova Ponte: dados dos equipamentos da rede de integracao de

minimo custo

Custo Custo
Elemento Equipamento Quant | Unitario Total
kR$ kR$
SE Nova Auto Transformador 500/138 kV 150 MV A Monofasico 4 4.209 | 16.836
Ponte 500 kV [ Conexdo Transformador 500 kV - DIM 1 6.513 | 6513
23.349
Modulo Geral 138 kV - BPT 1 5.588 5.588
Interligacdo de Barramento 138 kV - BPT 1 691 691
Conexao Transformador 138 kV - BPT 1 942 942
SE Nova . .
Ponte 138 KV Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Araguari 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Uberlandia 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Nova Ponte 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Santa Juliana 138 kV 1 1.304 1.304
12.435
Modulo Geral 138 kV — BPT 1 4.078 4.078
SE Santa | Interligagdo de Barramento 138 kV — BPT 1 691 691
Juliana 138
KV Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Sacramento 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Nova Ponte 138 kV 1 1.304 1.304
7.377
UTE
Araguari 138 | Entrada de linha 138 kV - BS - SE Nova Ponte 138 kV 1 1.136 1.136
kV
1.136
UTE
Uberlandia Entrada de linha 138 kV - BS - SE Nova Ponte 138 kV 1 1.136 1.136
138 kV
1.136
UTE
Sacramento Entrada de linha 138 kV - BS - SE Santa Juliana 138 kV 1 1.136 1.136
138 kV
1.136
UTE Nova .
Ponte 138 KV Entrada de linha 138 kV - BS - SE Nova Ponte 138 kV 1 1.136 1.136
1.136
;}Eciinta Juliana 138 kV - SE Nova Ponte 138 kV - CS - 2x636.0 58 km 256 | 14702
UTE Uberlandia 138 kV - SE Nova Ponte 138 kV - CS - 1x636.0 54 km 187 | 10117
MCM
LT UTE Nova Ponte 138 kV - SE Nova Ponte 138 kV - CS - 1x636.0 9 km 187 1724
MCM
UTE Sacramento 138 kV - SE Santa Juliana 138 kV - CS - 1x636.0 16 km 187 3073
MCM
UTE Araguari 138 kV - SE Nova Ponte 138 kV - CS - 1x336.4 MCM 52 km 142 7.379
36.995
Custo
Total 84.700
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Figura 5-32 — Nova Ponte: diagrama unifilar da rede projetada

5.3.7
Coletora Volta Grande
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Figura 5-33 — Volta Grande: localizagdo geogréfica
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Tabela 5-38 — VVolta Grande: dados da coletora da Rede Bésica

Tabela 5-37 — Volta Grande: dados de usinas

Empreendimento Poténcia Coordenadas

Usina Tipo MW Latitude Longitude
Aguas Claras | UTE 80 19°39'10"S | 48°10' 07" W
Volta Grande | UTE 75 19°58'50"S | 48°15'59"W
Verissimo UTE 29 19°46' 00" S | 48°20' 55" W
Uberaba UTE 30 19°23'41"S | 48°20' 55" W
Santo Angelo | UTE 35 19°57'32"S | 48°33' 58" W
Total 249

Subestagao Tensao Tipo Coordenadas
4 ¢ kV p Latitude Longitude
Volta Grande 345 | 345 BD |20°01'44"S | 48°13' 15" W
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Tabela 5-39 — Volta Grande: dados dos equipamentos da rede de integracao

de minimo custo

Custo Custo
Elemento Equipamento Quant | Unitario Total
kR$ kR$
SE US Volta | Auto Transformador 345/138 kV 100 MVA Monofasico 4 3.483 | 13.932
Grande 345
KV Conexao Transformador 345 kV - DJIM 1 3.258 3.258
17.190
Modulo Geral 138 kV - BPT 1 3.389 3.389
SE US Volta | Tpterligagio de Barramento 138 kV - BPT 1 691 691
Grande 138
KV Conexao Transformador 138 kV - BPT 1 942 942
Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Volta Grande 138 kV 1 1.304 1.304
6.326
Modulo Geral 138 kV - BPT 1 4.930 4.930
Interliga¢do de Barramento 138 kV - BPT 1 691 691
GSE ;’0138 Entrada de linha 138 kV - BPT - SE US Volta Grande 138 kV 1 1304 | 1.304
rande .
KV Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Aguas Claras 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Santo angelo 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Verissimo 138 kV 1 1.304 1.304
10.836
Modulo Geral 138 kV - BPT 1 4.078 4.078
SE Interligacdo de Barramento 138 kV - BPT 1 691 691
Verissimo
138 kV Entrada de linha 138 kV - BPT - UTE Uberaba 138 kV 1 1.304 1.304
Entrada de linha 138 kV - BPT - SE Volta Grande 138 kV 1 1.304 1.304
7.377
UTE Aguas
Claras 138 Entrada de linha 138 kV - BS - SE Volta Grande 138 kV 1 1.136 1.136
kV
1.136
UTE
Uberaba 138 | Entrada de linha 138 kV - BS - SE Verissimo 138 kV 1 1.136 1.136
kV
1.136
T:JTE Santo
Angelo 138 | Entrada de linha 138 kV - BS - SE Volta Grande 138 kV 1 1.136 1.136
kV
1.136
SE Volta Grande 138 kV - SE US Volta Grande 138 kV - CS - 2x900.0 MCM 8 km 292 2.250
UTE Aguas Claras 138 kV - SE Volta Grande 138 kV - CS - 1x636.0 MCM 41 km 187 7.607
LT UTE Uberaba 138 kV - SE Verissimo 138 kV - CS - 1x336.4 MCM 44 km 142 6.274
UTE Santo Angelo 138 kV - SE Volta Grande 138 kV - CS - 1x336.4 MCM 34 km 142 4.773
SE Verissimo 138 kV - SE Volta Grande 138 kV - CS - 1x336.4 MCM 27 km 142 3.838
24.742
Custo
Total 69.879
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Figura 5-34 — Volta Grande: diagrama unifilar da rede projetada

A Figura 5-35 apresenta no mesmo mapa as redes de integracdao projetadas
para a regido de Minas Gerais. As linhas verdes representam as LTs de 230 kV da
Rede Basica as quais estdo conectadas as coletoras Unido de Minas, Gurinhata e
Itapagipe. As linhas azuis representam as LTs de 345 kV da Rede Bésica as quais
estdo conectadas as coletoras Monte Alegre e Volta Grande. As linhas vermelhas
representam as LTs de 500 kV da Rede Basica as quais estdo conectadas as

coletoras Prata3 e Nova Ponte.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0521371/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0521371/CA

5. Resultados 122

e \
=0 \
-~ \
e !
e Wm:“‘{r?mnna ;i
—_— u \
HpVAPGNTE
UBERLAND1A ‘hé\-grrlmm.\
- —
FLATING W T —
N
CABRERA 1N
4 YK
T UHIACDEMINAS ™ UBERABA ]
@ o LN
A N,
Voo
UMEINACESTE Y N
@ R YTEEY Y
\ o
|
CAAMMAVERDE AGLASCLARIS sackanoiro
@ [ \@
TURAMA
) -— \
A
/ 4
7 | —— \
iapasiplzan | ——
& CERRALAG \ S \

——— BomuRDi O
: E)

VOITAGRANDE s \
VGHANDES4S e _‘_J.r‘&.m}v/_‘_

|
FRUTAL ¥ g B
‘ ( o PooloMBl T — ™
| =

Figura 5-35 — Minas Gerais: diagrama unifilar das redes projetadas
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