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4
Informacgao auxiliar

Segundo D’Orazio et al., 2006, p. 11, o conjunto de modelos identificaveis

para A UB é pequeno e pode ser inapropriado para o fendbmeno em estudo.

Para resolver esse problema, conforme citado na secdo 1.5, usa-se uma
informacéo auxiliar, além de A U B . A informacgdo auxiliar, que sera descrita a
seguir, pode ser paramétrica, ou seja, existe o conhecimento dos valores de
alguns dos parametros do modelo para (X, Y, Z), ou uma amostra adicional,

C que informa sobre a relagédo de (Y, Z) oude (X, Y, Z).

4.1.
Diferentes tipos de informacgao auxiliar

Conforme antecipado, na secdo 1.5, a suposicdo de independéncia
condicional entre Y e Z, dado X nao pode ser testada nos arquivos 4 e B . A

CIA é uma suposigao implicita, e freqientemente ndo é um pressuposto correto,
para evitar tal pressuposto usa-se a informacdo auxiliar. Muitos autores
descrevem os efeitos da suposicado da CIA; dentre esses Sims (1972), Kadane
(1978), Cassel (1983), Rodgers (1984), Paass(1986), Barry (1988), Cohen

(1991) e Singh et al. (1993).

E facil entender que estimar a distribuigdo conjunta de (X, Y, Z) é muito
diferente de gerar a distribuicdo real. Ao discutir esse problema, alguns autores
falam do “viés” dos procedimentos estatisticos devido a CIA. Na verdade, os

procedimentos de emparelhamento estatistico sdo nao viesados, caso a CIA

seja valida. O problema é a especificagao errada do modelo que sempre induz

a estimativas viesadas.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410318/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0410318/CA

90

Quando a CIA n&o é valida, os parametros da relacéo estatistica entre Y e
Z nao podem ser estimados a partir dos arquivos 4 e B . No capitulo 3, uma

distribuicdo normal multivariada foi relatada sob o pressuposto da CIA. Em caso
de falha do pressuposto da CIA a solugdo dada para os parametros nao

estimaveis é:

i. um terceiro arquivo C onde ( X, Y, Z) ou (Y, Z) foram

observados conjuntamente;

ii. valores plausiveis dos pardmetros nao estimaveis de
(Y,Z| X) ou (Y, Z). Por exemplo, no caso de dados

normais o coeficiente de correlagdo parcial ou alguma
informacao sobre uma categorizacéo de (X, Y, Z), no caso

de (X, Y, Z) ser continua.

Alternativamente, Kadane (1978) propde o uso de informacao auxiliar para
evitar o pressuposto da CIA. Usualmente, uma informagao auxiliar paramétrica

pode ser obtida de uma das duas formas:

(1) uma amostra prévia realizada, arquivos ou cole¢édo de dados;

(2) uma proxy de variaveis.

Em ambos os casos, apesar de nao ser perfeita, supde-se que essa
informagao paramétrica é valida para o modelo que gerou as amostras 4 e B .

A informacao paramétrica externa tem um papel importante no contexto de
emparelhar estatisticamente, sendo usada para restringir o conjunto de

parametros possiveis, vide D’orazio et al., 2006, p. 71.

No nosso caso uma proxy de variaveis sera usada.
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4.2.
O caso da normal multivariada

No caso da normal multivariada, em uma abordagem paramétrica usando

(i), a distribuicdo conjunta de (X, Y, Z ) é caracterizada pelos parametros:

7
e Zxv Zx
O =(uwZ)=|luy p|Zxx Zyy Zy (4.2.1)
x 2 X

zX zy zz

Hz

Nesse caso, é suficiente obter informacdo sobre os parametros nao
estimaveis, isto é, a informacdo que descreva o relacionamento entre, as
variaveis nunca observadas conjuntamente Y e Z. Podem-se considerar duas

possiveis restricoes:

I. os coeficientes na matriz de correlagéo parcial Oyz|x

[I.  na matriz de covariancia marginal entre Ye Z, X Yz

Coeficientes parciais de correlacdo conhecidos

De forma geral, esse parametro € 0 mais importante do emparelhamento

estatistico. De fato, a distribuicdo de (4.2.1), pode ser fatorada como:

f(%,y,2,0) = (X075 (V:Z | X;0,7x) (4.2.2)

No caso da normal multivariada, 9yz|x € a correlagao parcial entre Ye Z

dado X, o unico parametro de (4.2.1) que nao pode ser estimado para AUB,
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D’Orazio et al., 2006, p.72, provam que o EMV 0 de 0 ¢ aquele e so6 aquele

compativel com os seguintes EMV:

0y , calculado em AU B
0, x , calculado em A;

ez/x , calculado em B.

Este resultado e a restricao (I) podem conduzir a passos para obter
estimativas dos pardmetros de regressao. De acordo com Seber (1977) e Cox e
Wermuth (1996) é possivel obter as estimativas dos parametros de regressao de
Z dado X e Y usando estimativas EMV. Observe que a informacao auxiliar
paramétrica dos coeficientes de correlagao parcial de Y e Z dado X tem sido
usado por Rubin (1986) e Rassler (2002) com pequenas diferengas entre si. Ver

detalhes em D’orazio et al., 2006, p.74.

Covariancias marginais conhecidas

Suponha que 2 yz € conhecido e fixo em um valor Z*YZ . Dado que as

propriedades dos EMYV irrestritos dos coeficientes de 4.2.1 sdo coerentes com as

estimativas sob CIA, existem duas possibilidades:

(i) As estimativas dos parametros estimaveis (4.2.1) obtidas
usando os passos MV citados anteriormente sao coerentes
com as restricbes impostas, em outras palavras a matriz de

covariancia:

M
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X
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M
X
M
<
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N

(4.2.3)
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E semi-definida positiva. Note que essa solugdo é para as
estimativas MV irrestritas.

(i) A matriz (4.2.3) é definida negativa. Isso significa que o Z;Z
imposto ndo é compativel com a CIA. Nesse caso, as

solugbes MV restritas ndo sao validas mas transformacgdes
adequadas do algoritmo EM para levar em conta essa

restricao pode ser feita para que se obtenha uma solugao.

Ressalte-se que essa restricdo tem sido aplicada na estrutura geral dos
trabalhos de Moriarity e Scheuren (2001, 2003, 2004), seguindo as idéias de

Kadane (1978), com objetivo micro.

Note que Kadane (1978) sugere o uso de estimadores consistentes para
obter os parametros estimaveis. Moriarity e Scheuren (2001) adotam

estimadores consistentes, mas diferentes dos estimadores MV. A diferenca foi

sugerir que ao computar a matriz de covariancia residual 2zzp(y para a

regressdo de Zem Y e X, essa fosse usada para imputar, somando, o ruido
residual nos valores da regressdo, antes do emparelhamento, conforme

formalizado na se¢ao 2.5.
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4.3.Procedimento micro nao-paramétrico usando informacgao auxiliar

A exploragao de informagao auxiliar de um terceiro arquivo C que possui
registros a nivel individual em (X, Y, Z) ou (Y, Z ) com os métodos hot deck

pode ser representada como um procedimento de dois passos'*.
Seja A o arquivo receptor e B o arquivo doador

(i) paracada a=1,................ ,n,, um valor observado Z; em C,

¢ imputado no a-—é€simo registro de 4 usando um dos

procedimentos hot deck descritos na segéo 3.2.

Note que, quando o distance hot deck é usado, os

seguintes procedimentos sao aplicados:

(@) quando C contém informagdes nas variaveis
(X, Y, Z) a distancia é computada em relagéo a

X Y)
(b) quando C contém a informag&o nas variaveis

('Y, Z), a distancia é computada usando

somente Y.

(i) para cada a=1,............... ,n,, € imputado o valor final

observado Z,, correspondente ao vizinho mais préximo b°
em B , com respeito a distdncia que também considera os

valores intermediarios d((xa,z:),(xb,zb)) previamente

determinados.

' Note que este procedimento difere do kot deck sob a hipétese de CIA.
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Essa técnica foi proposta por Singh et al. (1993) apud D’orazio et al.,
2006, p. 84, e uma técnica mais geral foi introduzida por Paass (1986)
envolvendo técnicas nao-paramétricas baseadas nos métodos kKNN. Essa forma
de usar a informagdo auxiliar explora o relacionamento entre X, Y e Z

observado nesse terceiro arquivo C.
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4.4.
Métodos mistos

Quando existe informagao auxiliar disponivel, a maioria das técnicas €&
baseada, essencialmente, nos métodos mistos que possuem dois passos

principais, conforme citado em 1.3.1.

Passo 1: estimacao de paradmetros de um modelo;

Passo 2 : uso de técnicas hot deck condicionadas ao primeiro
passo.

As diferengas entre as técnicas de hot deck dependem da natureza da

informacao auxiliar. A informacgao auxiliar pode ser:

e a nivel micro, isto &, um arquivo externo C;

e na forma paramétrica para os parametros chave do modelo sob
estudo;

¢ na forma paramétrica mas considerando a informagao sobre outros
parametros que nao os chave.

Nesse trabalho, na secdo 5.1 introduz-se um procedimento que utiliza
informacdo auxiliar na forma nao-paramétrica. A informacdo é baseada em
alguma teoria estabelecida sobre a distribuigdo de (X,Y,Z) mais precisamente
sobre a relacdo dos percentis de Y e de Z, claramente ndo é um dos
parametros chaves da distribuicdo de (X,Y,Z). No nosso caso esta informagao

auxiliar é oriunda da teoria econémica.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0410318/CA




