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1
Introducéao

O objetivo do processo de segmentacdo é dividir uma imagem em suas
partes constituintes (Gonzalez07). E uma das etapas mais importantes no campo
de analise de imagens e a sua qualidade € um fator determinante para o sucesso de
etapas de processamento subsequentes, como reconhecimento e classificacdo. Ao
longo das Ultimas décadas vérios algoritmos de segmentacdo foram propostos
(Haralick85, Baatz00, Comaniciu02, Tilton89, Meinel04, Neubert06, Neubert08),
0 que evidencia ndo somente a importancia deste processo, mas também o fato de
que ainda ha muito interesse cientifico sobre o tema.

Grande parte do interesse recente sobre segmentacdo foi motivado por
desenvolvimentos tecnoldgicos na area de sensoriamento remoto, que aumentaram
de forma expressiva a disponibilidade de imagens de alta resolucdo sobre a
superficie da Terra. Porém, se por um lado tal aumento na oferta de imagens —
provenientes principalmente de novos sensores orbitais — passou a viabilizar um
grande nimero de novas aplicacdes, por outro tornou evidente as limitacBes das
técnicas de andlise de imagens baseadas em pixel (Blaschke01). Esta percepcao
foi a principal motivacdo para o surgimento de uma nova area de investigacao
cientifica — no contexto de analise de imagens de sensoriamento remoto —
chamada OBIA (Blaschke08), que tem como foco de discussao a classificacdo de
imagens baseada em objetos, e ndo em pixels isolados.

Mas ndo somente na area de sensoriamento remoto, CoOmo em Varias outras
areas de aplicacdo — como analise de imagens médicas, biometria, microscopia,
entre outras — a qualidade da segmentacdo, e consequentemente dos objetos
produzidos por esta etapa, influencia criticamente o desempenho da classificagcdo
de imagens baseada em objetos.

A qualidade da segmentacdo depende basicamente da adequagdo do método
de segmentagdo ao problema em estudo e da correta configuracdo dos seus
parametros. Como algoritmos diferentes ndo sdo igualmente adequados para uma

aplicacdo especifica (Zhang96), métodos voltados para a avaliacdo da qualidade
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da segmentacdo, e que de alguma forma orientem a selecdo dos algoritmos mais
adequados, se fazem necessarios.

Dentre as abordagens para a avaliagdo da qualidade da segmentacgéo
destacam-se os trabalhos de (Meinel04, Neubert06, Neubert08), que mensuram a
qualidade de programas de segmentacdo existentes atraves de uma analise
qualitativa e visual, e (Feitosa06, Fredrich08, Janssen95, Gerig01), que propdem
métricas para a avaliacdo quantitativa da segmentacao.

Um dos programas que obteve melhor avaliacdo nos estudos realizados por
Neubert (Neubert06) foi um segmentador disponivel no software eCognition
(agora chamado Definiens), aplicado com sucesso em diversos problemas nos
campos de sensoriamento remoto, andlise de imagens medicas e analise de
estruturas (Baatz00). Trata-se de um algoritmo de segmentacédo baseado na técnica
de crescimento de regibes que, além de outras inovacbes, considera
explicitamente a forma dos segmentos para decidir sobre a unido de segmentos
vizinhos.

Apesar do sucesso comercial obtido por este segmentador e do interesse
gerado na comunidade cientifica, ndo se tém noticia de estudos que comprovem o
impacto da introducdo de atributos de forma na qualidade da segmentagéo. Este
assunto esteve em pauta em recentes discussdes entre 0s organizadores dos
congressos GEOBIA. Nessas discussdes a real influéncia dos atributos de forma
na segmentacao foi questionada. Além disso, se os atributos de forma sdo Uteis,
quais sdo os mais apropriados para aplicacbes diferentes — voltadas para a
classificacdo ou reconhecimento de classes de objetos especificas? O método de
segmentacdo proposto por Baatz (Baatz00) considera apenas dois atributos de
forma, porém ndo se sabe se esses atributos sdo indicados para todo tipo de
imagem e objetos de interesse, ou se existem atributos ou combinagdes de
atributos mais adequadas a um determinado problema.

Este trabalho tem como objetivo avaliar o impacto relativo da utilizagdo de
diferentes atributos de forma no processo de segmentacdo. A avaliacdo foi
realizada sobre um conjunto de imagens de diferentes caracteristicas, incluindo
imagens de sensoriamento remoto, imagens de microscopia e imagens médicas. A
analise da qualidade da segmentacdo foi realizada através de uma métrica —
selecionada dentre um conjunto de métricas propostas em outros trabalhos — que

mede a semelhanca entre a segmentacéo realizada automaticamente e um conjunto
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de segmentos de referéncia delimitados manualmente por especialistas.
Adicionalmente, para viabilizar a investigacdo, uma extensdo do algoritmo

descrito em (Baatz00) foi proposta e implementada.

1.1.
Objetivos

O objetivo geral deste trabalho pode ser definido como avaliar o impacto
relativo da utilizacdo de diferentes atributos de forma na segmentagéo de imagens
de diferentes caracteristicas e classes de objeto distintas.

Os objetivos especificos sdo o0s seguintes:

1. Avaliar métricas de discrepancia e a sua relacdo com a percepcdo
visual humana.

2. Propor uma extensdo do Segmentador Multiresolugdo com a
inclusdo de novos critérios de homogeneidade baseados na forma
dos objetos.

3. Construir um protétipo que implemente a extensdo proposta do
Segmentador Multiresolucéo.

4. Avaliar o novo segmentador através de uma série de experimentos

com imagens de caracteristicas distintas.

1.2.
Estrutura da Dissertacao

A presente dissertacdo se encontra dividida em 4 capitulos além deste,
organizados da seguinte maneira:

— Capitulo 2 — Este capitulo apresenta os fundamentos teéricos para o
entendimento desta dissertacdo. Sdo apresentados conceitos
fundamentais sobre técnicas de segmentagdo, caracteristicas de
objetos em imagens digitais, qualidade da segmentacdo, métricas de
discrepancia, coeficientes de correlacdo e técnicas de otimizagéo.

— Capitulo 3 — Neste capitulo é apresentado 0 método de Segmentacao
Multiresolugédo Estendido proposto neste trabalho. Sdo apresentados
os atributos de forma utilizados no método e alguns detalhes da

implementacao e do protétipo desenvolvido.
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Capitulo 4 — Aqui sdo apresentados os resultados obtidos nos
experimentos. Sao apresentados os resultados do estudo realizado
sobre métricas de discrepancia e da aplicagdo do método de
segmentacdo estendido através do prototipo desenvolvido. Os
resultados sdo avaliados quantitativamente através da comparacao
com as segmentacGes de referéncia, e visualmente através das
imagens segmentadas.

Capitulo 5 — Neste capitulo sdo apresentadas as conclusdes deste
trabalho, os resultados obtidos sdo analisados e possiveis trabalhos
futuros apontados.
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