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Resultados

Neste capitulo sdo apresentados os resultados obtidos. A metodologia
definida foi aplicada as séries de ENAs dos quatro subsistemas brasileiros.

Como dito anteriormente, as ENAs sdo computadas a partir das vazoes
naturais afluentes e das produtibilidades equivalentes ao armazenamento de 65%
do volume util dos reservatorios de aproveitamentos hidroelétricos. Para maiores
detalhes, ver MARCATO (2002). As ENAs utilizadas foram calculadas
mensalmente, com inicio em janeiro de 1931 e término em dezembro de 2008,
constituindo, desta forma, 936 observacGes. As quatro seéries podem ser
observadas nas figuras 5.1, 5.2, 5.3 e 5.4.

Toda a dissertacdo foi elaborada no software MATLAB 7.7 a exce¢do da
estimacdo dos parametros autorregressivos realizada no software Forecast Pro of

Windows 3 e alguns graficos no programa MINITAB 14.
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Figura 5.1 — ENA Sudeste/Centro-Oeste Figura 5.2 — ENA Sul
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Figura 5.3 — ENA Nordeste Figura 5.4 — ENA Norte

5.1
Analise Exploratoéria

Em carater exploratério, sdo apresentados nas figuras 5.4 até 5.11 os
periodogramas suavizados e os graficos log do periodograma versus log das
frequéncias discutidos no Capitulo 2.

Observando os periodogramas  suavizados, pode-se  visualizar,
principalmente no subsistema Sul, que conforme as frequéncias se aproximam de
zero, o valor do periodograma cresce deliberadamente. Isso pode ser uma
realizacdo do resultado teorico, pois quando as frequéncias tendem a zero (@ —0

), 0 periodograma tende ao infinito I(w;) —» .

Periodograma Suavizado
Periodograma Suavizado

" NS
1 47 o 141 188 235 282 329 36 423 1 47 94 141 188 255 282 320 376 423
J ]
Figura 5.5 — P. Suavizado — Sudeste/Centro- Figura 5.6 — P. Suavizado - Sul

Oeste
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Periodograma Suavizado

Periodograma Suavizado
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Figura 5.7 — P. Suavizado — Nordeste

1
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Figura 5.8 — P. Suavizado — Norte

Tendo em vista os gréficos log das frequéncias versus log do periodograma,

conforme mencionado no capitulo 2, em séries temporais com memdria longa, 0s

pontos deste grafico devem estar dispersos em torno de uma reta decrescente.

Estas caracteristicas podem ser observadas nas figuras 5.8 até 5.11.
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Figura 5.9 — Log (Periodograma)
vs Log (w) — Sudeste/Centro-Oeste

-
o
o

Log (Periodograma)
&
wm

T % = % & 8 &
Log(w)
Figura 5.11 — Log (Periodograma) vs
Log (w) — Nordeste

Dessa forma, por

Log (Periodograma)

meio de analises gréficas,

= 4 & 2 1 0 1
Log(w)
Figura 5.10 — Log (Periodograma) vs
Log (w) — Sul

Figura 5.12 — Log (Periodograma) vs
Log (w) — Norte

foram constatadas

caracteristicas de séries com longa dependéncia, o que da suporte a aplicacéo

destes modelos as séries em estudo.
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5.2
Modelos Estimados

Os modelos estimados para a geracdo de cenarios sdo definidos a seguir.
Neste sentido, teremos os pardmetros fracionarios estimados e o teste néo
paramétrico para a significancia dos mesmos. Além disso, as ordens utilizadas

para os polindbmios autorregressivos simples e sazonais sdo apresentadas.

521
Parametros Fracionarios Estimados

Na tabela 5.1, encontra-se os valores estimados para os parametros de
memoria longa d e D. Como podem ser observados, todos o0s parametros

estimados satisfazem as condi¢Oes de estacionariedade, invertibilidade e memoria

longa, tanto simples como sazonal. Para a definicdo de « e g onde g(n)=n“

(para regressdo) e m=n’ (janela de Parzen), foram testadas diversas
combinag0es, variando ambos os parametros entre 0.6 e 0.9, por serem os valores
mais usuais na literatura, utilizando tanto a funcéo periodograma, quanto a fungéo
periodograma suavizado como estimador do espectro no método de regressdo. Em
todos os subsistemas utilizou-se a funcdo periodograma suavizado por apresentar
melhores resultados na ética da geracdo de cenarios. Com relacdo a definicdo de

a e B, para o subsistema Sudeste/Centro-Oeste e para o subsistema Sul, adotou-
se o e p iguais a 0,7. Para o subsistema Nordeste, a melhor configuracdo foi
com «=p43=0.8, enquanto que para o subsitema Norte obteve-se «=0.7 e

B=0.8.

Tabela 5.1 — Parametros Fracionarios Estimados

Sudeste 0.1491 0.0736
Sul 0.1857 0.0203
Nordeste 0.3108 0.0370
Norte 0.0900 0.0800
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5.2.2
Teste Nao Paramétrico parad & D

A seguir tém-se os intervalos construidos através do bootstrap realizado nos
residuos da regressao utilizada para estimar os parametros fracionarios. O numero
de amostras bootstrap foi igual a dez mil, ou seja, B =10000.

Com esses intervalos, a analise pode ser realizada de forma simples. Se o
valor zero estiver contido neste intervalo, pode-se dizer que o parametro é
estatisticamente igual a zero.

Os percentis usados para a construgdo dos intervalos foram 2,5 e 97,5. Logo
abaixo sdo apresentadas, nas figuras 5.13 até 5.20, as distribuicdes bootstrap

estimadas e, posteriormente na tabela 5.2 sdo mostrados seus intervalos.
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Figura 5.13 — Distribuicdo Bootstrap para o
parédmetro d - Sudeste/Centro - Oeste
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Figura 5.14 — Distribuicéo Bootstrap para o
parédmetro D - Sudeste/Centro - Oeste
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Figura 5.15 — Distribuicéo Bootstrap para o
parémetro d - Sul
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Figura 5.16 — Distribuicéo Bootstrap para o
parémetro D - Sul
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Figura 5.19 — Distribui¢do Bootstrap para o Figura 5.20 — Distribuicéo Bootstrap para o
parédmetro d - Norte parédmetro D - Norte
Tabela 5.2 — Intervalos de Confianca para d & D
Inferior Superior Inferior Superior
Sudeste 0.0684 0.2364 0.0599 0.1095
Sul 0.1580 0.2147 0.0136 0.0304
Nordeste 0.2748 0.3645 0.0304 0.0520
Norte 0.0203 0.1808 0.0742 0.1227

Através da analise dos intervalos, pode-se inferir que, todos os parametros
estimados sdo estatisticamente diferentes de zero.
Verificada a significancia dos parametros de memoria longa, 0o proximo

passo adotado é estimar os parametros autorregressivos e médias moveis.
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5.23
Modelo Final

Apds a estimacdo dos parametros d e D, de acordo com método
semiparamétrico de construcdo de modelos SARFIMA, deve-se diferenciar a série
e estimar os parametros autorregressivos e médias maoveis.

Nesta dissertacdo utilizou-se apenas modelos com  pardmetros
autorregressivos, ficando a insercdo de parametros média mdveis para trabalhos

futuros. Dessa forma, as ordens empregadas podem ser observadas na tabela 5.3

abaixo:
Tabela 5.3 — Modelos Finais
SARFIMA (p,d,q)(P,D,Q)
Sudeste (2,d,0)(1,D,0)
Sul (1,d,0)(1,D,0)
Nordeste (1,d,0)(1,D,0)
Norte (1,d,0)(1,D,0)
53

Selecao de Cenarios

E necessario que em modelos de geragao de séries hidroldgicas sintéticas,
os valores gerados para as ENAs sejam positivas e, ao se utilizar o bootstrap,
estes valores podem ndo ser positivos.

Assim sendo, para que seja possivel obter séries apenas com afluéncias
positivas, foi gerada uma matriz de cenéarios com tamanho superior ao necessario
e desta matriz foi construida uma nova, selecionando apenas 0s cenarios com
valores positivos.

Ao se adotar este procedimento, verificou-se que a média dos cenarios
positivos era superior a média do histérico e a média da matriz de cenarios inicial
(com elementos positivos e negativos). Analisando a matriz de cenarios inicial,
percebeu-se a existéncia de cenarios com afluéncias baixas, cenarios com
afluéncias similares ao histérico e cenérios com afluéncias altas. Ao se realizar 0s
testes estatisticos descritos no capitulo 4, os resultados eram bons, principalmente
porque as médias eram estatisticamente iguais. Retirando os cenarios com
afluéncias negativas, em sua maioria correspondente aos cenarios com afluéncias

baixas, a média desta nova matriz era superior ao histérico e, portanto, os testes
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empregados apresentaram resultados ruins.

Para solucionar tal fato, estipulou-se intervalos para a média de cada
cenario. Sendo assim, o algoritmo para obtencdo de cenarios foi o seguinte:
inicialmente, gerou-se um determinado ndmero de cendrios que compdem a
matriz inicial. Retiraram-se todos os cenarios com elementos negativos dessa
matriz. Em posse dessa nova matriz e de um intervalo estipulado, selecionaram-se
0s cendarios gerados com a media contida nesse intervalo. Nessa matriz final é que
foram realizadas as analises.

Para a construcdo desses intervalos, utilizou-se o bootstrap na série
historica. Foram geradas dez mil novas séries e para cada série foi calculada a
média. Essas médias constituem a distribuicao bootstrap da média do historico.
Os intervalos inferiores e superiores sao iguais aos valores minimos e maximos
desta distribuicéo.

Nesta abordagem foi utilizado o moving blocks com blocos de tamanho
trés, para que a estrutura de autocorrelacdo e a estrutura hidrologica (periodos de
secas e chuvas) fossem mantidas. Também foram testados blocos de tamanho
quatro, entretanto, os intervalos eram muito proximo e, desta forma, ndo existe
diferenca entre se adotar blocos de tamanho trés ou quatro.

Nas figuras 5.21 até 5.24 sdo apresentadas as distribuicbes bootstrap
obtidas enquanto gque a tabela 5.4 contém os intervalos utilizados para selecionar

cenarios.

Tabela 5.4 — Minimo e Méaximo para Selecdo de Cenarios

Minimo Maximo

Sudeste 30589 MWmed 36766 MWmed
Sul 6914 MWmed 9509 MWmed
Nordeste 7348 MWmed 9375 MWmed
Norte 5438 MWmed 6707 MWmed
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Figura 5.21 — Distribuicédo Bootstrap para
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Figura 5.22 — Distribuicéo Bootstrap para
Selecéo de Cenérios — Sul

400 500
400 H =
300 a LR
.g .é 300 | i
£ om 2 I
§ g
& & 200
100
100
74‘25 77IDD 7975 82:50 8525 SBIDD QDI75 93;3[] SSISD S7IGD 59210 61|20 63|DD 64IBD EEIGD
Média das Amostras Bootstrap Média das Amostras Bootstrap
Figura 5.23 — Distribuic&o Bootstrap Figura 5.24 — Distribuicao Bootstrap
para Selecé@o de Cendrios — Nordeste para Selecdo de Cenérios — Norte
5.4

Geracao de Cenarios

Nas figuras 5.25, 5.26, 5.27 e 5.28, podem ser observados todos 0s cenarios
gerados para cada subsistema, assim como a sua média mensal e a média mensal
do histérico reproduzida para cinco anos. No total, foram selecionados 200
cenarios de 5 anos, o que corresponde a 60 periodos gerados.

Através de uma analise visual, pode-se observar que as médias dos cenarios
sintéticos (linha preta pontilhada) sdo similares a média histérica (linha vermelha)
que praticamente se sobrepdem. Também pode ser visto que a envoltdria dos
cenarios sintéticos reflete corretamente os periodos hidrologicos, ou seja, 0s
cenarios reproduzem altos valores para ENAs nos periodos chuvosos e baixas

valores durante os periodos secos.
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Figura 5.27 — Envoltéria e Médias — Figura 5.28 — Envoltdria e Médias —
Nordeste Norte

541
Testes de Igualdade de Médias

Neste subitem encontram-se 0s resultados estatisticos para o teste de
igualdade de médias. Primeiramente, na tabela 5.5, pode-se observar os p-valores
dos testes globais. Avaliou-se se a média dos cenarios sintéticos gerados possui
estatisticamente a mesma média do historico. Tendo em vista as figuras 5.25 -
5.28, testou-se, na verdade, se a linha vermelha (média historica) e a linha
pontilhada (média cenarios) possuem médias e variancias iguais do ponto de vista
estatistico.

Adotando um nivel de significancia de 5%, através dos p-valores
encontrados, ndo se pode rejeitar a hipdtese nula em nenhum dos subsistemas. Isto
é, ndo foram encontradas evidéncias estatisticas que apontem quaisquer diferencgas

entre a média e a variancia das médias histéricas e geradas.
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Tabela 5.5 — Testes Médias (Global)

Testes Globais para a Média

Igualdade de Média Igualdade de Variancia
Sudeste 0,91 0,72
Sul 0,48 0,61
Nordeste 0,77 0,98
Norte 0,78 0,82

Em um segundo momento, realizou-se uma analise periodica entre 0s
cenarios gerados e o historico, isto é, procurou-se verificar se cada periodo gerado
possui a média estatisticamente igual ao periodo equivalente no historico.

Os resultados para os subsistemas Sudeste/Centro-Oeste e Sul foram bem
satisfatorios. O subsistema Sul teve 99% dos seus periodos aprovados, isto €, 99%
dos 60 periodos testados séo iguais do ponto de vista estatistico ao histérico. Para
0 subsistema Sudeste/Centro-Oeste este indice foi de 97% de aprovacdo. Com
relacdo os subsistemas Nordeste e Norte, estes obtivem um indice de 69% e 60%
respectivamente.

Cabe salientar que esta anélise foi realizada através dos p-valores a um nivel
de significancia de 5% representado nas figuras abaixo (5.29 - 5.32) pela linha
preta horizontal. Barras acima desta linha significam que o p-valor daquele

periodo € superior a 5%.

p-valores do teste de Médias t-Student p-valores do teste de Médias t-Student

97% Aprovados| 99% Aprovados:

0 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Figura 5.29 — Teste de Médias — Figura 5.30 — Teste de Médias — Sul
Sudeste/Centro-Oeste

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
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p-valores do teste de Médias t-Student

69% Aprovados|
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p-valores do teste de Médias t-Student

60% Aprovados

5 10 15 20 25 30

Figura 5.31 — Teste de M
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édias — Nordeste
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Figura 5.32 — Teste de Médias — Norte

Tabela 5.6 — Testes Médias (Periddico)

indices de Aprovagdo

Sudeste/Centro-Oeste

Sul Nordeste Norte

T-Test

97%

99%  69% 60%

5.4.2

Testes para Ilgualdade de Variancias

Como anteriormente, realizou-se uma andlise global seguida de uma analise

detalhada periodicamen

te.

O teste global, tabela 5.7, consistiu em verificar se a série de desvio-padrao

dos cenérios gerados possui a mesma média e a mesma variancia do histérico. Em

outras palavras, foram construidas séries de desvio padrdo (similares as linhas

vermelhas e pontilhadas, fig. 5.25 — 5.28, porém com o desvio padrdo ao invés das

médias) e testou-se se as linhas histéricas e geradas tinham a mesma média e a

mesma variancia. Através da analise dos p-valores, pode-se afirmar que o

resultado foi satisfatorio (superiores a 0,05), exceto o teste que verificou a

igualdade de medias entre os desvios no subsistema Sul.

Tabela 5.7 — Testes Variancias (Global)

Testes Globais

ara Desvio Padrao

Igualdade de Média | Igualdade de Variancia
Sudeste 0,12 0,26
Sul 0,01 0,11
Nordeste 0,50 0,07
Norte 0,49 0,06
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Na analise periodo a periodo, o subsistema Sul obteve um indice de
aprovacao de 94%, superior ao subsistema Sudeste/Centro-Oeste que obteve um
indice de 70%. Novamente, os piores resulados foram encontrados para 0s
subsistemas Nordeste e Norte, 57% e 54% respectivamente.

O fato de no teste de igualdade de média global, no subsistema Sul, tabela
5.7, as medias serem estatisticamente diferentes, enquanto que na analise
periodica os testes apresentem excelentes resultados, pode indicar que em algum
periodo especifico o modelo esteja encontrando problemas para geracgéo.
Entretanto, estes resultados ndo invalidam o modelo proposto, uma vez que 0s
resultados da anélise periddica sdo bem elevados (94% de aprovagao).

Desta forma, pode-se concluir que, para o subsistema Sudeste/Centro-Oeste
e subsistema Sul, o modelo conseguiu reproduzir de maneira satisfatéria o

segundo momento da série historica.

p-valores do teste de Levene p-valores do teste de Levene
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Figura 5.33 — Teste de Levene — Figura 5.34 — Teste de Levene — Sul
Sudeste/Centro-Oeste

pevalores do teste de Levene pvalores do teste de Levene
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Figura 5.35 — Teste de Levene — Nordeste Figura 5.36 — Teste de Levene — Norte
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Tabela 5.8 — Testes Variancias (Periodico)

indices de Aprovagdo

Sudeste/Centro-Oeste Sul Nordeste Norte
Levene 70% 94% 57% 54%

5.4.3
Testes de Kolmogorov-Sminorv

O teste global de Kolmogorov-Sminorv consiste em verificar se as linhas
vermelhas (média historica) e linha pontilhada (media cenarios), figura 5.25 -
5.28, sdo originarias da mesma distribuicdo, ou seja, possuem distribuicdes de
probabilidades iguais.

Através dos p-valores apresentados na tabela 5.9, pode-se concluir que a um
nivel de significancia de 5% a hipotese nula ndo pode ser rejeitada. Isto é, pode-se

dizer que as fungdes de probabilidades sdo estatisticamente iguais.

Tabela 5.9 — Teste Kolmogorov-Sminorv (Global)

Testes Globais para Distribuicao da Média

Sudeste 0,34
Sul 0,16
Nordeste 0,91
Norte 0,62

No que tange a analise periodica, assim como nos outros testes, 0s
resultados foram satisfatorios para os subsistemas Sudeste/Centro-Oeste e Sul. O
subsistema Sul alcangou 87% de aprovagdo enquanto que o subsistema
Sudeste/Centro-Oeste obteve 79% de aprovagdo. Tendo em vista o subsistema
Nordeste, o indice de aprovacao foi de 50% enquanto que no subsistema Norte
40%.
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Figura 5.39 — Teste Kolmogorov - Figura 5.40 — Teste Kolmogorov -
Sminorv — Nordeste Sminorv — Norte

Tabela 5.10 — Teste Kolmogorov-Sminorv (Periodico)

indices de Aprovagdo

Sudeste/Centro-Oeste Sul Nordeste Norte
K-S 79% 87% 50% 40%

5.4.4
Andlise de Sequéncias

Complementando as analises realizadas até o presente momento, este
subitem tem como finalidade averiguar a capacidade dos cenarios gerados em
reproduzir os periodos de seca, ou periodos criticos, observados no historico.

O objetivo é avaliar se o0s cendrios reproduzem as distribuicGes de
probabilidade de cada varidvel, comparando-as com a respectiva distribuicdo

histérica. As variaveis empregadas foram as definidas no subitem 4.4
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(comprimento, soma e intensidade de sequéncia) e os testes feitos foram os de
Kolmogorov-Sminorv para as variaveis soma e intensidade, e o teste Qui-
Quadrado para a variavel comprimento.

A andlise do teste Kolmogorov-Sminorv acontece através dos p-valores
em que esses devem ser superiores ao nivel de significancia adotado, para que nao
seja possivel rejeitar a hipotese nula. Com relacdo ao teste Qui-Quadrado, a
andlise é realizada com base na estatistica de teste que deve ser menor do que o
valor critico calculado, com base no numero de graus de liberdade e no nivel de
significancia. Vale lembrar que as andlises contempladas nesta dissertacéo
utilizam um nivel de significancia de 5%.

Na tabela 5.11, encontram-se os resultados para os trés testes realizados.
Como pode ser observado, a varidvel soma de sequéncia em todos 0s subsistemas
¢ aderente ao historico. Com relacdo a varidvel intensidade de sequéncia, o
subsistema Sudeste/Centro-Oeste foi o Unico que apresentou diferencas
estatisticas entre o histério e os cenarios gerados, ou seja, pode-se dizer que as
distribuicbes neste subsistema ndo sdo aderentes. Em contrapartida, para a
varidvel comprimento de sequéncia, o subsistema Sudeste/Centro-Oeste foi o

Unico que apreesentou aderéncia entre as distribui¢des do historico e das séries

sintéticas.
Tabela 5.11 — Analise de Sequéncias Negativas
Testes de aderéncia - Kolmogorov - Sminorv e Qui-Quadrado
Comprimento Soma Intensidade

Valor Critico: 3,84 p-valor min:0,05 p-valor min:0,05
Sudeste 3,50 0,15 0,01
Sul 12,08 0,72 0,45
Nordeste 10.22 0.56 0.62
Norte 13,25 0,14 0,11

Na tabela 5.12, sdo mostradas as propor¢oes de indices gerados menores que
o0 valor historico para € averiguar se 0s cenarios sintéticos gerados sdo capazes de
reproduzir sequéncias negativas mais criticas que a pior sequéncia negativa do
histérico. O complemento das probabilidades apresentadas pode ser entendido
como a probabilidade de ocorréncia de eventos mais severos que o historico.

E possivel verificar que os modelos propostos s&o capazes de gerar cenarios

sintéticos hidroldgicos com sequéncias negativas mais criticas do que a pior
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sequéncia negativa do historico.

Tabela 5.12 — Testes de Maximo de Sequéncias Negativas

Prob(Cenarios<Historico)

Comprimento Soma Intensidade
Sudeste 99% 90% 97%
Sul 100% 89% 96%
Nordeste 100% 91% 77%
Norte 100% 92% 85%

Através dos resultados encontrados neste subitem, pode-se concluir que 0s
modelos propostos conseguem reproduzir de maneira razoavel os periodos criticos
existentes no historico.

Por fim, foram comparados os resultados obtidos com alguns modelos
geradores de cenarios hidrologicos utilizados no Brasil. Oliveira (2010) estima em

seu trabalho o modelo PAR(p)e sugere algumas melhorias metodoldgicas no

ambito da identificacdo da ordem p e também na geracdo dos cenarios. O autor

compara os resultados do modelo sugerido com os do PAR(p) original e observa

que as melhorias metodoldgicas sugeridas sdo capazes de gerar cenarios tdo bons

qguanto os do PAR(p) original. A base de dados utilizada foram as séries de ENA

dos quatro subsistemas nacionais com inicio em janeiro de 1931 e término em
dezembro de 2008. Com relacdo a geracdo de cenarios, no total foram gerados 200
cenarios com 120 periodos, o que corresponde a 10 anos de cenarios.

Campos (2011) elabora um novo modelo de processos estocasticos
utilizando redes neurais artificiais com o objetivo de representar um possivel
comportamento ndo linear, altamente estocastico e até mesmo periddico da série.
Para isto, a autora desenvolve um modelo de processo estocastico baseado em
redes neurais denominado PEN (Processo Estocastico Neural) e aplica as séries de
ENA dos subsistemas nacionais. A autora utilizou um histérico de ENA com
inicio em janeiro de 1931 e término em dezembro de 2005. O conjunto de treino
da rede compreendeu os anos de 1931 até 2000 e o conjunto de validacdo foi
formado pelos anos de 2001 até 2005. No total foram gerados 200 cenarios com
60 periodos cada, 0 que corresponde a 5 anos de cenarios gerados. Com relagdo a

analise dos cenarios gerados, a autora comparou 0s cenarios gerados tanto com
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conjunto de treino da rede quanto o conjunto de validacao, entretanto, 0 conjunto
de validacdo da rede é pequeno e ndo contém informacfes suficientes sobre o
comportamento de toda a série histdrica de ENA.

A comparacdo é realizada na tabela 5.13. Como pode ser visualizado, o
modelo de memoria longa empregado apresenta resultados bem préximos ao PAR
(p), entretanto com um numero bem menor de pardmetros. Tendo em vista a
comparagdo com o modelo PEN, o modelo SARFIMAapresentou melhores
resultados com uma modelagem bem menos complexa que uma rede neural. Isto
mostra que a metodologia abordada neste trabalho € adequada para o subsistema
Sul.

Tabela 5.13 — Comparagdo com outros Modelos

indices de Aprovagido

SARFIMA PAR (p) Redes Neurais - PEN

Média Levene K-S Média Levene K-S Média Levene K-S
Sudeste | 97% 70% |79%| 100% | 100% | 97% | 94% 95% | 94%
Sul 99% 94% |87%| 100% | 100% | 95% | 75% 90% | 90%
Nordeste | 69% 57% |50%| 100% | 100% | 99% | 97% 99% |94%
Norte 60% 54% |40%| 100% | 100% |100% | 85% 90% |64%
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