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A
IDL das Interfaces do SCS-MV

A.l
Interface IFacet

Codigo A.1: IDL da interface [Facet.

1 module scs {

raises (InvalidVersion);

2 module core {

3 exception InvalidName {

4 string name;

5 s

6 exception InvalidVersion {

7 string version;

8 s

9

10 struct Accesslnterface {

11 string interface_name;

12 string version;

13 Object objref;

14 +;

15

16 interface [Facet {

17 string getName ();

18 IFacet getComponent();

19 AccessinterfaceDescriptions getAccesslnterfaces ();
20 Accessinterface getAccessinterface(in string interface_name) raises (InvalidName);
21 Accessinterface getAccesslnterfaceByVersion(in string version)
22 s

23 typedef sequence<|Facet> Facets;

24 s

25 };
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A.2
Interface IComponent

Codigo A.2: IDL da interface IComponent.

1 module scs {

2 module core {

3 exception StartupFailed {};
4 exception ShutdownFailed {};
5 exception InvalidName {

6 string name;

- .

8

9

b

struct Componentld {
10 string name;
11 octet major_version;
12 octet minor_version;
13 octet patch_version;
14 string platform_spec;
15 s
16 typedef sequence<Componentld> ComponentldSeq;
17
18 interface |Component {
19 void startup() raises (StartupFailed);
20 void shutdown () raises (ShutdownFailed);
21 Facets getFacet (in string facet_interface);
22 IFacet getFacetByName (in string facet) raises (InvalidName);
23 Componentld getComponentld ();
24 1
25 typedef sequence<lComponent> |IComponentSeq;
26 b
27 };
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A3

Interface IReceptacles

Codigo A.3: IDL da interface IReceptacles.

60

1 module scs {
module core {

© 0N O U s W N

[ I I I S e e e T
A W RO ©WNOo TR W RO

25

exception InvalidName {

string name;
I
exception InvalidConnection {};
exception AlreadyConnected {};
exception ExceededConnectionLimit {};
exception NoConnection {};
typedef unsigned long Connectionld;

struct ConnectionDescription {
Connectionld id;
IFacet objref;

I

typedef sequence<ConnectionDescription> ConnectionDescriptions;

struct ReceptacleDescription {
string name;

boolean is_multiplex;
ConnectionDescriptions connections;
sequence<string > versionlist;

+

typedef sequence<ReceptacleDescription> ReceptacleDescriptions;

interface IReceptacles {

Connectionld connect (in string receptacle, in IFacet obj)

raises (InvalidName, InvalidConnection, AlreadyConnected,
ExceededConnectionLimit);

void disconnect (in Connectionld id)
raises (InvalidConnection, NoConnection);

ConnectionDescriptions getConnections (in string receptacle)
raises (InvalidName);

AccesslinterfaceDescriptions getConnectionsVersions (in string
raises (lInvalidName);

receptacle)
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A4

Interface IMetalnterface

Codigo A.4: IDL da interface IMetalnterface.

1 module scs {
module core {

© 0N O U s W N
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25

exception InvalidName {
string name;
+s

typedef sequence<string> Namelist;

struct AccessinterfaceDescription {
string interface_name;
string version;

typedef sequence<AccesslinterfaceDescription> AccesslnterfaceDescriptions;

struct FacetDescription {
string name;
string interface_name;
string version;
AccesslnterfaceDescriptions versions;
1

typedef sequence<FacetDescription> FacetDescriptions;

struct ReceptacleDescription {
string name;
boolean is_multiplex;
ConnectionDescriptions connections;
sequence<string> versionlist;

I

typedef sequence<ReceptacleDescription> ReceptacleDescriptions;

interface IMetalnterface {
FacetDescriptions getFacets ();
FacetDescriptions getFacetsByName(in Namelist names)
raises (InvalidName);
ReceptacleDescriptions getReceptacles ();
ReceptacleDescriptions getReceptaclesByName(in Namelist names)
raises (InvalidName);


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0912832/CA


PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0912832/CA

B
O Openbus

O OPENBUS é uma arquitetura aberta e orientada a servigos (Service-
Oriented Architecture, ou SOA) para integrar dados e aplicagoes heterogéneas
de dominios distintos ou nao. A arquitetura é baseada em um barramento em
que 0s usudrios se conectam para cONsumir ou prover Servigos.

Ele é baseado no middleware CORBA. Seu barramento é formado
por componentes que podem oferecer servigos ou podem apenas consultar
servicos de outros componentes. Estes componentes sao implementados através
de um sistema de componentes para CORBA chamado SCS(Sistema de
Componentes de Software). No SCS, os componentes sao compostos por
facetas que representam as interfaces que estes componentes oferecem.

A infra-estrutura do OPENBUS prové dois servigos basicos necessarios
para que o usuario possa utilizar o barramento, o servico de acesso e o servigo
de registro. Um terceiro servigo auxilia o compartilhamento de informagoes
entre um grupo de clientes, que é o servigo de sessao. Por 1ltimo, a arquitetura
do OPENBUS disponibiliza uma interface comum para a implementacao de um

servico de dados.

Servico de Servico de Servico de
Acesso Registro Sessdo

Base
Integrada

OpenWorks/ GeoFrame/

BDSISMICA  BDGEOL Seisworks Charisma/

IESX

Figura B.1: Arquitetura do OPENBUS
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Servigo de Acesso E o ponto de entrada no barramento. Sua referéncia é
conhecida por todos. Para que um usuario possa entrar no barramento
para consumir ou prover servicos, é necessario que ele se autentique no
mesmo adquirindo uma credencial de acesso. A autenticacao pode ser
realizada através de um par usudrio/senha ou através de um certificado
digital. Tipicamente, aplicacoes ”clientes”se autenticam com um par
usudario/senha, que normalmente serd a identificagao e a senha do usudrio
que iniciou a aplicagao. Servidores tipicamente se autenticam através de

um certificado.

Apos a autenticagao, uma credencial é emitida para o usuario para que o
mesmo possa acessar os servicos disponibilizados pelo barramento. Essa
credencial é composta por uma identificador univoco e por um nome de
uma entidade a qual estd associada, que pode ser um usudrio ou um
servico. Essa credencial tem um ciclo de vida e deve ser renovada para

que nao expire.

Servico de Registro Responsavel por controlar as ofertas de servigos dis-
poniveis no barramento. Um componente que queira oferecer um servigo
deve explicitamente registrar sua oferta no servico de registro. Compo-
nentes que desejam utilizar um servico podem obter a localizacao e as
propriedades de provedores desse servico através de consultas ao servigo

de registro.

Servico de Sessao Oferece um mecanismo simplificado de troca de mensa-

gens entre os componentes que compartilham uma mesma sessao.

Servigo de Dados Disponibilizacao de uma interface para a implementagao
de um servico de acesso a dados hierarquicos ou nao. A interface proveée

uma faceta para a navegagao e outra para o acesso ao dado.
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C
Infraestrutura de Atualizacao Dinamica do Upstart

A infra-estrutura é invisivel para o sistema sendo atualizado. Sua funcao
principal é disseminar as informacoes sobre as atualizagoes dos nos do sistema,
garantir que os nos atualizem no instante apropriado e permitir a interacao
entre eles, mesmo quando executando versoes distintas.

Os componentes que constituem a infra-estrutura sao: servidor de atua-
lizagao (upgrade server), camada de atualizacao (upgrade layer), rede de dis-
tribuigao de software (software distribution network), e banco de atualizagoes
(update database). Vide a figura C.1.

O servidor de atualizagao armazena as configuragoes que identificam
a menor versao ativa, o esquema inicial, e os componentes de todas as
atualizagoes das classes. A camada de atualizacao do no aplica etiquetas com o
nimero da versao do objeto nas chamadas realizadas pelo mesmo. As chamadas
realizadas por um SO sdo etiquetadas com a versao do SO.

A camada de atualizacao descobre novas versoes baixando periodica-
mente a configuracao do servidor de atualizacao, para verificar se existe uma
atualizacao para a proxima versao do né. Ela também pode descobrir novas
versoes através do mecanismo de fofoca [15, 16], onde analisa os nimeros de
versao das chamadas recebidas e compartilha as versoes mais novas que encon-
trou com outros nés. Quando um novo numero de versiao é encontrado, entao
ela baixa a configuracao mais nova do servidor.

E através da rede de distribuicao de software que a camada de atualizacao
obtém os componentes da atualizacao e a nova implementacao da classe. Com
isso, a camada de atualizacao instala o objeto futuro da atualizacao, e depois
invoca a fungao de agendamento, que executa em paralelo com a versao atual
do objeto e determina o instante no qual o né deve atualizar.

Em resposta ao sinal de atualizacao enviado pela fun¢ao de agendamento,
a camada de atualizagao desliga o objeto corrente e todos os SOs, instala a nova
implementagao da classe e executa a fun¢ao de transformacao. Depois, ela des-
carta o objeto futuro e instala o objeto passado da versao antiga, e inicializa o
objeto corrente, que recupera o estado persistente recentemente transformado.

Por fim, a camada de atualizacao notifica o banco de atualizagoes que seu né
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Node

current object
{unaware of the upgrade infrastructure}

Upgrade Layer .~ ™~ .~ ™ . L .
 pastS0 —  proxy & future 50 _'1—. future SC

installs upgrades
and handles . - y -
cross-version calls  Version i-1 Version i Version i+1 Version i+2

calls calls calls calls
h
r
h
I Y ¥
Upgrade Server Software Distribution Upgrade Database
serves configuration and Network supports centralized
class upgrades to nodes serves cached copies upgrade coordination
of class upgrades and monitoring

to reduce load on

the upgrade server

| configuration |

[ class upgrades ' class upgrades | | node status records

Figura C.1: A infra-estrutura de atualizagao. Os componentes se comunicam
através de uma rede (linha em negrito); setas indicam diregao de chamadas
de métodos (possivelmente remotas). O né esta executando uma instancia de
classe na versao ¢ e SOs para as versoes i-1, i+1 e i+ 2.

estd executando a nova versao.

A funcao de agendamento pode acessar um banco de atualizagoes para
coordenar o agendamento da atualizagao com outros nés e para permitir que
operadores humanos monitorem e controlem o progresso da atualizagao. Uma
atualizacao define um novo esquema do sistema e um mapeamento da versao
antiga de uma classe para uma nova. Todo esquema possui um nimero de
versao associado.

Para realizar uma atualizacao de um né é necessario passar um conjunto

de informacoes composto por seis componentes:

oldClassID

Identifica a classe que agora é obsoleta.

newClassID

Identifica a classe que ira substitui-la.
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TF
Identifica a funcao de transformacao, que gera o estado inicial de per-
sisténcia do objeto a partir do estado antigo.

SF
Identifica a funcao de agendamento, que informa ao né quando ele deve
atualizar.

pastSO
Objeto que permite ao nd suportar o antigo comportamento da classe
apoés a atualizacao.

futureSO

Objeto que permite ao né suportar o novo comportamento da classe antes

da atualizagao.

Nao é necessario especificar todos os seis componentes em todas as
atualizagoes. A funcdo de transformacao s6 é necessaria se ocorrer uma
alteracdo na maneira como o objeto organiza o seu estado persistido. Os
objetos de simulagao s sao necessarios quando ocorre uma alteragao do tipo do
objeto, entao, dependendo da alteracao realizada, uma atualizacao pode omitir
o pastSO, ou o futureSO, ou ambos. A funcao de agendamento nao pode ser
omitida, porém, ela é facil de implementar e as vezes é possivel selecionar uma

de uma biblioteca.
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