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Discussao

Nesse capitulo é discutido o quanto uma abordagem pode ser melhor do
que a outra. E comentado o qudo confidvel é a conclusdo através da
identificacdo das ameacas internas e ameagas externas. Além disso, € discutido
o uso do GQM em um projeto real.

Com o resultado dos trés objetivos foi possivel identificar qualidades e
beneficios de cada tecnologia utilizada. Essas qualidades foram apresentadas
em mais detalhes no capitulo 6. De um modo geral, podemos chegar a
conclusdo que na aplicagao tratada pela dissertacdo a abordagem orientada a
objetos obteve um desempenho melhor do que a abordagem orientada a
agentes. No entanto, esse resultado ndo pode ser generalizado para outros
dominios e aplicagoes.

Uma possivel ameaga a validade desse trabalho tem relagdo com a
construcdo da arquitetura de cada tecnologia. Para minimizar arquiteturas
ineficientes ou em desacordo com as tecnologias, foi adotada a utilizacao de
padrdes de projeto e de implementagao.

Na implementacao orientada a objetos foi utilizado o padrdo arquitetural
MVC (BUSCHMAN, 1996), padrées de projetos como o Observer, o Composite,
o Fagade, o Command, o Stragegy e o Template Method do (GAMMA, 2000).

A construcao dos agentes pode ser bastante diferenciada, agentes podem
utilizar objetivos, planos, crencas e papéis. Essa dissertacao se limitou ao uso de
comportamentos fornecidos pelo framework JADE (2002). A utilizacdo dos
demais componentes poderia afetar os resultados positivamente ou
negativamente para a arquitetura OA.

A implementacgao das interfaces na arquitetura OA pode variar de diversas
formas. Em (NUNES, 2008) os eventos gerados pelas interfaces sao capturados
por um agente mensageiro e esse agente encaminha a mensagem para o
agente interessado na interface. Outra implementacéo seria a prépria interface
ser um agente e ela se comunicaria diretamente com outros agentes através de
mensagens. Foi escolhida a arquitetura em que um agente de interface recebe
estimulos da interface trata esses dados e encaminha para um agente de
servigo. Essa escolha se baseou no padrao de implementagéo e a API de JADE.
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A comparacao realizada nessa dissertacdao nao foi puramente quantitativa,
como foi feita uma avaliagdo dos resultados das métricas, informacdes
qualitativas foram apresentadas. No entanto, a comparag¢éo nao foi puramente
qualitativa como nos trabalhos relacionados. Nesse trabalho, duas
implementagdes foram criadas e medidas e alteradas, os resultados das
medi¢cdes foram informacbes quantitativas bastante importantes para a
comparagao das tecnologias.

Uma questdo ideoldgica observada nesse trabalho foi que agentes de
software possam ser uma evolugao da orientacao a objetos. Essa situagao pode
se assemelhar ao Cenario 1 de alteracdo dos sistemas na implementacao da
manutencgao do sistema OO. Nesse cenario foi necessario o uso de um objeto
que representa uma Thread, podemos observar que alguns comportamentos de
agentes de software foram adicionados ao objeto, como ter sua prépria Thread
de controle, receber estimulos do ambiente, se comunicar com componentes
para atingir seu objetivo. Nesse caso teriamos implementado um agente na
implementagdo OO sem a ajuda de frameworks intermediarios.

Com relagdo ao uso do GQM em um projeto real, varias observacoes
puderam ser feitas. Em primeiro lugar, foi muito importante a utilizagdo do GQM
com a finalidade de conhecer mais profundamente a arquitetura dos sistemas.
Os trés objetivos escolhidos para a comparagdo abrangem caracteristicas
diferentes de sistemas de um modo geral e cada objetivo forneceu informacoes
importantes sobre o funcionamento de cada arquitetura escolhida para
comparagao.

Com o objetivo desenvolvimento foi possivel conhecer quais itens podem
impactar positivamente ou negativamente no esforco de um desenvolvedor tem
para criar um sistema em cada arquitetura. Com o objetivo operagao foi possivel
conhecer a estrutura de funcionamento de cada arquitetura em conjunto com o
sistema operacional (SO) e identificar boas praticas de programagéao de modo a
reduzir o esforco do SO na execugdo de cada arquitetura. Com o objetivo
manutengao foi possivel conhecer quais itens podem influenciar positivamente
ou negativamente no esforgo de alteracdo de cada arquitetura e identificar o
espalhamento das alteragées em pontos especificos de cada arquitetura.

A avaliagdo das métricas deve ser dirigida as perguntas e aos objetivos.
Algumas métricas foram selecionadas para dois objetivos diferentes, no entanto
a avaliacado das métricas deve ser diferenciada para cada objetivo. Como pode
ser visto no capitulo 6 desta dissertagcdo as métricas escolhidas para o objetivo

desenvolvimento e para o objetivo manutencdo mesmo produzindo os mesmos
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resultados tiveram avalia¢des diferenciadas, cada avaliagéo foi relacionada a um
objetivo.

Durante a criacdo do plano de medicdo do GQM foi encontrada uma
dificuldade de selecdo das perguntas e métricas. Os objetivos foram bem
simples de se identificar, pois se tinha em mente o que se pretendia obter com o
plano de medi¢do. No entanto, com a variedade de perguntas que poderiam ser
feitas e a grande quantidade de métricas existentes na atualidade a definicdo
desses dois itens do plano de medi¢cao se tornou um problema. Para facilitar a
definicdo das perguntas e das métricas essa dissertacdo se baseou no trabalho
de (GARCIA, 2003), mas especificamente no modelo de qualidade. Com o
modelo de qualidade foi mais facil associar os itens de qualidade comentados
nos objetivos com as perguntas a serem respondidas, e com as perguntas
definidas, foi mais facil selecionar as métricas.

Outro item baseado no trabalho de (GARCIA, 2003) foram os cenarios de
manutengao do sistema. Com esses cenarios foi possivel avaliar a dinamicidade
das alteragbes em cada arquitetura, fato que nao é possivel identificar com
clareza a partir somente da medigéo estatica dos sistemas.
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