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Como pode ser visto na Figura 22, a plataforma GeoRisc fornece suporte a
geragao de mapas e graficos de susceptibilidade a partir de diferentes modelos.
Atualmente trés modelos sdo fornecidos:

e Modelo de Precipitacao (Alerta)
e Modelo de Combinacao Qualitativa
e Modelo de Fator de Seguranga (Deterministico)

Além disso, a plataforma disponibiliza um mddulo especialista que auxilia o
usuario na decisdo de qual modelo utilizar em uma determinada area, um
médulo de comparacdo de modelos que visa encontrar o modelo que gerou
mapas de susceptibilidade mais proximos da realidade e um mddulo de
inventario que permite gerar a base de dados de movimentos de massa para o
local em estudo.
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Descricao

"nea° A Plataforma fornece suporte a geragao de mapas de
susceptibilidade.

Modulo de

Médulo de Modelos ) Funcionalidades

|

Susceptibilidade Fisica: S L
v Médulo Especialista

GeoRisc

m Modelo de Combinagao Qualitativa _

v Comparac¢ao de Modelos
m Modelo de Fator de Seguranga __ L.

v Inventario

Susceptibilidade Temporal:
m Modelo de Precipitagao

Figura 22 - Visao geral da plataforma

10.1. Requisitos

O computador deve ter instalado:
e ArcGis, juntamente com a extensao Spatial Analyst.
e JRE versao 1.6.
10.2. Instalacao

Executar o arquivo “georisc-2.0-setup.exe” e seguir os passos indicados no
instalador.
10.3. Tela Inicial

A tela inicial da acesso a todas as funcionalidades da aplicagdos. Ao tocar
em “Modelos”, barra de menus, na tela inicial da plataforma, as seguintes op¢des
aparecerao:

¢ Modelos (Figura 23):
o Precipitagéo,

5 Tela de fundo da aplicacao: NASA,
http:/ /svs.gsfc.nasa.gov/vis/a000000/a002600/a002681 /index.html
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o Combinagao Qualitativa,
o Fator de Seguranca.

@ GeoRisc - Principal
Arquivo | Modelos | Funcionalidades Ajuda

Combinagao Qualitativa

Precipitago Plataforma GEORISC
Faorieseguranca aria da Computagao Aplicada a Analise de Riscos Geo-Ambientais

Wodelo haseadn na combinacéo de dados da chuva com fatores do solo
roa =

Figura 23 - Modelos disponiveis
Ao clicar em “Funcionalidades” na tela inicial da plataforma, as seguintes
opcoes aparecerao:
e Funcionalidades (Figura 24)
o Especialista,
o Comparacao de Modelos,

o Inventarios.

6 A funcionalidade de Inventario nao foi tratada nesta dissertagdo por se tratar de um simples
cadastro de informacdes. Entretanto pode ser considerado como um exemplo de
conhecimento adicionado a plataforma sem necessidade de reengenharia do ndcleo da
plataforma.
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@ GeoRisc - Principal —|@] x|
Arquivo  Modelos | Funcionalidades | Ajuda

Comparagao de Modelos

Inventério Plataforma GEORISC
E [ Especiaiista ia Computagao Aplicada a Analise de Riscos Geo-Ambientais

Principal

Especialista em recamenda A0 de modelos

Figura 24 - Funcionalidades disponiveis .-
10.4. Ferramentas da Plataforma

Esse item mostra o ferramental fornecido pela plataforma para as features.

10.4.1.Barra de Ferramentas

A barra de ferramentas fornece funcionalidades para a visualizagdo dos
mapas e adicdo de camadas. A barra de ferramentas padréo da Plataforma pode
ser vista na Figura 25.

o

;: G}TJ ¢g¢~ k ig Abrir Arguivo

Figura 25 - Barra de ferramentas

F
i)

O icone #*~ amplia uma area selecionada no mapa.
LY

e QO icone + reduz o mapa como um todo, com um clique no mapa.

i
X

e Ocone € usado para arrastar um mapa.

e Oicone [ com um clique em um ponto do mapa é possivel

visualizar as informacdes contidas nesse ponto.

"5
e O icone #% enquadra todo o0 mapa na area de visualizagao.
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e O botao Abrir Arquivo é usado para adicionar um arquivo no
formato shapefile.
10.4.2. Coluna de camadas

A coluna de camadas esta localizada no lado esquerdo da Plataforma,
como pode ser vista na Figura 26. Essa coluna é utilizada para gerenciar as

camadas.

Camadas

(n)] % g ChuvaDiaAtual
D> % &= % ChuvaOuatroDi
O ‘ Q % limiter] ..

[ i [Tl

OO - X

Figura 26 - Coluna de camadas

e Qs icones 4“-):.-':!'(olho fechado) e o> (olho aberto) sao utilizados para
deixar uma camada visivel/invisivel, sem remover a camada da coluna.

e Osicones \\ (desmarca) e (marca) sao utilizados para ignorar
ou ndo uma camada na apresentagao das informagdes em um ponto do

mapa E

e Oicone % € usado para mudar o estilo do mapa. Com ele é possivel
trocar as cores da linha e do preenchimento de poligonos, mudar o
formato dos pontos e apresentar informagdes de colunas diretamente no
mapa.

e Oicone h-;l € usado para remover uma camada da coluna de
camadas.

e OQOicone % € usado para acessar o menu do modelo. Os modelos de
Precipitacdo e Combinacédo Qualitativa fazem uso dessa funcionalidade.
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e O nome da camada é possivel ser alterado na Plataforma (ndo é

alterado o nome do arquivo). Para isso basta clicar duas vezes no

nome.
10.4.3. Barra de Status

Essa barra é utilizada no manuseio do mapa. A Figura 27 ilustra essa

barra.
Desenhan... ~* | | f4E619, 50 ?453330,3?| Min:F465819,50 7464284,98 Span:4087,97 5003,81 || SAD 1969 UTHM Zone 2335 ||
1 | | L I
Indica que o Indica as coordenadas Mostra as Muda ou mostra o
mapa esta sendo | | [do ponto onde esta o fronteiras do sistema de
desenhado mouse mapa Georreferenciamento

Figura 27 - Barra de status

10.5. Modelos

10.5.1. Modelo de Combinacao Qualitativa

Gerando mapa de susceptibilidade fisica utilizando o modelo de

combinacao qualitativa (Figuras 28 a 32):
1. Clique em “abrir arquivo”

2. Adicione o plano de informagao (uso e ocupacao, declividade, etc.) no

formato shapefile, Figura 28.

OBS: Para adicionar mais de uma camada repita os passos 1 e 2.

3. Todas as camadas inseridas poderdo ser selecionadas na coluna
esquerda e visualizadas na janela central, Figuras 29 e 30.

4. Para cada camada é necessario informar os atributos (se o arquivo de
atributos tiver o mesmo nome do shapefile e ambos estiverem no mesmo
diretério, 0 mesmo nao precisa ser informado), pesos (a soma dos pesos
das camadas deve ser igual a dez) e o nome da coluna que deve ser
considerada no shapefile (se o0 nome da coluna ja é VALUE, nao é
preciso informar). Para fornecer tais informagdes é necessario selecionar

0 menu da camada, clicando no icone =

desejada, conforme pode ser visto na Figura 31.
a. As escalas devem ser informadas em um arquivo do tipo “txt”
seguindo o formato para reclassificacao utilizado no ArcGIS, por

exemplo:

Opcao (1):
Valor : Escala
0 3:90
3 7:30

#, e escolhendo a opgao

Opcao (2):
Valor : Escala
1 : 80
2 : 90
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Na opcéo (1) todos os valores entre 0 e 3 serdo mapeados
para 90 e entre 3 e 7 para 30.

Na opc¢ao (2) todos os valores 1 serdao mapeados para 80
e valores 2 para 90.

Toque em “Gerar Mapa” para gerar o mapa de susceptibilidade, Figura
32.

O mapa de susceptibilidade sera gerado no diretério
C:\PlataformaGeoRisc\Dados\Respostas\CombQuali

2* GeoRisc - Combinac&o Dualitativa

Arquivo  Modelos Funcionalidades Ajuda

LI

Camadas

Gerar Mapa

x
Look In: |ﬁ CombQuali "|
D declvidade.shp

D uso_e_cobertura.shp

File Name: | |

Files of Type: [ESRitm) Shapefiles (".shp} [-]

[

Dl

e llallolix]

Nenhuw CRS definido

Figura 28 - Planos de informagéo
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@ GeoRist - Combinaco Qualitativa =& x|
Arquivo Modelos Funcionalidades  Ajuda

@ @ [T | B LG i i

|~ ¢0¢ P Abrir Arquivo

Camadas

<o % &= g declividade

Gerar Mapa

Win:624359,74 7429127,61 Span:71623,34 71258,85
Figura 29 - Plano de informagéo: Declividade
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@ GeoRisc - Combinaco Qualitativa =& x|
ionalidades  Ajuda
o
Camadas
f=>] % &= g uso_e_cobertura -
i Gerar M
[ v = y declividate erar ana
[ ] Il -
e le il lix]
Min:623610,68 7428379,95 Span:?2372,39 72838,11
Figura 30 - Plano de informagéo: Uso e cobertura
@ GeoRisc - Combinag3o Qualitativa & x|
Argquivo  Modelos Funcionalidades  Ajuda
i i
(2] 5][] [ (7)o
Camatas
e H
oS %‘ 9 g uso_e_cobertura
: Gi I
=) declvidade GRS
Adicionar Atributo
Adicionar Peso
Adicionar Coluna
[ ] IO
lelle |l lx ]

Desenhan...

Min:623610,69 T4283709,95 Span:T2372,39 72838,11 SAD 1969 UTHM Zone Z3%

Figura 31 - Menu do plano de informacéo
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* GeoRisc - Combinacdo Qualitativa — @] x|
Arquivo  Modelos Funcionalidades Ajuda

;: ;‘: ¢§¢ e 32 Abrir Arguivo

Camadas

[=>] % & gusu_e_cuhenura .

" &’ Gerar Mapa
© ¥ o P e

Executando calcule ..

[l Il IIv|

lelle il jlx ]
Min:623610,60 7428373,95 Span:72372,30 7283811
Figura 32 - Combinacgéo dos planos de informacao

10.5.2.Modelo de Precipitacao

Gerando mapa de susceptibilidade temporal utilizando o modelo de
precipitacao:

1. Toque em “abrir arquivo”

2. Adicione a camada de dados (chuva do dia atual ou quatro dias) no
formato shapefile.

OBS: Para adicionar mais de uma camada repita os passos 1 e 2.

3. Todas as camadas inseridas poderdo ser selecionadas na janela direita e
visualizadas na janela esquerda.

4. Para cada camada € necessario especificar qual delas representa a
chuva acumulada do dia atual e quatro dias. Uma camada adicional de
contorno pode ser adicionada para a melhor visualizagédo dos dados.
Para isso, selecione cada camada com o botdo direito do mouse e
especifique o tipo da camada, como pode ser visto na Figura 33.

5. Toque no botao “Gerar Mapa” para gerar 0 mapa de susceptibilidade.

6. O mapa de sera gerado no diretoério
C:\PlataformaGeoRisc\Dados\Respostas\chuva.
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@ GeoRisc - Precipitacdo

Arquivo Modelos Funcionalidades Ajuda

el ] [
POINCINE:-

| ;2 Abrir Arquivo

Camadas

o Y = % ChuvaDiaAtual

) = 4 Gerar Mapa
f=>] % &= % ChuvaQuatroDiz H &

o> % 52 5 limiterj
1 © mformar Atual
O Informar quatro dias
@ Informar contorno

[« Il

@ le |

Min:£23339,87 7422709,66 Span:66979,86 61969,09 SAD_1969_UTM_Zone 235

Figura 33 - Selecao de um tipo de camada no modelo de precipitacéo

10.5.3. Modelo Fator de Seguranca

Gerando gréfico utilizando o modelo de fator de segurancga (combinacao do

modelo de talude infinito e modelo de infiltracdo):

1. Na coluna esquerda informar os valores do meio fisico:

a.

S@ "o ao0UT

Condutividade hidraulica
Profundidade

Difusividade hidraulica maxima
Angulo da encosta

Angulo de atrito

Coesao

Peso especifico do solo

Peso especifico da agua
Nome do meio

2. Toque no botao “Adicionar meio”

w

O meio adicionado sera apresentado abaixo na tabela.

4. O usuario devera selecionar o0 meio na tabela para adicionar eventos de
chuva.

5. Informar na coluna direita os dados do evento de chuva

a.
b.
C.

Data (formato dd/mm/aaaa)
Hora de inicio (formato hh:mm)
Hora de fim (formato hh:mm)
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d. Duragéo (minutos)

e. Acumulado (mm)
6. Toque no botdo adicionar evento.
7. Toque no botao executar calculo.

10.6. Funcionalidades
10.6.1.Especialista

O moédulo especialista auxilia o usuario a encontrar, a partir dos dados
informados pelo mesmo, o modelo mais adequado para geracdo de mapa de
susceptibilidade:

1. Toque em “requisitar recomendagao”
2. Selecione os dados desejados e informe o tipo de escala.
3. Toque em “Informar”.

10.6.2. Comparacao de Modelos

Comparando mapas de susceptibilidade, gerados a partir dos modelos,
com o mapa de inventario:

1. Toque em “abrir arquivo”

2. Adicione um mapa de inventario no formato shapefile.

3. Toque no botao “Comparar Modelo”.

4. O resultado da comparacao sera apresentado na tabela abaixo do botao
“Comparar Modelo”.

10.6.3. Inventario

Permite gerar e armazenar na Plataforma, a base de dados de
escorregamento para o local estudado. Grava os dados na Pasta
C:\PlataformaGeorisc\Banco, no formato Access. As Figuras de 34 a 37
apresentam as telas de cadastro do inventario e na Figura 17 é apresentada a
tela com os movimentos cadastrados. Nessa tela é possivel selecionar um
movimento, clicar em editar para os dados do movimento serem carregados nas
respectivas tela a fim de serem editados, ou clicar em remover a fim de deletar

um movimento.
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@ GeoRisc - Inventatio

Arquivo Modelos Funcionalidades Ajuda

Dados Gerais | Ri Encias geo- iai r’c

iments rEuigﬁn e dados ‘

*Numero do Laudo

"Data

2oer201( 3|

‘Estado

"Bailro

*Municipio

“Local

Figura 34 - Dados gerais do inventario

@ GeoRisc - Inventario

Argquivo  Modelos Funcionalidades  Ajuda

r Dados Gerais || Referéncias geo. ais | Car

do i r/ Edigio de dados ‘

=181x]

Sistema Projecéo

Sistema Geodésio

]

2 uTM ) Cérrego Alegre
) Policdnica ) SIRGAS
) Lambert ) SAD-6Y
£ WGS-84
Hemisfério Meridiano Central
) Norte
O sul
Latitude
[ | grauts) [ | mi [
Longitude
[ | grauts) [ | mi [
Altitude
]
Norte Este

Figura 35 - Referéncias geo-espaciais do inventario
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-8
Arquivo  Modelos Funcionalidades Ajuda
Dados Gerais r Referéncias yeo-espaciais || Caracteristicas do movimento | Edigao de dados |
*Data tla ocorrencia
28/08/2010 Classificagao Secundaria
"Classificagao Primaria ) Matagbes "in situ”
) Solo O Télus
) Rocha ) Colinio
 TalusiColivio  Solo Resitual
) Lixo/Entulho ) Lascas
) T. SoloRocha
*Tipo de Moviemento Consegiiéncias
() Deslizamentas [] Obstrugéo de Vias
) Queda de biocosilascas [] Destruigzo total de iméveis Ndmero
) Corridas [] Destruigio parcial de iméveis Nimero
() Eroséo seguida de escorregamenito [] Danos a hens piiblicos
[_] vitimas néo fatais (desabrigados, etc)
vitimas fatais
Ohservacbes
Adicionar arquivo | | Abrir arquivo
Mome
Figura 36 - Caracteristica do movimento no inventario
-5l

Argquivo  Modelos Funcionalidades  Ajuda

Dados Gerais r Referéncias geo. i r C isticas do || Edigéo de dados |
Dados
dmern do Laudo Data
4 [n1/10rz008
5 [01/102008
Editar imventario | | Remaver inventario

Figura 37 - Inventario cadastrado
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Apéndice Il - Tabelas de Medicoes Completas

Neste apéndice sdo apresentados os resultados das medi¢des realizadas

em todas as classes dos dois sistemas.

11.1.Implementagcao OO

Resource CBO |CC LCOM1 LOC |NOA NOC|NOO WMPC1
EJ'GGORiSCF-SafetyFaCtor 62 (10(/504 1408|21 |8 |35 |52
Hbr.puc.les.georisc.module.model.safetyfactor 62 |10|504 |1366|21 |7 |35 |52
O Environment 6 |1 504 [195 [16 |1 |35 |37
© preciptationEvent 3 |1 ]413 [169 |13 |1 (32 |34
O sFpata 0 4 0o |1 Jo |o
ﬂSafetyFactorControIIer 19 |9 |94 200 |21 |1 |15 |25
aSafetyFactorMain 4 1N 16 |12 |1 |2 |2
O safetyFactorModel 15 |5 (183 (323 |4 (1 |21 |52
O safetyFactorView 62 /1090 (459 |4 |1 |15 |28
Hbr.puc.les.georisc.module.model.safetyfactor.fest |14 |1 |0 42 |1 |1 (3 |3
ﬂTestSafetyFactorFEST 14 11 |0 42 1 1 |3 |3
=GeoRisc 52 (171|556 |4463|23 (54 |39 |103
Hor.puc.les.georisc 3 |1 10 2 1 1 |2 |2
OnriscMain 3 [1jo [22 [1 1 |2 |2
Hbr.puc.les.georisc.core 29 |7 |54 325 |3 |6 |11 |15
© ChangeFrameAction 9 |7 |0 443 1 1 |1 |8
GImageResizeListener 7 |10 23 |12 |1 |2 |3
O nitialScreen 22 |1 (54 (78 [0 [1 |11 |12
O nitialScreenMain 3 N 13 |10 (1 |2 |2
ORiscscreen 29 [3 |0 168 |3 |2 |7 |15
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© classComparator 0 |3 19 |0 (1 |1 |3
Hbr puc.les.georisc.map 22 |3 |8 118 |2 |4 |4 |8
© CRSException 2 |1 10 17 12 1 |11 |2
O LayerData 1 1 15 (1 [1 |2 |3
O ayerManager 22 13 |8 5 11 |1 |4 |8
GIShapeFiIeChooser 10 |2 |0 3% |12 |1 |1 |3
Hor puc.les.georisc.module 7 |3 |66 128 |3 |5 |11 |13
@ ControllerModule 3 |1 ]10 18 2 (1 |5 |5
© MainModule 3 1|4 25 2 1 |4 |4
© MenuAction 7 [3[13 |38 |2 [1 [6 |9
B ModelModule 0o |1 8 0 |1 o |1
O viewModule 4 |2 66 (39 [3 |1 [11 |13
Hbr.puc.les.georisc.swing 52 |12|556 |1637|23 |7 |39 |103
© customCRSPopupMenu 16 |4 |0 91 |1 |1 |4 [12
GCustomJMapFrame 32 (12|70 196 |8 1 14 |35
O customJMapPane 52 19 |556 694 |23 |2 (39 103
BDragBox 9 |30 51 |4 |1 |4 |8
© customMapLayerTable 39 (10|33 316 (7 |1 |16 |54
© GustomMapLayerTableCellRenderer 10 |5 |34 163 |6 |1 |8 |13
@ customstatusBar 27 |4 |25 177 19 |1 |8 |18
Hor puc.les.georisc.swing.action 5 |33 112 1 |6 |2 |4
© custominfoAction 5 |2 |3 17 |0 |1 1 4
© GustomMapAction 2 |3 |0 2 1 1 |2 |4
GCustomPanAction 5 |2 |3 17 |0 1 1 4
O customResetAction 3 |12 |3 22 |0 |1 1 4
@ customZoominAction 5 |2 |3 17 |0 |1 |1 |4
© customZoomOutAction 5 |2 |3 17 |0 |1 |1 |4
Hor.puc.les.georisc.swing.event 8 |1 |0 144 |3 |6 |8 |8
ﬂCustomMapMouseAdapter 1 | 27 |0 |1 |8 |8
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ﬂCustomMapMouseEvent 8 (110 37 |8 3 |5
IBCustomMapMouseListener 1 |1 11 |0 8 |8
© GustomMapPaneAdapter L 24 |0 7 |7
GCustomMapPaneEvent 2 |1 10 35 |2 2 |4
© customMapPaneListener 1|1 10 |0 7 |7

Hbr.puc.les.georisc.swing.renderer 17 14 10 181 |10 7 |14
© GustomRenderingExecutor 17 14 10 181 |10 7 |14
Oask 12 |4 0 |65 |5 4 |9
Hor puc.les.georisc.swing.tool 31 |1321 566 |3 15 |38
@ CustomAbstractZoomTool 0o |2 22 |1 2 |4
© customCursorTool 3 |2 |4 25 |1 4 |5
@ custominfoTool 31 1321|203 |3 9 |26
O customMapToolManager 9 310 156 |3 15 (38

@ customPanTool 9 |3 1 54 |3 5 1|8
© customZoominTool 17 12 |9 66 |3 6 |8

@ customzoomOutTool 16 |1 |4 40 |1 3 |4
Hbr.puc.les.georisc.tool 30 (173 1184 |4 17 |64
® customResourceBundle 7 |10 49 |1 2 |3
OFileTool 26 |17 342 |0 17 |64
® dGenerator 6 (2 |3 56 |1 2 |5
© L oggerApp 11 |4 |1 85 |2 6 |15
IEILoggerUsr 4 |14 |0 66 |2 5 |14
O Mapstyle 27 13 |0 77 |4 3 |7
O MapTool 30 8 [0 |479 |2 14 |41
O ReflectClassPath 8 [1]3 (30 |o 3 |3
Hor puc.les.georisc.tool.test 2 N 42 |0 9 |9
OFileutiTest 2 |1 42 |0 9 |9
H#resources 0 4 0 0 |0
O version 0 4 0 0 |0



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821388/CA


PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0821388/CA

Apéndice Il — Tabelas de Medi¢gbes Completas 100
ﬁl'GeoRiscF-Comparison 36 25 297 10 |16
Hor puc.les.georisc.module.feature.comparison 36 25 258 10 |16
© GomparisonController 20 20 73 7 |11
GComparisonMain 4 1 16 2 |2
ﬂComparisonModel 5 0 28 2 |5
IEIComparisonView 36 25 141 10 |16
Ebr.puc.Ies.georisc.moduIe.feature.comparison.fest 17 0 39 3 3
GTestComparisonFEST 17 0 39 3 |3
l@GeoRiscF-QualitativeCombination 32 110 |512 16 |23
br.puies.georisc.module.model.qualitativecombination - 1101459 16 23
© QualitativeCombinationController 15 20 87 7 |12
@ qualitativeCombinationLD 3 110 113 16 |23
O QualitativeCombinationMain 6 3 35 3 |5
© QualitativeCombinationMenuAction 13 0 53 1 16
© QualitativeCombinationMode! 6 46 1 |4
@ qualitativeCombinationView 32 21 125 10 |13
br.puies.georisc.module.model.qualitativecombination.fest 26 0 >3 3 3
O TestQualitativeCombinationFEST 26 0 53 3 |3
ﬁl'GeoRiscF-Precipitation 31 21 367 10 |13
Hor puc.les.georisc.module.model.precipitation 31 21 311 10 |13
GPrecipitationControIIer 16 9 68 5 |11
GPrecipitationLD 0 9 30 6 |6
aPrecipitationMain 4 1 16 2 |2
ﬂPrecipitationMenuAction 7 1 36 1 |5
aPrecipitationModeI 6 37 1 |2
© precipitationView 31 21 124 10 |13
Hbr puc.les.georisc.module.model.precipitation.fest |24 0 56 3 |3
ﬂTestPrecipitationFEST 24 0 56 3 |3
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ﬁl'GeoRiscF-Specialist 29 102 |1276 28 |34 |45
Hor puc.les.georisc.module.feature.specialist 29 102 |359 6 |15 |18

© ReasonerExample 13 56 1 |1 |5

(c] SpecialistController 7 10 28 1 |4 |5

@ specialistdTO 3 0 |20 1 |3 4

LC SpecialistMain 4 1 16 1 2 |2
O specialistModel 29 37 |127 1 |10 17
L] SpecialistView 20 102 |[112 1 15 |18
br.pujes.georisc.moduIe.feature.specialist.command 14 81 4 2 10

© command 2 4 1 (1 [
© QuestionDataCommand 14 52 1 12 |10

® ResultCommand 9 11 1 (1 [

O startCommand 5 14 L

Ebr.puc.Ies.georisc.moduIe.feature.specialist.fest 13 0 33 1 3 3

O TestSpecialistFEST 13 0 33 1 3 |3
Horpuc.les.georisc.module.feature.specialist.ont 17 0 283 7 |34 |45
Bescala 0 13 1 [10 [10
GGeoFactory 17 0 207 1 34 |45

LC Informacao_Geomorfologica 0 7 1 14 |4

() Meio_Fisico 2 12 1 9 |9
B Modelo 3 20 1 |17 17

© OntologyJavaMapping 1 12 1 1 [

GTipo_AnaIise 2 12 1 19 |9
Hbr.puc.les.georisc.module.feature.specialist.ont.impl |11 327 5 |20 |26
O pefaultEscala 4 61 1 |12 |14

© Detaultinformacao_Geomorfologica 4 27 1 14 |6
B pefaultMeio_Fisico 9 63 1 [10 |14
@ pefaultModelo 11 114 1 |20 |26
© DefaultTipo_Analise 9 62 1 |10 |14
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or puc.les.georisc.module feature.specialist.strategy |24 |3 |1 193 13 |5 |6 |10
O nitiaistrategy 21 11 |0 38 |1 1 |2 |2
© QuestionDataStrategy 24 13 |1 105 |3 |2 |6 |10
O composit 2 110 26 2 |1 |4 |5
LC ResultStrategy 17 12 |0 45 1 1 |4 |5
GStrategy 2 N 5 o 1 |12 |2
11.2.Implementacao OA
Resource CBO |CC |LCOM1 |LOC |NOA NOC|NOO WMPC1
[ GeoRiscF-SafetyFactor 64 |9 504 |1610/24 |13 |35 |37
Hbr.puc.les.georisc.module.model.safetyfactor 64 |9 (504 |1547|24 |12 |35 |37
© Environment 6 |1 (504 (195 |16 |1 |35 |37
[C PopulateBehaviour 15 |6 |8 115 |10 |[1 4 14
O preciptationEvent 3 |1 413 |169 |13 |1 (32 |34
O sFpata 0 4 lo 1 o o
© safetyFactorAgent 11 16 |0 50 (1 |1 (3 |8
(C] SafetyFactorBehaviour 19 |5 |27 25 |0 |1 |9 |32
@ safetyFactorGUI 64 |9 |109 |568 |24 |1 |17 |35
© safetyFactorinterfaceAgent 11 14 1 143 |0 |3 |2 |4
® RequestPopulatelnitiator 13 |4 |1 5. 11 1 |2 |7
(C RequestSafetyFactorlnitiator 13 |2 |1 39 (1 |1 |2 |4
ﬂSafetyFactorMain 9 (2|0 33 12 |1 2 |3
© safetyFactorVocabulary 0 14 10 |1 |0 |0
Hbr.puc.les.georisc.module.model safetyfactor.fest (22 |1 |0 63 3 |1 |13 |3
O TestsafetyFactorFEST 22 1 |0 63 (3 |1 3 |3
l@GeoRisc 52 [(17|556 |5368|23 |74 |39 |103
Hor.puc.les.georisc 6 |1 |0 2 1 1 |2 |2
ORiscMain 6 (110 22 1 12 |2
Hbr.puc.les.georisc.core 36 |7 |30 384 |13 |7 |8 |[15
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LC ChangeFrameAction 9 0 43 1 |1 |8
IEIImageResizeListener 7 0 23 1 12 |8
O nitialScreen 19 30 65 1 18 |9
GInitiaIScreenAgent 4 3 27 i |3 |3
O nitialScreenMain 8 0 29 i |2 |3
O Riscscreen 36 0 197 2 |7 |15
© GlassComparator 0 19 1 |1 |3
#orpuc.les.georisc.map 22 9 123 4 |5 |9
LC CRSException 2 0 17 1 1 |2
O ayerData 1 1 16 1 2 |3
LC LayerManager 22 9 55 1 |5 |9
aShapeFileChooser 10 0 35 1 |1 |8
Hor puc.les.georisc.map.agent 27 3 1083 14 |4 |13
© AsciiCompareResponder " 3 107 1 12 |10
© ExtractByMaskResponder 14 3 84 1 12 |6
O FeatureToRasterResponder 14 1 65 1 |1 |5
O GenerateSusceptibilityResponder 15 3 86 1 12 |7
O nterpolationResponder 15 3 88 1 12 |6
©|s0lineToSlopeResponder 14 1 63 1 |1 |5
O MapAgent 27 0 108 1 |4 13
LC MapAgentVocabulary 0 23 1 10 |0
© RasterCompareResponder 14 1 65 1 (1 |5
© RasterFloatTolntResponder 14 1 61 111 |5
O RasterToASCIIResponder 14 3 85 1 12 |6
O RasterToFeatureResponder 14 1 61 111 |5
O ReclassifyRasterResponder 14 3 85 1 12 |6
© SimilatiryRasterResponder 11 3 102 112 |9
Hor.puc.les.georisc.message 5 0 76 2 |6 |9
OEvent 3 0 45 1 |6 |9
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© sendEventBehaviour 5 |10 31 11 |2
Hbr.puc.les.georisc.module 8 |3 |36 173 |2 |7 |8 |10
O GulAgentExternal 11 4 o 1 1 N
O GuiModule 2 |23 (35 |1 |1 8 |10
O GeoRiscAchieveREResponder 8 |23 38 |1 |1 2 |4
LC InterfaceAgent 3 |11 21 1 1 |2 |2
B MainModule 4 |1 33 0 |1 |4 |4
© MenuAction 7 313 |38 2 |1 6 |9
Q ServiceAgent 0 4 0o (1 |0 |0
Hbr puc.les.georisc.swing 52 |12|556 |1641|23 |7 |39 |103
© customCRSPopupMenu 16 14 |0 91 11 |1 (4 |12
© customJMapFrame 32 12|70 1200 |8 |1 |14 |35
© customJMapPane 52 |19 |556 1694 |23 |2 (39 103
C/ DragBox 9 (310 51 14 |1 |4 |8
© GustomMapLayerTable 39 |10(33 316 (7 |1 |16 |54
O customMapLayerTableCellRenderer 10 |5 |34 163 6 (1 |8 |13
@ customstatusBar 27 |4 |25 177 19 (1 |8 |18
Hbr puc.les.georisc.swing.action 5 33 112 1 |6 |2 |4
© custominfoAction 5 |12 |3 17 |0 |1 1 4
o CustomMapAction 2 |3 |0 2 1 1 |2 |4
L CustomPanAction 5 |2 |3 17 |0 1 1 4
© customResetAction 3 |12 |3 22 |10 |1 1 4
© customzZoominAction 5 |2 |3 17 |0 |1 |1 |4
L CustomZoomOutAction 5 |12 |3 17 10 1 1 4
Hbr.puc.les.georisc.swing.event 8 110 144 13 |6 |8 |8
© customMapMouseAdapter L 27 0 1 8 |8
© GustomMapMouseEvent 8 110 37 |18 |1 [83 |5
(c] CustomMapMouseListener 1|1 i1 |0 |1 |8 |8
O customMapPaneAdapter 1 |1 24 |0 1 |7 7
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ﬂCustomMapPaneEvent 2 |1 10 35 |2 2 |4
© customMapPaneListener 1|1 10 |0 7 |7

Hbr.puc.les.georisc.swing.renderer 17 14 10 181 110 7 |14
© customRenderingExecutor 17 14 10 181 |10 7 |14
O1ask 12 14 |0 65 |5 4 |9

Hbr puc.les.georisc.swing.tool 31 |13|21 566 |3 15 (38
© customAbstractZoomTool 0o |2 22 |1 2 |4

@ customCursorTool 3 (2 |4 25 | 4 |5

@ custominfoTool 31 [13]21 203 |3 9 |26
© customMapToolManager 9 310 156 |3 15 (38

O customPanTool 9 |3 1 54 |3 5 1|8

@ customZoominTool 17 |12 |9 66 |3 6 |8

O customzoomOutTool 16 |1 |4 40 |1 3 |4
Hbr.puc.les.georisc.tool 27 173 817 |4 17 |64
GAgentTooI 7 12 |0 57 |0 3 |4

@ customResourceBundle 7 |10 49 2 |3
OFileTool 26 (17 342 |0 17 |64
©\dGenerator 6 |2 |3 56 |1 2 |5

© | oggerApp 1 |4 |1 85 |2 6 |15
L] LoggerUsr 4 |14 |0 66 (2 5 |14

O Mapstyle 27 13 0 77 |4 3 |7

O ReflectClassPath 8 [1]3 (30 |0 3 |3
GSerializeHeIper 10 |2 |1 55 |2 2 |4
Hbr.puc.les.georisc.tool. test 2 N 42 |0 9 |9
OFileutiTest 2 |1 42 |0 9 |9
Hresources 0 4 0 0 |0
O version 0 4 0 0 |0
@GeoRiscF-Comparison 33 |6 (36 509 |5 12 17
Hbr.puc.les.georisc.module.feature.comparison 33 |6 |36 |450 |5 12 |17
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ﬂComparisonAgent 6 11 1 1 N
GComparisonBehaviour 20 21 120 1 |6 |17
GIComparisonGUI 33 36 130 1 12 |14
GComparisonlnterfaceAgent 9 1 150 3 |2 |4

O HandleParametersBehaviour 17 0 59 1 |1 |5

© RequestComparationinitiator 12 4 66 113 |11
GComparisonMain 9 0 34 1 |12 |3
GComparisonVocabuIary 0 5 i |0 |0
Ebr.puc.Ies.georisc.moduIe.feature.comparison.fest 25 0 59 1 3 3
GTestComparisonFEST 25 0 59 1 |13 |8

1= GeoRiscF-QualitativeCombination 34 110|797 11 |16 |23

br.puies.georisc.module.model.qualitativecombination 32 110 708 10116 123
O QualitativeCombinationAgent 6 11 1 11 [
© QualitativeCombinationBehaviour 20 28 163 1 |7 |17
© QualitativeCombinationGUI 32 |2 |26 [129 1 |12 |14
@ qualitativeCombinationinterfaceAgent 12 6 180 3 |4 |9

© HandleParametersBehaviour 17 0 54 1 |1 |5

® RequestQualitativeCombinationnitiator 12 4 63 1 |3 |10
© qQualitativeCombinationLD 3 110 |114 1 |16 |23
O qualitativeCombinationMain 11 1 53 1 |13 |6
O QualitativeCombinationMenuAction 12 1 51 1 |1 |6
GOualitativeCombinationVocabuIary 0 7 1 10 |0

br.pujes.georisc.module.model.qualitativecombination.fest 3 0 89 1 3 8

@ TestQualitativeCombinationFEST 34 0 89 1 13 |8
@GeoRiscF-Precipitation 35 15 585 10 |11 |18
Hbr.puc.les.georisc.module.model.precipitation 35 15 506 9 |11 |18

aPrecipitationAgent 6 11 1 1 N
ﬂPrecipitationBehaviour 17 15 120 1 |5 |12
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O precipitationGUI 35 |6 [14 [155 1 |11 |18
O precipitationinterfaceAgent 10 1 111 2 |2 |4
® RequestPrecipitationinitiator 12 4 63 1 |3 |10
o PrecipitationLD 0 9 30 1 |6 |6
LC PrecipitationMain 9 0 34 1 |12 |3
LC PrecipitationMenuAction 7 1 36 1 |11 |5
© precipitationVocabulary 0 9 1 10 |0
#brpuc.les.georisc.module.model.precipitation.fest |33 0 79 1 18 |8
ﬂTestPrecipitationFEST 33 0 79 1 |3 |8
& GeoRiscF-Specialist 32 96 1472 28 |34 |45
Hor.puc.les.georisc.module.feature.specialist 32 96 505 8 |15 |28
(c] ReasonerExample 13 56 1 |1 |5
LC SpecialistAgent 6 11 1 1 N
GSpecialistBehaviour 32 12 205 i |8 |28
O specialistGUI 17 96 105 1 |15 |17
® specialistinterfaceAgent 13 1 89 2 |2 |4
(C RequestSpecialistlnitiator 12 1 39 1 12 |4
LC SpecialistMain 9 0 33 1 |12 |3
LC SpecialistVocabulary 0 6 i |0 |0
Hor.puc.les.georisc.module.feature.specialist.fest 23 0 56 1 13 |3
ﬂTestSpecialistFEST 23 0 56 i |3 |3
Hbr puc.les.georisc.module.feature.specialist.ont 17 0 283 7 |34 |45
OEscala 0 13 1 110 |10
L GeoFactory 17 0 207 1 34 |45
LC Informacao_Geomorfologica 0 7 1 14 |4
LCJ Meio_Fisico 2 12 1 9 |9
B Modelo 3 20 1 |17 [17
aOntoIogyJavaMapping 1 12 1 1 N
ﬂTipo_AnaIise 2 12 i 19 |9
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Hor puc.les.georisc.module.feature.specialist.ont.dto |0 3 56 6 |7
©EscaladTO 0 3 38 6 |7
© nformacaoGeomofologicaDTO 0 0 18 2 |3
Ebr.puc.les.georisc.moduIe.feature.specialist.ont.impl 1 328 20 |26
O DefaultEscala 4 61 12 |14
© Defauttinformacao_Geomorfologica 4 28 4 |6
B pefaultMeio_Fisico 9 63 10 |14
® DefaultModelo 1 114 20 |26
LC DefaultTipo_Analise 9 62 10 |14
Bor puc.les.georisc.module.feature.specialist.strategy |30 16 |244 8 |14
LC InitialStrategy 26 2 51 4 |4
@ question DataStrategy 30 16 132 8 |14
BComposit 2 0 27 4 |5
o ResultStrategy 17 7 55 6 |7
LC Strategy 3 6 3 |3
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