PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821497/CA

Harry Arnold Anacleto Silva

Reconhecimento de Locutor Independente do
Texto em Presenca de Ruido Usando
PAC-MFCC e Classificadores em Sub-Bandas

Dissertacao de Mestrado

Dissertacao apresentada como requisito parcial para obtencio do
grau de Mestre pelo Programa de Pés—graduacdao em Engenharia
Elétrica do Departamento de Engenharia Elétrica da PUC-Rio.

Orientador: Prof. Abraham Alcaim

Rio de Janeiro
Abril de 2011


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821497/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821497/CA

Harry Arnold Anacleto Silva

Reconhecimento de Locutor Independente do
Texto em Presenca de Ruido Usando
PAC-MFCC e Classificadores em Sub-Bandas

Dissertacao apresentada como requisito parcial para obtencao do
grau de Mestre pelo Programa de Pds—graduacdo em Engenha-
ria Elétrica do Departamento de Engenharia Elétrica do Centro
Técnico Cientifico da PUC-Rio. Aprovada pela Comissdo Exami-
nadora abaixo assinada.

Prof. Abraham Alcaim
Orientador
Departamento de Engenharia Elétrica — PUC-Rio

Prof. Fernando Gil Vianna Resende Junior
UFRJ-Rio

Prof. Marco Antonio Grivet Mattoso Maia
Centro de Estudos em Telecomunicacbes — PUC—Rio

Prof. José Eugenio Leal
Coordenador Setorial do Centro Técnico Cientifico — PUC-Rio

Rio de Janeiro, 1 de Abril de 2011


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821497/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821497/CA

Todos os direitos reservados. E proibida a reproducao total
ou parcial do trabalho sem autorizacao da universidade, do
autor e do orientador.

Harry Arnold Anacleto Silva

Graduou—se em Engenharia Eletronica na Universidad Naci-
onal Pedro Ruiz Gallo do Peri (Chiclayo, Pert).

Ficha Catalografica

Anacleto Silva, Harry Arnold

Reconhecimento de Locutor Independente do Texto em
Presenca de Ruido Usando PAC-MFCC e Classificadores
em Sub-Bandas/ Harry Arnold Anacleto Silva; orientador:
Abraham Alcaim. 2011.

67 f.: il.(color.) ; 30 cm

Dissertagdo (mestrado) - Pontificia Universidade Catdlica
do Rio de Janeiro, Departamento de Engenharia Elétrica,
2011.

Inclui bibliografia.

1. Engenharia Elétrica — Tese. 2. Reconhecimento inde-
pendente de locutor. 3. PAC-MFCC com classificador em sub-
bandas. 4. SSCH. 5. PAC-MFCC. 6. TECC. 7. MFCC.

[. Alcaim, Abraham. Il. Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro. Departamento de Engenharia Elétrica. Ill.
Titulo.

CDD: 621.3


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821497/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821497/CA

Aos meus pais, Victor e Lila, e a minhas irmas Diana e Astrid pelo carinho,
apoio, incentivo e por estar sempre presentes em minha vida.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821497/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821497/CA

Agradecimentos

A meu orientador Abraham Alcaim pela amizade, paciéncia, compre-
ensao e confianca que me motivaram para a realizacao do presente trabalho.

Ao amigo Dirceu Silva Gonzaga pelo apoio e ajuda incondicional no
desenvolvimento dos programas, que fizeram possivel a execucao desta dis-
sertacao.

A CAPES e a PUC-Rio, pelos auxilios concedidos, sem os quais este
trabalho nao poderia ter sido realizado.

Ao Presvitero Zamora Alarcon, pela ajuda e apoio oferecida em muitas
ocasioes desde minha chegada ao Brasil.

A todos os amigos e familiares que de uma forma ou de outra me
estimularam ou me ajudaram.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821497/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821497/CA

Resumo

Anacleto Silva, Harry Arnold ; Alcaim, Abraham. Reconheci-
mento de Locutor Independente do Texto em Presencga
de Ruido Usando PAC-MFCC e Classificadores em Sub-
Bandas. Rio de Janeiro, 2011. 67p. Dissertacao de Mestrado
— Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro.

O presente trabalho propoe a utilizacao do atributo PAC-MFCC ope-
rando com Classificadores em Sub-Bandas para a tarefa de identificagao de
locutor independente do texto em ruido. O sistema proposto é comparado com
os atributos MFCC (Coeficientes Cepestrais de Frequéncia Mel), PAC-MFCC
(Fase Autocorrelagao-MFCC) sem uso de classificadores em sub-bandas, SSCH
(Histogramas de Centréides de Sub-Bandas Espectrais) e TECC (Coeficientes
Cepestrais da Energia Teager). Nesta tarefa de reconhecimento, utilizou-se a
base TIMIT a qual é composta de 630 locutores onde cada um deles falam 10
frases de aproximadamente 3 segundos cada frase, das quais 8 frases foram uti-
lizadas para treinamento e 2 para teste, obtendo-se um total de 1260 locugoes
para o reconhecimento. Investigou-se o desempenho dos diversos sistemas utili-
zando diferentes tipos de ruidos da base Noisex 92 com diferentes relacao sinal
ruido. Verificou-se que a taxa de acerto da técnica PAC-MFCC com classifica-
dor em Sub-Bandas apresenta o melhor desempenho em comparacao com as

outras técnicas quando se tem uma relagao sinal ruido menor que 10dB.

Palavras—chave

Reconhecimento independente de locutor; PAC-MFCC com classificador
em sub-bandas; SSCH; PAC-MFCC; TECC; MFCC.
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Abstract

Anacleto Silva, Harry Arnold ; Alcaim, Abraham(Advisor). Inde-
pendent Text Robust Speaker Recognition in the Presence
of Noise Using PAC-MFCC and Sub-Band Classifiers. Rio
de Janeiro, 2011. 67p. MSc. Dissertation — Departamento de Enge-
nharia Elétrica, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

In this work is proposed the use of the PAC-MFCC feature with Sub-band
Classifiers for the task of text-independent speaker identification in noise. The
proposed scheme is compared with the features MFCC (Mel-Frequency Ceps-
tral Coefficients ), PAC-MFCC (Phase Autocorrelation MFCC) without sub-
band classifiers, SSCH (Subband Spectral Centroid Histograms) and TECC
(Teager Energy Cepstrum Coefficients). In this recognition task, we used the
TIMIT database which consists of 630 speakers, where every one of them speak
10 utterances of 3 seconds each one approximately, of which eight utterance
were used for training and two for testing, thus obtaining a total of 1260 test
utterance for the recognition. We investigated the performance of these tech-
niques using differents types of noise from the base Noisex 92 with different
signal to noise ratios. It was found that the accuracy rate of the PAC-MFCC
feature with Sub-band Classifiers performs better in comparison with other

techniques at a lower signal noise(less than 10dB).

Keywords
Speaker Independent Reconigtion; PAC-MFCC with Sub-band Classifier;
SSCH; PAC-MFCC; TECC; MFCC.
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