PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0912336/CA

Ricardo Cavalcanti Lavandier

Ocorréncia de Bifenilas Policloradas (PCBs) e
Eteres Difenilicos Polibromados (PBDEs) em
diferentes espécies de peixes da Baia da llha
Grande

Dissertacao de Mestrado

Dissertacdo apresentada ao Programa de Péds-
Graduacdo em Quimica da PUC-Rio como requisito
parcial para obtencao do titulo de Mestre em Quimica.

Orientadora: Prof? Isabel Maria Neto da Silva Moreira

Rio de Janeiro
Margo de 2011


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0912336/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0912336/CA

Ricardo Cavalcanti Lavandier

Ocorréncia de Bifenilas Policloradas (PCBs) e
Eteres Difenilicos Polibromados (PBDEs) em
diferentes espécies de peixes da Baia da llha
Grande

Dissertacdo apresentada como requisito parcial para
obtencdo do grau de Mestre pelo Programa de Poés-
Graduacdo em Quimica da PUC-Rio. Aprovada pela

Comissao Examinadora abaixo assinada.

Prof2 Isabel Maria Neto da Silva Moreira
Orientadora
Departamento de Quimica — PUC-Rio

Prof2 Rosalinda Carmela Montone
Co-orientadora
USP

Dr2 Satie Taniguchi
USP

Prof? Silvana Vianna Rodrigues
UFF

Prof. José Eugénio Leal
Coordenador Setorial do Centro
Técnico Cientifico — PUC-Rio

Rio de Janeiro, 24 de marco de 2011


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0912336/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0912336/CA

Todos os direitos reservados. E proibida a reprodugio total
ou parcial do trabalho sem autorizacdo da universidade, da
autora e do orientador.

Ricardo Cavalcanti Lavandier

Graduado em Licenciatura em Quimica pelo Instituto
Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de
Janeiro. Participou de inUmeras atividades relacionadas ao
estudo e a preservagao do meio ambiente.

Ficha Catalografica

Lavandier, Ricardo Cavalcanti

Ocorréncia de bifenilas policloradas (PCBs) e éteres
difenilicos polibromados (PBDEs) em diferentes espécies
de peixes da Baia da llha Grande / Ricardo Cavalcanti
Lavandier; orientadora: Isabel Maria Neto da Silva Moreira.
—2011.

120 f. : il. (color.) ; 30 cm

Dissertacédo (mestrado)—Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro, Departamento de Quimica,
2011.

Inclui bibliografia

1. Quimica — Teses. 2. PCBs. 3. PBDEs. 4. POPs. 5.
Interferentes endécrinos. 6. Bioacumulagdo. 7. Peixes. 8.
Baia da llha Grande. |. Moreira, Isabel Maria Neto da Silva.
Il. Pontificia Universidade Catdélica do Rio de Janeiro.
Departamento de Quimica. lll. Titulo.

CDD: 540


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0912336/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0912336/CA

“It’s times like these you learn to live again”
Foo Fighters


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0912336/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0912336/CA

Agradecimentos

Inicialmente, a Deus por tudo 0 que passei nestes anos, pelos momentos

bons e também pelos ruins, pois serviram de aprendizado.

Agradeco a minha namorada Juliana por todo o seu apoio, toda sua
atencao, amor e paciéncia durante este dificil periodo.

Gostaria de agradecer a minha mae Solange e minha avé Jusara por
seus incentivos, por seu carinho e também por sempre acreditarem em

mim.

Agradeco a todos os meus professores de graduacgao, os quais eu tenho
tanto como exemplos a serem seguidos e também como grandes amigos

que levarei por toda a vida.

Da mesma forma sou muito grato a Natalia Quinete por toda a sua ajuda,
atencao e pelo imenso auxilio desde o meu primeiro dia no laboratério até

os dias de hoje.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0912336/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0912336/CA

Agradeco também a Rachel Hauser e Monica Vianna por todo o suporte,
pela imensa ajuda em seu laboratério, bem com as idéias para o trabalho

e corregao do mesmo.

Devo também meus agradecimentos a Cibele Stivanin por sua grande
ajuda durante o tratamento estatistico de meus dados e também por sua

paciéncia para comigo.

A Tércia Seixas e Raquel Lavradas por me ajudarem em diversas
situagdes em nosso laboratério, pelas coletas dos peixes e por todo o

suporte operacional.

A Fatima Almeida por toda a sua dedicagdo aos alunos do Departamento
de Quimica, pelas imensas ajudas e pela gigantesca paciéncia para

comigo.

A Dr? Rosalinda Montone por sua co-orientacdo e pelas andlises de
minhas amostras no GC-MS.

A Dr? Satie Taniguchi por sua imensa ajuda, dedicacdo e generosidade

durante todos os dias em que estive no Instituto Oceanografico.

Um imenso agradecimento a Patrick Dias por sua assisténcia durante as
analises, por ter me ensinado a quantificar as amostras, por suas
sugestées com intuito de melhorar meu trabalho e pela mega ajuda

durante os dias em que estive no Instituto Oceanografico.

Agradeco a minha orientadora Isabel Moreira por sua atengéo, gentileza e
dedicacao durante este trabalho.

Agradeco ao CNPq pela bolsa de mestrado confiada a mim, a FAPERJ
pelo apoio financeiro e a Pontificia Universidade Catolica do Rio de
Janeiro pela bolsa de isencdo e pela oportunidade de fazer parte desta
grande instituic&o.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0912336/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0912336/CA

Resumo

Lavandier, Ricardo Cavalcanti; Moreira, Isabel Maria Neto da Silva. Ocorréncia de
Bifenilas Policloradas (PCBs) e Eteres Difenilicos Polibromados (PBDEs) em
diferentes espécies de peixes da Baia da Ilha Grande. PUC-Rio, 2011. 120p.
Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Quimica, Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro.

As bifenilas policloradas e os éteres difenilicos polibromados constituem duas classes
de poluentes organicos persistentes (POPs), altamente lipofilicos, capazes de resistir a
biodegradacdo e bioacumular através da cadeia alimentar. Os PCBs foram utilizados
principalmente como fluidos isolantes em capacitores e transformadores, bem como em
diversos equipamentos elétricos. Os PBDEs sdo retardantes de chamas, os quais sdo
aplicados em computadores, televisores e aparelhos elétricos e eletronicos em geral. As
altas concentracdes destes poluentes no meio ambiente ocorrem por diversos fatores,
dentre os quais podemos citar o descarte de equipamentos eletrénicos obsoletos. Ambos
os poluentes sdo interferentes enddcrinos, provocam alteragdes reprodutivas, possuem
efeitos carcinogénicos e sdo neurotdxicos. Os seres humanos, por ocuparem o topo da
cadeia alimentar, estdo sujeitos a elevado risco de contaminagdo por estes compostos. No
presente estudo, foram determinados os niveis de PCBs e PBDEs em diferentes espécies
de peixes oriundos da Baia da Ilha Grande, localizada ao Sul do Estado do Rio de Janeiro,
Brasil. Os PCBs foram os poluentes predominantes e os niveis de PBDEs estdo abaixo do
limite de quantificacdo. Os PCBs foram encontrados em trés espécies de peixes e as
concentra¢des variaram entre 2,29 e 27,60 ng g’ em peso Gmido para amostras de
muisculos e entre 3,41 e 34,22 ng g”' também em peso timido para amostras de figados. O
PCB-87 foi o congénere dominante, onde sua concentracio média foi de 34,22 ng g em
peso umido nas amostras de corvinas. Foram estabelecidas correlagdes entre as
concentracdes de PCBs e varidveis biométricas dos individuos, tais como comprimento,

peso e teor lipidico, bem como a diferenciago estatistica em fungfo da sazonalidade.

Palavras-chave

Quimica; PCBs; PBDEs; POPs; interferentes enddcrinos; bioacumulagio; peixes; Baia da

I1ha Grande; Rio de Janeiro.
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Abstract

Lavandier, Ricardo Cavalcanti; Moreira, Isabel Maria Neto da Silva (Advisor).
Occurrence of Polychlorinated Biphenyls (PCBs) and Polybrominated
Diphenylethers (PBDEs) in different species of fish from Ilha Grande Bay. PUC-
Rio, 2011. 120p. Dissertacio de Mestrado - Departamento de Quimica, Pontificia

Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Polychlorinated biphenyls (PCBs) and Polybrominated Diphenyls Ethers (PBDEs) are
two highly lipophilic classes of persistent organic pollutants (POPs) able to resist
degradation and with the ability to bioaccumulate through the food chain. PCBs were
primarily used as insulating fluids in capacitors and transformers, as well as in several
electrical equipments. The high levels of these pollutants in the environment can occur
due to several factors, among which the disposal of obsolete electronic equipment. Both
pollutants are endocrine disrupters that can cause reproductive alterations. They are
neurotoxic and have carcinogenic effects. Humans, by occupying the top of food chain,
are subject to a high risk of contamination by these compounds. In this study, we
determined the levels of PBDEs and PCBs in different fish species from the Ilha Grande
Bay, located in the southern state of Rio de Janeiro, Brazil. PCBs were the predominant
pollutants and PBDEs levels were below the limit of quantification. PCBs concentrations
were found in the different tissues of fish at concentrations ranging from 2.29 to 27.60 ng
g wet wt in muscles and from 3.41 to 34.22 ng g wet wt in livers. PCB-87 was the
major congener detected, with a mean concentration of 34.22 ng g" wet wt in croaker
samples. Correlations were established between the concentration of PCBs and biometric
variables of the fish individuals, such as length and fat content, and a statistical variation

due seasonality was also observed.

Keywords

Chemistry; PCBs; PBDEs; POPs; endocrine disrupters; bioaccumulation; fishes; Ilha
Grande Bay.
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