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Apéndice A.
Descricao do Simulador

Para analisar o escoamento de gas natural em estagdes de entrega,
desenvolveu-se um programa baseado na metodologia apresentada nos Capitulos
3 e 4. O simulador é o conjunto de rotinas de programacdo em C++ responsavel
pelo pré-processamento, solucdo do sistema de equacdes de conservacao, calculo
das propriedades termodindmicas e pés-processamento da solucdo. Neste
apéndice, detalhes sobre o desenvolvimento do simulador sdo apresentados, assim

como os testes de validacdo de diferentes modulos.

Al
Rotinas Iterativas e M6dulos de Solucgéo

O simulador € um programa numérico estruturado em duas rotinas iterativas

principais que sdo acionadas dependendo do problema a ser resolvido:

(1) Rotina Iterativa Estatica: Solucdo de problemas estaticos com

determinacdo do regime permanente ou ponto de equilibrio nos
equipamentos, necessario para o dimensionamento de novas estacoes de

entrega de gas natural a partir de condi¢des de projeto.

(2) Rotina Iterativa Dindmica: Solucéo de problemas dindmicos com analise

do regime transiente térmico nos aquecedores; avaliacdo da resposta da
I6gica de controle; e condi¢Bes operacionais ao longo do tempo. Neste
modulo é possivel a configuracdo de um cenario e a especificacdo de um

passo de tempo.

Para aumentar a flexibilidade de solucdo de problemas pelo simulador é
possivel escolher em ambas as rotinas iterativas (estatica e dinamica) quais 0s
sistemas de equacdes serdo resolvidos pelo método de Newton da biblioteca
KINSOL, o que permite a reducdo do tempo de processamento para problemas

menos complexos. O tipo de regime térmico a ser resolvido (isotérmico ou ndo) e
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a existéncia de multiplos gases de mistura (isomistura ou nao) definirdo quais
modulos de solucdo serdo executados durante a rotina iterativa principal. O
fluxograma de acOes da rotina iterativa estatica é apresentado na Figura A.l, as

quais séo descritas a seguir.

INiCIO

‘ PRE-PROCESSAMENTO N

Célcula propriedades
Isotérmico e
Isomistura

1l
o

NAO

SIM
Executar

Mddulo de Presséo

> Erro

v

Executar Médulo
de Temperatura

SIM

Y

ISOMISTURA

|

0 SIM
Executar Médulo de Erro GM

Composigao
> > SIM "
Convergiu ergiu POS-
Médulo T Médulo P PROCESSAMENTO

NAO

Y

Célcula propriedades
do gas

Figura A.1 — Fluxograma de Ac¢8es — Rotina Interativa Estéatica

Os modulos de solucdo que sdo executados nas rotinas iterativas de solucéo

sdo:

(1) Médulo de Pressdo: Sistema de equacBes para determinar o campo

de pressdo e vazdo referentes ao escoamento de gas nos
equipamentos através da solucdo de sistema de equacdes formado
pelo balanco de massa nos nos e conservacdo de Q.M.L nos
elementos. Este é primeiro sistema de equac@es a ser resolvido, e 0

unico necessario para solucdo dos demais sistemas de equacdes.

(2) Mddulo de Temperatura: Sistema de equacdes para avaliar a

entalpia e fluxo de calor presentes no problema térmico nos
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equipamentos através da solucdo do balanco de energia nos nos e
nos elementos. Caso este sistema de equacdes ndo seja resolvido o
regime é considerado isotérmico com temperatura constante e igual

a temperatura ambiente. (T=T o)

(3) Modulo de Composigdo: Sistema de equacBes para determinar a

fracdo molar em situacdes que apresentem uma mistura com Varios
gases através da solucdo do balanco de massa de cada espécie nos
noés. Caso este sistema de equagdes ndo seja resolvido assume-se
hipotese de isomistura, ou seja, uma Unica composicdo de gas para
todos os nos. Para mais de um ponto de entrada existente mantém-

se a composicdo do primeiro ponto de entrada.

(4) Médulo TARK4: Resolve o problema de transiente térmico no

aquecedor indireto usando método explicito de Runge-Kutta de 42,
ordem. Calcula a temperatura do banho T, e o calor transferido da
agua para 0 gas g, em funcdo do tempo. Somente disponivel na

rotina iterativa dinamica

(5) Mddulo de Controle: Estima a resposta X(t) do controlador PID a

partir do sinal de entrada C(t) e do valor ajustado S(t) para o instante

de tempo atual t.

Antes de iniciar a rotina iterativa estatica e no final de cada iteracdo é
necessario o calculo das propriedades do gas natural (entalpia, massa especifica,
temperatura e poder calorifico) para cada n6 em funcdo da equacdo de estado
selecionada, composi¢do do gas e condicdo de pressdo e temperatura, que é
fornecida nos pontos de entrada de gés.

A convergéncia do mddulo de pressao e do modulo de temperatura é
avaliada no final de cada iteracdo da rotina estatica. Nestes mddulos o erro
méaximo da varidvel é obtido pelo maior diferenga absoluta entre a iteracdo atual n
e a anterior n-1. Um erro maximo global emax € avaliado para todos os nés e
elementos de acordo com critério e tolerancia apresentada na Tabela A.1. Ndo ha
verificacdo de convergéncia no mddulo de composicdo, apenas a validacdo no

pré-processamento de que o somatorio das fracGes em cada ponto de entrada seja
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unitario. O ndmero maximo de iteragbes da rotina iterativa estatica deve ser
alterado em funcgdo da complexidade do problema. Para redes simples com até 20

elementos adota-se um valor maximo de 99 iteracdes.

Tabela A.1 — Critério de Convergéncia dos Médulos de Solucao

Critério de Convergéncia Toleréncia
Modulo
Presséo Pressdo: emaxp < ptol : ptol = 0,001 Kpa
emaxp = max[abs(D;n — Pin-1)],i = 1.. Npes Qtol = 0,001 Sm?/s
Vazédo volumétrica padrao: emaxQ < Qtol
emaxQ = méx[abs(Q]-,n — Qj‘n_l)],j = 1..Netem
Temperatura Entalpia: emaxh < htol htol = 0,001 k] /kg
emaxh = max[absDin — Pin-1)],i = 1.. Npss qtol = 0,001 kW
Fluxo de calor: emaxq < qtol
emaxq = méx[abs(qj‘n - q]-_n_l)],j =1..Noem

A rotina iterativa dindmica executa varias acoes e decisdes de acordo com 0
fluxograma de processos apresentado Figura A.2.

A rotina dindmica possui um nivel de iteragdo “loop” a mais que a rotina
estatica, a qual permite 0 avangco no tempo e armazenamento das variaveis até que
o0 tempo final de simulagéo seja alcancado. O passo de tempo dt define ao mesmo
tempo a discretizacdo temporal do problema e a freqiiéncia com que as variaveis
sdo armazenadas. Apos a avaliacdo de convergéncia dos mddulos de pressdo e
temperatura, sdo executados os modulos TARK4 e de controle. As rotinas
existentes no “simulador” que sdo executadas fora da rotina iterativa de solugdo
sdo chamadas de pré e pds-processamento. A rotina de pré-processamento é
responsavel por acbes de leitura, validacdo dos dados de entrada, conversdo de
unidades e preparacdo das tabelas de dados do simulador. Somente apds a
execucdo da rotina de pds-processamento sdo transferidos os valores calculados

para a interface grafica de saida do simulador.
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Figura A.2 — Fluxograma de A¢Bes — Rotina Iterativa Dinamica

A.2.
Demonstracado da Rotina Iterativa Estatica

Para melhor entendimento do procedimento de calculo programado na
rotina iterativa estatica, ilustrado na Figura A.1l, apresenta-se uma demonstracdo
dos sistemas de equacOes gerados na 1% iteracdo dos modulos de presséo,
temperatura e composi¢do; o monitoramento da convergéncia em cada iteracéo e o
resultado final obtido.

Um caso de teste foi criado e seus parametros de entrada sdo apresentados
no diagrama esquematico do simulador na Figura A.3. Neste exemplo
encontramos dois pontos de entrada de gas com composic¢des diferentes (GAS1 e
GAS2) e dois tramos cada um com dois aquecedores e um ponto de saida de gés.
Foi selecionada a equacdo de estado de Peng-Robinson e a condicdo padrdo de
20°C (298,15K) e 1 atm (101,325 kPa) para solugéo do problema.
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Nome: GAS2
Modo: Vazéo Vol
Pressdo: 8106.0 kPaa
Temperatura: 300 K
Vazdo Vol 5 Sm3/s
Fracao Molar C1:90 %
Fracdo Molar C2:10 %

Nome: HES1
Modo: Fluxo de Calor
Fluxe de Calor: 500 kW

Coef de Perda de Presséo: 5000

Nome: GAS1
Modo: Presséo
Pressdo: 7000 kPaa
Temperatura: 300 K
Vazéo Vol: 0 Sm3/s
Fracdo Molar C1:80 %

Fracdo Molar C2: 10 %
Fracdo Molar C3:10 %

A.2.1.

Modulo de Pressao — Caso de Teste

Nome: HES3
Modo: Temperatugg de Saida

Coef de Perda d_e Pressdo: 5000

Setpoint Temperatura: 350 K §

Nome: HES2
Modo: Fluxo de Calor
Fluxo de Calor: 500 kW
Coef de Perda de Press&o: 5000

I B
no 4

| |

né 3 v no 5

Nome: HES4
Modo: Temperatura de Saida
Setpoint Temperatura: 350 K
Coef de Perda de Pressdo: 5000

o

Figura A.3 — Parametros de Entrada do Caso de Teste

132

Nome: GAS3
Modo: Pressdo
Presséo: 6850 kPaa
Vazédo Vol: 15 Sm3/s

Nome: GAS4
Modo: Presséo
Presséo: 6850 kPaa
Vazaoe Vol: 10 Sm3/s

Neste mddulo ocorre a montagem e a solucdo do sistema de equacGes

composto pelo balango de massa nos nos e conservacdo de Q.M.L nos elementos.

O numero total de equacdes do sistema deve ser igual ao nimero de variaveis do

problema. A cada iteracdo da rotina estatica é resolvido o sistema ndo linear com

0 método de Newton.

17 variaveis e 17 equacdes

Pressdo nos nés: pi1, P2, Ps, P4, Ps

Vazédo vol. padrdo nos elementos: Qgasi, Qgaszs Qgass: Qgasar Qhest,

QhesZ, Qhes3, Qhes4

Coeficiente de perda de pressao: Kpnesi, KPnesz, KPhess, KPhesa

Balanco de massa (vazdo volumétrica padrdo) nos nos:
[n6 1] ansl — Qhest — Qnesz =0
[N6 2] Queyt + Qgagp — Qhess =0
[N6 3] Quesy = Quess =0
[n6 4] Qess — ansa =0
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[mj 5] Qhes4 _ans4 =0
e Conservacgédo de Q.M.L nos aquecedores:

[HES]-] Qﬁelephesl - (p12 - pg): 0
[HES1] Kp,., —5000=0

[HES2] Q2 Kpye, — (p? — p2)=0
[HES2] Kp,.., —5000=0

[H ESS] Qﬁes:ﬂ Kphes3 - (p22 - pj): 0
[HES3] Kp, ., —5000=0

[HES4] Qr?es4 Kphes4 - (p§ - p52): 0
[HES4] Kp, ., —5000=0

e Condicdes de contorno nos pontos de entrada e saida de gas:

[GAS1] p, = 7000
[GAS2] ansZ =5

[GAS3] Q,.., =6850

gas3

[GAS4] Q... = 6850

gas4

A.2.2.
Modulo de Temperatura — Caso de Teste

No mdédulo de temperatura ocorre a montagem e a solucdo do sistema de
equacgdes composto pelo balanco de fluxo de energia nos nés e conservacdo de
energia nos elementos.

e 15 incognitas e 15 equacdes:

Entalpia nos nés: hy, hy, hs, hy hs

Entalpia (pontos de entrada): hgas1, gas2

Fluxo de calor (aquecedores): Qnest, Ohes2, Ohes3: Ohesa,
Entalpia de saida (aquecedores): hnes1, Nhes2, Nhess, Nhesa

e 15 variaveis conhecidas:

Massa especifica padrdo nos nos: pi1, p2, p3, p4 ps, € NOS pontos de

entrada pgas1, pgas2 Calculada usando a equacéo de estado.
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Vazdo vol. padrdo nos elementos: Qgasi, Qgasz, Qgasss Qgasas Qnest,
Qhes2, Qness, Qness 0btido como resultado do modulo de presséo.

e Balanco de energia nos nos:
[N0 1] PyaaQqaaNyas = A1 Qhestht = 2 Qhesch =0
[N6 2] AQhesthhest + Pyas:QqaNgas = P2Qhesall; =0
[N6 3] PQrheszhhesz = PsQhesalls =0
[0 41 P2Qhesahess = P21 Qgassh =0
[N6 5] 2:QhesaMness — pSans4h5 =0
e Condicao de contorno nos pontos de entrada de gas
[GAS1] hyag =N(Pgaq: Tgas)
[GAS2] Nyop = N(Pyacr: Tyaeo)
e Conservacdo de energia nos elementos

[HES1] g, =500

[HES]-] plQhesl(hl - hhesl)+ qhesl = O
[HES?] q,., =500

[HESZ] plQhesZ(hl - hh952)+ qhesz = O
[HES3] h,..; = h(p, = 6850,T, = 350)

[HES3] pZQhESS(hZ - hh953)+ qhesB = 0
[HES4] h,.., = h(p, = 6850,T, = 350)

[HES4] p3Qhes4(h3 - hhes4)+ qhes4 = 0

A.2.3.
Mdédulo de Composicao — Caso de Teste

No modulo de composicdo ocorre a montagem e a solucdo do sistema de
equacOes composto pelo balanco de massa de cada espécie da mistura para todos
0s nds do sistema. O nimero total de equacdes equivale ao nimero de nds vezes o
numero de espécies quimicas existentes na mistura.

e NUmero de espécies quimicas: Nespecies= 03 (C1, C2, C3)
o 15equacles: neg = Npgs X Nespécies

e 15 incognitas: Xij , i=1..Nnes € J=1..Nespécies
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A.2.4.

06 fracGes molares conhecidas nos pontos de entrada:

O Xgag1 = 08, Xgag2 = 01, Xgag3 = 01

o X 09, x 01, x 0

gas2,1 = gas2,2 = gas2,3 =

Fluxos molares calculados usando vazdo volumétrica e massa
molecular:

F_l_p-Q_ kg/s

= = = =kmol/s
M M kg/kmol

Balango molar nos nos

Faca j = 1 até Nespecies
[n(j 1] Xgasl,j FgaSl - Xl,j l:hesl - Xl,j l:he32 =0

[n6 2] Xl,ijesl+X F _Xz,ij =0

gas2,j  gas2 es3

[n6 3] X, ;Fresy = X3 jFhess =0

[n6 4] X2,j I:hesSS - X4,j F9353 =0

[N6 5] X; ; Frees — Xs,;Fyacs =0

Fim

Resultados Obtidos no Caso de Teste

O processo de convergéncia da rotina iterativa estatica € monitorado através

do erro global méximo de cada iteragdo calculado de acordo com o critério

estabelecido na Tabela A.1. O caso de teste converge na 42. iteracdo, sendo oS

valores do erro maximo em cada iteracao apresentados na Tabela A.2.

Tabela A.2 — Erro Maximo por lteragdo (Caso de Teste)

Iteracio Presséo [kPa] | Vazéo [Sm3/s] | Entalpia [kd/kg] | Fluxo de Calor [kW]

Erro Maximo por lteracéo

1 1,50E+02 3,17E+01 1,00E+02 777,5284613
2 2,54E-10 2,03E-12 5,85E+01 30,33111817
3 2,54E-10 2,03E-12 2,28E+00 4,96E-10
4 2,54E-10 2,03E-12 7,80E-12 4,96E-10
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O resultado final calculado pelo simulador para os aquecedores € ilustrado

na Tabela A.3 e para 0s pontos de entrada e saida de gas na Tabela A.4.

Tabela A.3 — Resultados nos Aquecedores (Caso de Teste)

Nome HES1 HES?2 HES3 HES4 | Unidade

Pressdo Entrada 7,00 7,00 6,95 6,93 MPaa

Pressdo Saida 6,95 6,93 6,85 6,85 MPaa

Vazédo Vol 11,7 14,41 16,7 14,41 Sm3/s

Fluxo de Calor 500 500 1324,21 | 1144,41 kw

Entalpia de Saida -48,75 -58,46 41,29 37,11 kJ/kg
Temperatura Entrada 300 300 313,07 | 314,54 K
Temperatura Saida 318,22 | 314,54 350 350 K

Tabela A.4 — Resultados nos Pontos de Entrada e Saida (Caso de Teste)

Nome GAS1 GAS2 GAS3 GAS4 | Unidade
Fracdo Molar C1 80 90 82,99 80 %
Fracdo Molar C2 10 10 10 10 %
Fracdo Molar C3 10 0 7,01 10 %

Presséo 7,00 6,95 6,85 6,85 MPaa
Temperatura 300 300 350 350 K
Vazéo Vol 26,11 5 16,7 14,41 Sm3/s
Massa Esp. Padrdo | 0,8308 0,715 0,7961 | 0,8308 kg/m3
Fator-Z 0,771 0,84 0,887 0,875
Entalpia -100,21 | -84,39 41,29 37,11 kJ/kg



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0812204/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0812204/CA

Apéndice B.
Catalogos e Folha de Dados dos Equipamentos

Serdo apresentadas neste Apéndice as imagens dos catalogos e folhas de
dados dos equipamentos utilizados na modelagem da estacdo de entrega de gas
natural de Sdo Carlos-SP descrita no Capitulo 6. Na Figura B.1 é ilustrado o
catalogo das valvulas redutoras de pressdo (monitora e reguladora). O coeficiente
de vazdo méximo da valvula € obtido em funcdo do modelo de vélvula e do seu

tamanho ou diametro nominal.

Aperfio: 104

Nominal dismeter [mm) 51 &0
Size (inches) 2= 3"
Cg flow coefficient 1883 2200
K.G flow coefficient 1768 |

K1 body shape fector

Aperfin B51
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Figura B.1 - Catalogo da Valvula de Controle Pietro Fiorentini

(www.fiorintini.com).
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Na Figura B.2 é ilustrado o catalogo da valvula de trés vias do fabricante
PARCOL. Deste catalogo é extraido o coeficiente de vazao e a curva de abertura

para as duas saidas da valvula: saida direta e saida em angulo.

Guiding 1 Stainless steel AISI 420 for Carbon and
CrMo steel bodies
Action ACTION ON STRAIGHT WAY

DIAPHRAGM ACTUATORS Valve series 16113 1-8113
Connections : 1/4" female NPT DIRECT Actuator TOOPEN | TO CLOSE
Spring ranges : 3+ 15, 6+ 30, 12 + 23 psi REVERSE Actuator TO CLOSE | TO OPEN

VALVE SIZE - in. 1 M| 1% 2 3 4 6 8 10

Nominal Trim Size - in. 1 kA 1% 2 3 4 6 8 10

Throttling Plug CV (2) 12 8 32 47 105 165 352 615 935

On-Off Plug CV (3) 16,5 125 40 53 120 185 390 660 1015

Seat Ring Diameter - mm 28 23 45 50 72 90 130 165 210

Stroke - mm 17 17 25 25 34 45 60 60 76

NOTES: (1) 1-6113 only; (2) Straight-way CV. Angle way has 10% higher values; (3) Same values for straight and angle way

FL and xt coefficients for V-PORT throttling plug

100% of rated Cv
3}“ p::n STRAIGHT WAY ANGLE WAY 19% of reted Oy
F Xt Fu Xr Fo Xr
1 3/4 0.91 0.65 0.87 0.57 0.95 0.86
1 1 0.92 0.67 0.88 0.59 0.95 0.86
11/2 11/2 0.91 0.65 0.87 0.57 0.95 0.86
2 2 0.92 0.67 0.88 0.59 0.95 0.86
3 3 0.92 0.67 0.88 0.59 0.93 0.82
4 4 0.93 0.68 0.89 0.60 0.93 0.82
6 6 0.93 0.68 0.89 0.60 0.93 0.82
8 8 0.83 0.68 0.89 0.60 0.93 0.82
10 10 0.93 0.68 0.89 0.60 0.93 0.82
FL and xr coefficients for disk type plug
STRAIGHT WAY ANGLE WAY Special forged construction ANSI 1500. 1-7623 series
Fu ] X5 Fu [ x mixing type. Body made in th t
090 | o064 085 | 055 01ypes Rocy macein e parts;

Linear characteristic curves
1-6113 and 1-8113

% CVrax
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Figura B.2- Catalogo da Véalvula de Trés Vias PARCOL 1-8113

(www.parcol.com)

Na Figura B.3 é ilustrada a folha de dados dos aquecedores de gas indiretos
de banho de 4agua FO1A/B. Nesta folha de dados extrai-se os parametros de

projeto térmico e mecanico do aquecedor.
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TTEM: F-01/A/B W DI RISCALDATORI RICHIESTT IN ESERCLZIO DIRISERVA
HUMBER OF HEATERS REGUIRED OPERATIG SPARE
CALDAIA | HEATER
|7 [ SISTEMA DI RISCALDAMENTO ] cwswnusl :WDMW
HEATING SYSTEM FUEL GAS FUEL Q1L FUEL GAS & FUEL OIL
2 | TIPO FLUIDOD NATURAL GAS
FLUID TVPE
3 [PESO SPECIFICO Kg/m" | 0.778
BPECIFIC GRAVITY
[ 4 | FESC MOLECOLARE EEET
MOLECULAR WERGHT
¥ [VISCOSMA o5t [0.778 AT 15
VISCOBITY AT DEGREE
& [ CONTENUTO MAX Ol Z0LFO HeS %
HYDROGEN BULFHIDE MAK CONTENT
T | POT. CALORIFICG INFEFIORE Keal I | 6348 POT. CALORIFICO SUPERIORE st
LOW HEATING VALUE LOW HEATING YALUE
| | PRESSIONE Al BRUCIATORI Bag |14 B G 10
PRESSURE AT BURNERS AT DEGREE

CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE / TECHMICAL DATA

¥ SERPENTING DI RISCALDAMENTO
TUBES O COIL
[0 | FLUIDD DA RISCALDARE NATURAL GAS
FLUD CIRCULATED
[ FORTATA Hm'h | 20,625
FLOW
| | PESO SPECIFICO Kgim | 0.775
SPECIFIC GRAVITY
|73 | PESC MDLECDOLARE AT
MOLECULAR WESGHT
W | GALORE SPECIFICD K| g 'C | 2.62 A PRESSIONE Borg | 65
SPECIFIC HEAT AT PRESURE
[ 78 [ FATTORE DI SPORCAMENTO LATO ACQUA mh "G/ | 0.0004 P ENTO LATD GAS T o]
FOULING RESISTANCE WATER SIDE l [ FOLLING RESISTANCE GAS SIDE -
] z!.l.'ansmsgesso ALGAS Keall | 365000
Ed TEMPERATURA GAS [N ENTRATA SR ET ] TEMPERATURA GAS IN LISCITA ol
GAS INLET TEMPERATURE GAS OUTLET TEMPERATURE
T | PRESSIONE GAS IN ENTRATA Kpem® | B8 PRESSIONE GAS N USCITA Barg (881
GAS. INLET PRESSLRE GAS QUTLET PRESSURE
W pERDITA DI CARICO Wgor? |0:21 (0.5 AT MAX FLOW OF 41'250 Nmaih)
PRESSURE CROF
| prESSIGNE DI PROGETTO Kgiem? | 100 PRESSIONE DI PROVA Kglem® | 150
DESIGM PRESSURE TEST PRESSURE
TEMPERATURA DI PROGETTO *C | 100
[ | DESIGH TEMPERATIRE
"I | CORROBIONE mm (1
CORFOSICHN ALLOWANCE
|33 | BOCCHELL| ENTRATA USCITA. | & RATING E FINITURA, | 900 R
INLET | QUTLET MOZZLE RATIHG AHD FACHE
[ TUBI 26 |00 25.4mm |SPESSORE |mmeWG 32,77 |LUUNGHEZZA | ™ 4300 | PASST  31.75mm AR
TUBES THICKHESS LEMGTH PITCH
|8 | SUPERFICIE SERPENTIND ™ | 25.3
COIL SURFAGE
Fi]
|37 | TEMPERATURR ACGUA L]
WATER TEMPERATURE
| 38 | PRESSICONE Ol ESERCIZIO ATMOSPHERIC
WORKING PRESSURE
3 | RENDIMENTD % |82
WORKNG PRESEURE
3 | SUPERFICIE TUBI FUMO m | 10.7 CORROSIONE A E]
SMOWE PRE SURFACE |GDMM|DNM.I.CMMNGE |
3 | ALTEZZA CAMING m |8
CHIMMEY HEXSHT
31 | CONTENUTO AGQUA, | 3.2
WATER WOLUME
£ BRUCIATORE
BURNER
% TPO | HPS QUANTITA” |1 | TIPO FILOTA QUANTITA 1
| 38 | CARICT TERMICD Feal™ | SBE000
BURNER DUTY
[ 38 | COMEUMO COMBUSTIBLE Hmah | 70
GAS COMBLIMPTION

Figura B.3 - Folha de Dados dos Aguecedores FO1A/B
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