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Conclusao

6.1.
Trabalhos relacionados com o método SHDM

O método SHDM, proposto por [Lima, 2003] e atualizado por [Szundy,
2004], ja empregava o modelo de dados RDF como base estrutural do seu
esquema de dominio. As mudancas no método apresentadas neste trabalho
tiveram o objetivo de torna-lo mais consistente com o modelo RDF e de acordo
com as praticas Linked Data e as praticas recomendadas pelo projeto Linking
Open Data e, consequentemente, mais adequado ao desenvolvimento de
aplicagdes na Web Semantica. Na etapa de modelagem de dominio, foram
acrescentadas algumas recomendacdes para o projeto de ontologia de dominio
com énfase na reutilizagdo. Além disso, os namespace e datasets (repositorios de
dados da Web Semantica) foram incorporados como primitivas do modelo de
dominio. A inclusdo dos datasets tornou possivel a utilizagdo de uma grande
variedade de dados disponibilizados pelo projeto Linking Open Data pelas
aplicagdes modeladas com o SHDM.

O modelo navegacional também sofreu mudangas para torna-lo mais
consistente com o modelo RDF. Foram removidas todas as tarefas de mapeamento
de dados de dominio para dados navegacionais. A partir de agora, os dados
navegacionais sdo os mesmos do dominio, enriquecidos com atributos
navegacionais. Com 1isso, o esquema de classes navegacionais também foi
removido, mas o conceito de nd navegacional permaneceu, sendo entendido como
um recurso RDF acessado em um contexto navegacional. O esquema de contextos
navegacionais, a especificagdo dos atributos navegacionais e classes em contexto
também permaneceram e a ontologia do modelo navegacional foi atualizada para
comportar as novas mudangas. Os contextos navegacionais passaram a ter suas

regras de selecdo especificadas na linguagem de consultas SPARQL estendida
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com as funcionalidades de federagdo da SPARQL 1.1, para possibilitar o uso dos
datasets como parte das regras de selecao.

O modelo de operagdes, integrado ao método SHDM por [Santos, 2010],
sofreu pequenas alteragdes no seu vocabulario para torna-lo mais simples. Neste
trabalho apresentamos a conclusdo de que certos comportamentos pré-definidos
da aplicacdo fornecidos pelos outros modelos, por exemplo a navegacdo, podem
ser especificados como instancias do modelo de operacdes.

O modelo de interfaces permaneceu inalterado de acordo com a proposta de
[Luna, 2009].

Além do SHDM, ndo ha métodos voltados para o desenvolvimento de
aplicagdes na Web Semantica segundo as praticas Linked Data. Alguns métodos
para o desenvolvimento de aplicagdes hipermidia como o UWE, WebML, OOWS
e Hera apenas incorporam o modelo de dados RDF como base de dados de suas
aplicagdes, sem levar em consideragdo aspectos importantes da Web Semantica
que foram discutidos neste trabalho, como o reuso de ontologias e utilizacdo dos

dados distribuidos na nuvem LOD.

6.2. Trabalhos relacionados com o ambiente Synth

Apesar de utilizar uma base de dados RDF, o HyperDE [Nunes, 2004] nao
se mostrou adequado as novas recomendagdes da comunidade para aplicagdes na
Web Semantica. Seu principal problema esta no fato de utilizar uma ontologia
propria para o meta modelo de dominio, inviabilizando o uso das ontologias da
comunidade descritas em RDFS e OWL e, consequentemente, o uso dos dados
disponiveis nos repositorios de dados do projeto Linking Open Data. Além disso,
o HyperDE ndo implementa as mudangas recentes introduzidas no método, como
o modelo de operagdes [Santos, 2010] ¢ o novo modelo de interfaces [Luna,
2009]. Mesmo assim, o HyperDE foi a principal inspiracdo para a criacdo do
ambiente Synth.

O Synth introduz uma nova arquitetura totalmente baseada no modelo de
dados RDF, pois manipula um modelo de dominio descrito em RDFS e OWL. E
integrado com a linguagem de consultas SPARQL, que ¢ a recomendacao corrente
do W3C para consultas em bases de dados RDF, aceita consultas federadas da

linguagem SPARQL 1.1 ainda em desenvolvimento e ¢ compativel com
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inferéncias OWL. Assim como o HyperDE, o Synth ¢ um ambiente de
desenvolvimento autocontido, pois todas as suas dependéncias para
funcionamento sdo distribuidas em conjunto, facilitando a instalagdo e o uso do
ambiente.

Atualmente, hd algumas alternativas no mercado para o desenvolvimento de
aplicacdes na Web Semantica. O KiWi®, Semantic MediaWiki” e OntoWiki’'
sdo ferramentas do tipo Wiki [Ebersbach et al., 2005] com facilidades para a
manipulagdo de dados em RDF. Apesar de ser possivel construir aplicagdes
personalizadas com essas ferramentas, com mais funcionalidades além das
fornecidas por um Wiki, elas ndo sdo ambientes que facilitam essa personalizagao,
obrigando que o projetista altere o codigo fonte das mesmas para atender os
requisitos ndo fornecidos por elas.

O CubicWeb”? é um framework para desenvolvimento de aplicagdes na
Web Semantica que possibilita a construgdo de aplicagdes pelo reuso de
componentes (chamados “cubos”) e segue principios bem conhecidos de projeto
orientado a objetos.

Recentemente, o projeto LOD2” (Linking Open Data 2) publicou o LOD2
Stack’ que ¢ um catalogo contendo uma pilha de ferramentas de software, cada
uma atendendo aspectos diferentes do desenvolvimento de aplicagdes na Web
Semantica. Entre os projetos do LOD2 Stack estdo varios ja conhecidos da
comunidade, como o OpenLink Virtuoso’”, base de dados que manipula, entre
outras bases de dados, grafos RDF e fornece acesso via SPARQL Endpoints; D2R
Server’® e Triplify’’, que fornecem visdes RDF sobre dados relacionais e o

OntoWiki.

89 http://www kiwi-project.eu

90 http://semantic-mediawiki.org

91 http://ontowiki.net

92 http://www.cubicweb.org

93 http://1od2.eu

94 http://1od2.eu/WikiArticle/TechnologyStack.html
95 http://virtuoso.openlinksw.com

96 http://www4.wiwiss.fu-berlin.de/bizer/d2r-server
97 http://triplify.org
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O OSE”® (open semantic framework) é a combinag¢io de uma arquitetura em
camadas e software modular completos para a construcdo de aplicagdes na Web
Semantica.

Nenhuma das ferramentas citadas acima esta integrada com algum método
de desenvolvimento de aplicagdes. O desenvolvimento com essas ferramentas se
resume a utilizar as funcionalidades fornecidas, como edi¢do de paginas e edicao
de dados RDF, e programar em nivel de codigo fonte as mudangas necessarias
para os requisitos da aplicacao.

O Synth, além de fornecer um ambiente completo ¢ autocontido para a
construcdo de aplicagdes sem a necessidade de alteracdo no seu codigo fonte, ¢
integrado com o método SHDM para desenvolvimento de aplicagdes hipermidia
na Web Semantica de acordo com as praticas Linked Data e praticas
recomendadas pelo projeto Linking Open Data. Em virtude disto, o Synth permite
desenvolver aplicagdes com um minimo de programagdo — em alguns casos, sem

nenhuma programagao

6.3.
Contribuicoes

As principais contribui¢des desse trabalho sdo a atualizagdo do método
SHDM apresentando maior conformidade com as praticas recomendadas pela
comunidade e o ambiente de desenvolvimento Synth completo ¢ integrado com
método SHDM para a construgdo de aplicagdes hipermidia na Web Semantica.

Mais detalhadamente, este trabalho ofereceu as seguintes contribuigdes:

* Uma recomendagdo para o projeto de ontologias de dominio com énfase

na reutilizacdo, baseada nas praticas Linked Data;

* A inclusdo da primitiva datasets (repositorios de dados) no modelo de

dominio, permitindo a utilizagdo de dados fornecidos pelo projeto
Linking Open Data, como parte das instancias de dominio da aplicagao;

* A simplificacdo do modelo navegacional, removendo os mapeamentos

entre classes de dominio e classes navegacionais. Agora o modelo

navegacional acessa diretamente o modelo de dominio e enriquece este

%% http://openstructs.org/open-semantic-framework


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821379/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821379/CA

183

modelo com atributos navegacionais para atender os requisitos de
navegacdo da aplicagdo. Além de ter ficados mais simples, o modelo
navegacional ficou mais consistente com o modelo de dados RDF;
Simplificagdo da ontologia do modelo de operagdes ¢ a utilizagdo deste
modelo para a especificacdo dos comportamentos pré-definidos que dao
semantica aos outros modelos da aplicagdo, especialmente o de
navegacao;

O projeto de uma arquitetura de software modular, independente de
tecnologia, para o desenvolvimento de aplicagdes segundo o SHDM.
Esta arquitetura permite a integracdo facil de novos modelos que
especificam outros interesses, tais como, por exemplo, modelos para
controle de acesso;

O ambiente Synth para o desenvolvimento de aplicagdes na Web
Semantica, apresentando as seguintes caracteristicas e funcionalidades:

o Integrado com a versdo corrente do SHDM apresentada neste
trabalho, incluindo as implementagdes para os modelos de
operagoes ¢ de interfaces propostos respectivamente por [Santos,
2010] e [Luna, 2009];

o Meta modelo de dominio baseado em ontologias descritas em
RDFS e OWL, reconhecendo inferéncias, apoiando a reutilizacao
de ontologias e facilitando o uso de dados disponiveis na Web
Semantica;

o Ambiente de autoria executavel a partir de um navegador de
internet para a manipulacdo das primitivas dos modelos do
SHDM;

o Editor RDF basico para criagdo e manipulagao dos recursos RDF
e suas propriedades;

o Suporte a modelagem de classes em contexto e atributos
navegacionais como extensao do modelo de dominio;

o Especificagdo das regras de selecdo dos contexto em SPARQL
com suporte a consultas federadas da SPARQL 1.1;

o A linguagem SynthQL que simplifica a construgdo das

expressoes de consultas mais comuns da linguagem SPARQL;
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o Execucdo da aplicagdo durante a modelagem, permitindo sua

avaliagdo durante a construcao.

Trabalhos futuros

Em relagdo ao SHDM, podemos citar:

Incluir um modelo especializado de autorizacdo capaz de descrever
regras de acesso baseadas em usudrios e papéis e integrado com os
outros modelos do SHDM;

Extensdo do método para modelagem de aplicagdes com
funcionalidades de hipermidia adaptativa. Envolve a defini¢do de um
modelo de usudrios e a identificacdo e especificagdo de um conjunto de
regras que estabelecam as alteragdes possiveis na navegagdo, interface e
conteudo da aplicag@o, como por exemplo proposto em [Assis, 2005];
Incluir um modelo de transagdes — Por se tratar de ambiente distribuido,
a Web (e a Web Semantica) possuem, naturalmente, comportamentos
paralelos. E natural, em muitos casos, o acesso simultdneo e concorrente
a recursos. Para que se garanta a integridade fisica e l6gica dos dados, a
solucdo tradicional, em ambientes baseados em Bancos de Dados, ¢ a
utilizagdo de controle de transacdes. Para que isto também seja possivel
no ambiente Linked Data, é necessario um modelo de transagdes que
seja adaptado as caracteristicas da Web e do modelo de dados RDF;
Incluir um modelo de federacdo de dados que permita estabelecer
mapeamentos entre 0 modelo de dominio da aplicacdo e outros modelos
de dominio disponiveis nos repositorios da LOD. Este modelo facilitaria
ainda mais a reutiliza¢ao de dados, pois criaria uma independéncia entre
o modelo de dominio da aplicacdo ¢ as instancias de dados disponiveis
em repositorios externos. Além disso o modelo de federacdo poderia
especificar regras para atualizacdo de dados nos repositorios externos;
Modelagem da distribui¢do da arquitetura de runtime que possibilite
descrever quais partes da aplicacdo serdo executadas no cliente e quais

serdo executadas no servidor.
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Em relagdo ao ambiente Synth, podemos citar:

* Integracdo com a biblioteca RDF.rb”’ que tem se mostrado mais bem
estruturada e com o desenvolvimento mais ativo que a ActiveRDF;

* Integracdo com a base de dados RDF OWLIM'”, que tem se mostrado
uma boa opgao para alto desempenho;

* Suporte a modelagem da navegagao facetada;

* Quias para auxilio na constru¢do do modelo navegacional, simplificando
as tarefas de definicdo dos contextos e indices mais comuns a partir da
avaliacdo do modelo de dominio;

* Um editor grafico para a descri¢ao da interface abstrata por meio da

manipulacdo de elementos visuais.

% http://rdf.rubyforge.org
1% http://www.ontotext.com/owlim
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