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O ambiente de desenvolvimento Synth

O Synth é um ambiente de desenvolvimento que da suporte a construgao de
aplicagdes modeladas segundo o método SHDM, fornecendo um conjunto de
moédulos capazes de receber como entrada os modelos gerados na execugao das
etapas do método SHDM e produzir como saida uma aplicagdo hipermidia
descrita por estes modelos. O Synth também dispde de um ambiente de autoria
que facilita a inser¢do e edigcdo destes modelos através de uma interface grafica de

formulérios que pode ser executada em qualquer navegador de internet.

4.1.
O Synth e o HyperDE

O HyperDE ¢ a combina¢do de um framework MVC e um ambiente de
desenvolvimento rapido que permite a arquitetos de informagdo construir em
curto espaco de tempo um prototipo de uma aplicagdo modelada segundo os
métodos OOHDM ou SHDM [Nunes, 2005].

O Synth foi construido tendo como base as experiéncias obtidas com o
HyperDE e pode ser considerado uma evolucdo do mesmo. Entretanto, o Synth
apresenta uma arquitetura de software completamente nova e uma série de
caracteristicas e funcionalidades que o tornam mais alinhado com as mudangas
recentes introduzidas no método SHDM, além de resolver alguns problemas
encontrados no HyperDE.

Entre os principais problemas encontrados no HyperDE, podemos destacar
0s seguintes:

* Seu meta modelo de dominio ¢ implementado com uma ontologia
propria que, por ndo ser RDFS nem OWL, dificulta o uso de instancias
de recursos descritos com ontologias conhecidas e disponiveis na web,

* Embora empregue o uso de uma base de dados RDF, que ¢ um modelo

de dados em grafo, seus dados sdo manipulados de forma similar ao
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modelo relacional, fazendo com que se perca caracteristicas importantes
do modelo RDF;
* Nao oferece suporte a modelagem de classes em contexto;

* Naio oferece suporte a inferéncias OWL.

Sobre as mudangas recentes no SHDM suportadas pelo Synth, destacam-se:

* Suporte ao uso de repositorios externos baseados no protocolo
SPARQL;

* Suporte a modelagem de atributos navegacionais como extensdo do
modelo de dominio;

* Suporte ao projeto comportamental de acordo com o modelo proposto
por [Santos, 2010];

* Suporte ao projeto de interface de acordo com o proposto por [Luna,

2009].

4.2.
Uma arquitetura de software modular

Foi projetada uma arquitetura de software modular [Gauthier & Ponto,
1970; Parnas, 1972], independente de tecnologia de implementacdo, capaz de
oferecer suporte ao desenvolvimento de aplicagdes modeladas segundo o método
SHDM.

Esta arquitetura de software é composta por um conjunto de moddulos
responsaveis por manter e interpretar os modelos gerados em cada fase do método
SHDM.

Cada modulo é composto por uma ontologia em RDFS ou OWL para a
representacdo de seus modelos ¢ um interpretador que dd semantica a esses
modelos, além da prépria semantica basica das linguagens RDFS e OWL nas
quais sdo representados.

Os moddulos trabalham em conjunto, interpretando os seus modelos e
comunicando-se entre si, para gerar o ambiente de execucdo da aplicagcdo de

acordo com as defini¢des de cada modelo.
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4.21.
Visao conceitual da arquitetura

A Figura 13 apresenta a visdo conceitual da arquitetura de software modular
para aplicagcdes modeladas segundo o método SHDM. As caixas cinzas com
cantos arredondados representam os modulos e as caixas brancas representam os
componentes de cada mddulo. As setas ndo rotuladas tém o significado definido

pela legenda correspondente.
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Figura 13 — Visdo conceitual da arquitetura

O modulo de persisténcia trata do acesso ¢ manipulagdo dos dados da
aplicagdo. Este modulo ¢ composto por duas camadas: uma camada de
armazenamento, inferéncias e consultas e uma camada de mapeamento
RDF(S)/OWL.

A camada de armazenamento, inferéncias e consultas deve fornecer uma
interface Uinica para o acesso aos varios ambientes e plataformas de dados RDF
existentes no mercado. Pela aplicacdo do padrdo de projeto Adapter [Gamma et
al., 1995], esta camada converte as interfaces de acesso dos ambientes de dados
RDF em uma interface unica conhecida pela camada de mapeamento

RDF(S)/OWL. Como exemplos de ambientes de dados RDF, podemos citar os
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frameworks Sesame®' e Jena® e bases de dados que implementam o protocolo
SPARQL®.

A camada de armazenamento, inferéncias e consultas também deve ser
capaz de distribuir as consultas por varios repositorios de dados, locais ou
remotos, combinando seus resultados na mesma resposta. Este requisito visa
tornar possivel a utilizacdo dos dados distribuidos segundo as recomendagdes do
projeto Linking Open Data, principalmente aqueles disponibilizados segundo o
protocolo SPARQL.

A camada de mapeamento RDF(S)/OWL fornece uma visdo dos dados e
meta dados da aplicagdo, persistidos originalmente em RDF, na forma de
primitivas do ambiente de programagao utilizado. Em geral, essas primitivas sdo
objetos, atributos e classes de ambientes de programagdo orientados a objetos
baseados em classes. Porém esta arquitetura ndo obriga que a implementagao seja
feita em um ambiente de programacdo especifico, podendo-se utilizar ambientes
que possuem outras primitivas como vetores associativos [Luckham & Suzuki,
1979] e prototipos [Lieberman, 1986].

Além do modulo de persisténcia, foram definidos mais quatro outros
moédulos: médulo de dominio, modulo navegacional, moédulo comportamental e
moédulo de interface. Cada um desses modulos € responsavel por manter e
interpretar seus modelos de acordo com a fase do método SHDM a qual esta
relacionado.

O moddulo de dominio mantém o modelo de dominio da aplicagdo, composto
pelas ontologias de dominio e instdncias de dados (recursos RDF) da aplicagao.
Por possuir a mesma semantica do RDF(S) e OWL, o modelo de dominio ¢
interpretado diretamente pela camada de mapeamento RDF(S)/OWL.

O moédulo navegacional mantém as declaragdes sobre o modelo
navegacional, descritas de acordo com a ontologia navegacional, ¢ interpreta este
modelo, gerando o ambiente de execugdo da navegagdo do usuario na aplicagdo.
O interpretador do modelo navegacional consulta o modelo de dominio para obter
os conjuntos recursos RDF nos quais se baseiam os nos dos contextos

navegacionais e as entradas de indices navegacionais. Os nds e entradas de indices

! http://www.openrdf.org
%2 http://jena.sourceforge.net
% http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-protocol/
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sdo recursos RDF do dominio da aplicagdao enriquecidos com as primitivas do
modelo navegacional pela aplicacdo do padrio de projeto Decorator [Gamma et
al., 1995]. Essas primitivas s3o os atributos navegacionais, como ancoras e
estruturas de acesso, que possibilitam que o usuario navegue nos nos da aplicacao.
O interpretador do modelo navegacional também ¢ composto por um conjunto de
instancias de operagdes externas do modelo comportamental interpretadas pelo
interpretador do modelo comportamental. Nesse sentido, dizemos que ele usa o
modulo comportamental. E através das operagdes externas que o usuario interage
com a aplicagdo navegando em seus nos.

O moddulo comportamental mantém as declaracdes sobre o modelo
comportamental, descritas de acordo com a ontologia do modelo comportamental,
e interpreta este modelo, gerando o ambiente de execucdo das regras de negocio e
do controle da interacdo entre os agentes externos e a aplicagdo. O modelo
comportamental ¢ composto por operagdes internas, que tratam das regras de
negocio da aplicagdo e ndo podem ser invocadas por agentes externos e por
operagdes externas, que podem ser invocadas por agentes externos [Santos, 2010].

O moédulo de interfaces mantém as declaracdes sobre o modelo de
interfaces, descritas de acordo com as ontologia de descricdo de interfaces ricas
[Luna, 2010] e ¢é responsavel pela geracdo das interfaces da aplicagdao. O
interpretador do modelo de interface acessa o modelo navegacional para compor
as interfaces baseadas nos contextos e nos indices navegacionais. Este
interpretador também usa o modulo comportamental de forma similar ao

interpretador do modelo navegacional.

4.2.2.
Colaboragao entre os médulos

O diagrama de sequéncias apresentado na Figura 14 ilustra a sequéncia de
colaboragdo entre os mddulos em um caso normal de navegacao na aplicacao.

As interagdes entre o usuario ¢ a aplicacdo sempre ocorrem através da
execugdo de operacdes externas do modelo comportamental, disponibilizadas pelo
moédulo comportamental na forma de Web Services. As operagdes externas sao
invocadas pelos agentes externos por meio do envio de requisi¢des do protocolo

HTTP [Berners-Lee et al., 1999] (Hypertext Transfer Protocol) a aplicacdo. Nesse
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sentido, as operacdes externas cumprem o mesmo papel do controlador do padrao
de arquitetura de software MVC [Burbeck, 1987, 1992] (modelo-visdo-
controlador), coordenando as interagdes do usuario, obtendo os dados do modelo
de dominio, acionando a visdo para gerar a interface e, finalmente, entregando o

resultado ao usuario ou agente externo.

Médulo Médulo Médulo de Médulo de
Comportamental Navegacional Dominio Persisténcia

Moédulo de
Interface

Usuario T T
1

-

executar(operagdo, parametros)

obter_contexto(pn)

>
P

obter_dados(ec_dsl)

I
P

obter_dados(ec_dsl) consultar_

[ ___triplas_rdf

dados_mapeados

dados_mapeados

€

gerar_contexto(dados_mapeados)

contexto

gerar_interface(contexto)

repositérios(ec_rep)

mapear_dados()

interface

resultado

UGPSR QY |

Legenda

pn: parametros de navegagdo

ec_rep: expressdo de consulta do repositério de dados

ec_dsl: expressdo de consulta em linguagem especifica de dominio

Figura 14 — Colaboragéo entre os médulos

A seguir descrevemos passo-a-passo a sequéncia de colaboragao ilustrada na

Figura 14:

Passo 1: executar(operacio, parametros) — O usudrio aciona o método
(13 99 4 b &
executar” do mdédulo comportamental, informando o nome da operagdo externa a

ser executada e um conjunto de pardmetros. Em seguida, o mddulo
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comportamental invoca a execugdo da operacao externa solicitada, repassando os

parametros que foram informados na chamada anterior.

Passo 2: obter_contexto(pn) — Depois, a operacdo externa de navegagdo invoca o
método “obter contexto” do modulo navegacional, passando um conjunto de
parametros de navegacao, identificado na figura como “pn”, para obtencao desse
contexto. Entre os pardmetros de navegagdo estdo o nome do contexto a ser usado,
o identificador do nd navegacional a ser acessado e outros parametros que possam

ser requeridos pelo contexto, no caso de contextos parametrizados.

Passo 3: obter_dados(ec_dsl) — Em seguida, o método “obter contexto” do
moédulo navegacional obtém a descricdo do contexto, cujo nome foi informado na
chamada anterior, e invoca o método “obter dados” do modulo de dominio,
passando como parametro uma expressao de consulta expressa em uma linguagem

especifica de dominio (DSL), declarada no contexto obtido.

Passo 4: obter_dados(ec_dsl) (Médulo de persisténcia) — O mdodulo de dominio
apenas repassa a chamada acionando o método de mesmo nome (“obter dados™),
com 0s mesmos parametros, para a camada de mapeamento RDF(S)/OWL do
moédulo de persisténcia, que transforma a expressdo de consulta expressa na
linguagem especifica de dominio em uma expressao de consulta compativel com a
base de dados utilizada. Em geral, expressdo de consulta final ¢ expressa na

linguagem SPARQL.

Passo 5: consultar repositorios(ec rep) — A camada de armazenamento,
inferéncias e consultas do modulo de persisténcia executa a consulta em todos os
repositorios de dados da aplicagdo, consolida seus resultados em um conjunto de

triplas RDF e retorna esse conjunto para a camada de mapeamento RDF(S)/OWL.

Passo 6: mapear dados() — Em seguida, a camada de mapeamento
RDF(S)/OWL mapeia as triplas RDF em primitivas do ambiente de programagao
que representam recursos RDF. O moddulo de persisténcia retorna esses dados
mapeados para o0 médulo de dominio, que repassa os mesmos dados de volta para

o método “obter contexto”.
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Passo 7: gerar contexto(dados mapeados) — O método “obter contexto”
aciona o método “gerar _contexto”, passando como parametro os dados mapeados.
O método “gerar contexto” gera a estrutura de dados de um contexto baseada nos
dados mapeados obtidos do modulo de dominio e retorna esta estrutura para o

método “obter contexto” que repassa para a operagdo externa que a acionou.

Passo 8: gerar_interface(contexto) — Em seguida, a operagdo externa invoca o
método “gerar_interface” do modulo de interface repassando como parametro o
contexto obtido. O método “gerar interface” retorna a interface resultante da
combinagdo dos dados do contexto com as regras de formatagdo definidas pelo

modelo de interface.

Finalmente, a operagdo externa devolve para o usuario o resultado final da
operacdo de navegacao.

A Figura 15 apresenta um caso concreto da sequéncia de colaboragdo entre
os modulos. Nesta ilustragdo sdo utilizados valores de parametros semelhantes a

valores reais.
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Mddulo
Comportamental

Médulo
Navegacional

Mddulo de
Dominio

Mddulo de
Persisténcia

Mddulo de
Interface

- 1
execute(“context”, { :id => “AllPerson”, :node = “john”})
» 1

>

resultado

get_context(“AllPerson”)

contexto

>

gerar_interface(contexto)

dsl(“FOAF:Person.find_all”)

P

dsl(“FOAF:Person.find_all”)

exec(“SELECT ?s WHERE{

1 SERVICE <http://a>{...}

dados_mapeados

dados_mapeados

gerar_contexto(dados_mapeados)

[ triplas_rdf

“] SERVICE <http://b> {...} }’)

mapear_dados()

interface

Figura 15 — Colaboragéo entre médulos em um caso concreto

4.3.

Arquitetura de implementagao

O R

O Synth foi implementado sobre o Ruby on Rails, um framework MVC para

o desenvolvimento de aplicagdes web. Sob esse aspecto, o Synth ¢ uma aplicacao

web desenvolvida segundo o paradigma MVC. Contudo, foi mantida uma

organiza¢do de software modular, onde cada moddulo descrito na segcdo 4.2 ¢é

implementado como uma composi¢ao de um ou mais componentes do paradigma

MVC.

A Figura 16 apresenta a pilha de componentes de software que compde a

arquitetura geral de implementag¢ao do Synth.
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Synth
Ruby on Rails
ActiveRDF
Jena
Dados RDF

Figura 16 — Arquitetura de implementagéo Synth

4.3.1.
Dados RDF

Todos os artefatos gerados durante a modelagem de uma aplicagio SHDM
sdo persistidos em uma base de dados RDF de acordo com uma ontologia de meta
modelo desenvolvida para expressar conceitos como classes, propriedades e
relacionamentos de cada artefato a ser descrito. Nesta mesma base de dados estao
persistidas os ontologias de dominio e as instancias (recursos) de dados do
dominio da aplicagdo. A base de dados RDF do Synth ndo faz distingdo entre
dados e meta dados da aplicagdo.

O Synth ainda ¢é capaz de utilizar dados de dominio da aplicagdo disponiveis
em base de dados RDF externas que implementam o protocolo SPARQL.
Entretanto, os meta dados sobre os modelos da aplicacdo ficam todos na base de

dados RDF local.

4.3.2.
Jena

Jena® & um framework Java para o desenvolvimento de aplicagdes na Web
Semantica que prové um ambiente programatico para manipulagdo de RDF,
RDFS e OWL, SPARQL e inclui uma maquina de inferéncias baseada em regras.

O Jena ¢ um projeto de codigo aberto nascido no HP Labs Semantic Web

%% http://jena.sourceforge.net
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Programme® e, recentemente, foi aceito pela incubadora® de projetos da Apache

Foundation®’.

O framework Jena inclui:

Uma API RDF;

Leitura e escrita RDF nas notacdes RDF/XML, N3, N-Triples e
TURTLE,;

Uma API OWL;

Armazenamento em memoria e persistente (arquivos, base de dados
nativa e base de dados relacionais);

Uma maquina de consulta SPARQL.

Na arquitetura conceitual apresentada na se¢do 4.2.1, o framework Jena

cumpre o papel do ambiente RDF que compde a camada de armazenamento,

inferéncias e consultas.

A base de dados RDF local do Synth pode ser persistida em quaisquer das

opg¢des de armazenamento do Jena, porém a base de dados default usa o modo de

armazenamento em sistema de arquivos.

Ha outros frameworks RDF disponiveis no mercado, sendo que, entre os

critérios de escolha, foi dada prioridade aos frameworks gratuitos que pudessem

ser distribuidos junto com o Synth. Além do Jena, podemos citar como opgdes o

Sesame e 0 RedLand®®. A escolha pelo Jena se deu pelo fato do mesmo possuir

funcionalidades que atendiam requisitos importantes para o método SHDM:

Suporte as inferéncias basicas da linguagem OWL, possibilitando o uso
de modelos de dominio mais expressivos. No caso do SHDM, a tunica
inferéncia mandatoria € por resultados decorrentes da aplicacdo da
relacdo owl:inverseOf entre propriedades;

Suporte a linguagem de consulta SPARQL 1.1, sucessor da SPARQL
1.0 que é recomendagio do W3C, especificamente o suporte as

consultas em bases de dados federadas, que permite a distribuicdo da

% http://www.hpLhp.com/semweb

% http://incubator.apache.org/

%7 http://www.apache.org

% http://librdf.org

% http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-query


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821379/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821379/CA

84

consulta entre varios SPARQL FEndpoints distribuidos na web,
cumprindo o requisito de se poder utilizar instancias de dados de

dominio distribuidas.

4.3.3.
ActiveRDF

O ActiveRDF” ¢ um framework para acesso a dados RDF a partir de
programas escritos em linguagem Ruby. Pode ser usado como a camada de dados
de aplicagdes escritas sobre o framework Ruby on Rails, de modo similar a
biblioteca ActiveRecord (que prové o mapeamento objeto-relacional para bases de
dados relacionais). A combinagdo do ActiveRDF com o Ruby on Rails possibilita
rapida criagdo de aplicagdes na Web Semantica.

O ActiveRDF oferece uma linguagem especifica de dominio (DSL) para o
modelo RDF dando acesso a recursos RDF, classes e propriedades de modo
programatico. O Quadro 12 mostra um exemplo de manipulacao de recursos RDF

através da DSL do ActiveRDF.

john = RDFS::Resource.new("http://example.com/john")

print john.foaf::name
John

print john.foaf::age
30

john.foaf::age = 31
31

print john.foaf::age

31
Quadro 12 — Exemplo de manipulagéo de recursos RDF com a DSL do ActiveRDF

O Quadro 13 mostra alguns exemplos das facilidades de consulta oferecidas

pela DSL do ActiveRDF.

all people = FOAF::Person.find all #todos os recursos do tipo foaf:Person
john = FOAF::Person.find by.foaf::name("john").execute

brazil = Resource.new("http://dbpedia.org/resource/Brazil")
people from brazil= FOAF::Person.find by.foaf::based near(brazil).execute

Quadro 13 — Exemplos de consultas com a DSL do ActiveRDF

7 http://www.activerdf.org
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O ActiveRDF pode ser usado com varios ambientes RDF do mercado como
o Jena, Sesame e o Redland. Adaptadores para outros ambientes RDF podem ser
adicionados facilmente. O ActiveRDF usa a mesma filosofia de conveng¢ao sobre
configuragao muito difundida pelo framework Ruby on Rails e ¢ um projeto de
codigo aberto e gratuito.

Na arquitetura conceitual apresentada na se¢do 4.2.1, o ActiveRDF cumpre
o papel do moddulo de persisténcia, provendo as fun¢des das camadas de
mapeamento RDF(S)/OWL e de armazenamento, inferéncias e consultas.

Os critérios utilizados para a escolha pelo ActiveRDF foram os mesmos
utilizados para o framework Jena. Contudo, no inicio do desenvolvimento do
Synth, o ActiveRDF era a tnica op¢ao disponivel para a linguagem Ruby que
podia ser considerada madura o suficiente para ser utilizada. Além disso, havia a
experiéncia de sucesso com a ferramenta Explorator [Aratjo, 2009] como fator
importante na decisao.

Hoje ha pelo menos um projeto disponivel que possui maturidade suficiente
para ser considerado uma opgio ao ActiveRDF, o RDF.ab’'. Como o
desenvolvimento do RDF.rb tem se mostrado mais ativo que o do ActiveRDF, ¢

possivel que no futuro ele seja incorporado ao Synth.

4.3.4.
Ruby on Rails

O Rails ¢ um framework de desenvolvimento web escrito na linguagem
Ruby. Ele foi projetado para tornar a programacao de aplicagcdes web mais facil,
fazendo vérias suposi¢des sobre o que cada desenvolvedor precisa para comegar.
A filosofia Rails inclui diversos principios guia:

* DRY — “Don’t Repeat Yourself” — sugere que escrever o mesmo codigo
varias vezes ¢ uma coisa ruim;

* Convengdo ao invés de Configuragdo — significa que o Rails faz
suposigdes sobre o que o desenvolvedor quer fazer e como sera feito;

* REST - organiza a aplicagdo em torno de recursos e verbos HTTP padrao.

"' http://rdf.rubyforge.org
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O Rails ¢ organizado segundo o padrio de arquitetura modelo-visdo-
controlador, normalmente chamada apenas de MVC. Os beneficios do MVC
incluem:

« Isolamento entre a logica de negocios e a interface de usuério;

« Facilidade de manter o codigo DRY;

« Manter claro onde tipos de codigo diferentes devem ficar para facilitar a

manutencao.

A escolha pelo Rails para o desenvolvimento do Synth teve as mesmas
razdes que motivaram a sua escolha para o HyperDE. Destaca-se o fato do Rails
ser escrito em Ruby, uma linguagem dindmica, que nos permitiu utilizar varias
facilidades de meta programagao nio encontradas em outras linguagens.

O Rails ¢ um projeto de cddigo aberto com aproximadamente sete anos de
idade, considerado bastante maduro entre as opg¢des disponiveis no mercado.
Além disso existe uma grande quantidade de bibliotecas disponiveis para uso em
conjunto com o Rails. Isso nos proporcionou maior agilidade no desenvolvimento
do ambiente e permitiu nos concentrarmos diretamente na resolucdo de problemas
do nosso dominio, ao invés de termos que investir tempo na construgdo de toda a

infraestrutura do ambiente.

4.3.4.1.
A linguagem Ruby

Conforme demonstrado por [Orena et al., 2008], dado a natureza dinamica e
aberta da Web Semantica, o uso linguagens de “scripting” dinamicas parece ser
mais adequado para o desenvolvimento sobre esse ambiente, gragas aos seus
objetos dinamicamente tipados, heranga multipla e relaxamento das restrigdes de
conformidade das defini¢des de classe que apresentam um bom mapeamento para
a especificagdo de classes RDF(S). Linguagens como Smaltalk, Lua, Perl, Python,
e Ruby sdo dinamicamente tipadas, geralmente suportam construgdes de alta
ordem (por exemplo, passagem de métodos como argumento para métodos) e
suporte completo a reflexdo, introspegao e intercession (alteragdo dos objetos em
tempo de execucdo), todas caracteristicas desejaveis para o desenvolvimento de

aplicagdes na Web Semantica.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821379/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821379/CA

87

Ruby ¢ uma linguagem de programacgdo interpretada multiparadigma, de tipagem

dindmica e forte, com gerenciamento de memoria automatico, originalmente

planejada e desenvolvida no Japdo em 1995, por Yukihiro Matsumoto, para ser

usada como linguagem de script. Ruby suporta programagao funcional, orientada a

objetos, imperativa e reflexiva.

Uma série de caracteristicas foram definidas para atender as propostas do Ruby:

* Todas as variaveis sdo objetos, onde até os "tipos primitivos" (tais como
inteiro, real, entre outros) sdo objetos;

*  Mz¢étodos de geracdo de codigo em tempo real, como os "attribute accessors";

* Através do pacote RubyGems, é possivel instalar e atualizar bibliotecas com
uma linha de comando, de maneira similar ao APT do Debian Linux;

* Code blocks (blocos de codigo) passados como parametros para métodos;
permite a criagdo de closures;

*  Mixins, uma forma de emular a heranga multipla;

* Tipagem dindmica, mas forte. Isso significa que todas as varidveis devem ter
um tipo, mas a classe pode ser alterada dinamicamente;

* Ruby esta disponivel para diversas plataformas, como Microsoft Windows,
Linux, Solaris e Mac OS X, além de também ser executavel sobre a maquina
virtual Java (através do JRuby) e haver um projeto para ser executavel sobre a
maquina virtual Microsoft .NET, o IronRuby.

Wikipedia

Ruby foi escolhida como linguagem de programacdo para constru¢do do

Synth pelos mesmos motivos que foi escolhida para o HyperDE, em fun¢ao dos

seguintes aspectos técnicos:

Por ser linguagem genuinamente orientada a objetos, Ruby permite um
mapeamento de baixa impedancia entre as classes RDF para as classes em
linguagem de programagao;

Por ser linguagem de script e dindmica, Ruby faz pouca ou nenhuma
distingdo entre tempo de desenvolvimento ¢ tempo de execugdo, o que
permite ao usudrio do ambiente programar a aplicacdo enquanto a executa.
Isso ndo seria possivel realizar em linguagens estaticas como Java e CH#,
que necessitam de fase de compilagdo. Isto permite ciclos mais rapidos de
desenvolvimento;

Pelos seus poderosos recursos de reflexdo, Ruby permite ao Synth a
definicdo e redefinicdo de classes e métodos durante o uso do ambiente,
com esforco minimo de implementagdo, sem necessidade de fase de
compilacdo. Mais uma vez, linguagens estaticas tais quais Java e C#, dao
suporte a recursos de reflexdo, no entanto requerem um grande esforgo de

implementagdo para seu uso;
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« Sua simplicidade, leveza e tolerancia na sintaxe permite que a curva de
aprendizado seja suave nas areas onde o usuario do Synth necessita utilizar

linguagem de programacao.

4.3.4.2.
JRuby

JRuby ¢ a implementagdo da linguagem Ruby para a plataforma Java'>
Com JRuby ¢ possivel executar qualquer programa escrito em linguagem Ruby,
ou uma aplicagdo Ruby on Rails a partir da JVM (Java Virtual Machine) e, dessa
maneira, tirar proveito de todos recursos oferecidos pela plataforma Java como
multithreading real, alto desempenho e uma vasta gama de bibliotecas e
servidores de aplica¢do como JBoss’*, GlassFish’* entre outros.

A principal motivacdo para a escolha do JRuby foi a necessidade de acesso
as bibliotecas do framework Jena que € escrito em Java. O uso do JRuby tornou
possivel o acesso direto as bibliotecas do Jena a partir das classes Ruby do Synth.
O HyperDE utiliza a biblioteca RIB” (Ruby Java Bridge) para o acesso as
bibliotecas do Sesame, também escrita em Java, a partir do interpretador padrao
do Ruby, escrito em linguagem C. Embora fosse possivel utilizar o RJB no Synth,
a escolha pelo JRuby se mostrou mais adequada devido ao melhor desempenho e
a simplicidade do uso das bibliotecas Java, que para o programador Ruby, sdo

acessadas como qualquer biblioteca Ruby.

4.3.5.
Synth

A organizagdo dos modulos do Synth segue a arquitetura conceitual descrita
na secdo 4.2. Sendo assim, cada modulo do Synth fornece funcionalidades de
manipulagdo, persisténcia e semantica para os modelos que manipula.

No Synth, um modelo ¢ um conjunto de recursos RDF descritos de acordo
com as ontologias criadas para descrevé-lo. Para fornecer funcionalidades a estes

modelos, o Synth possui, em cada mddulo, uma classe Ruby para cada classe RDF

7 http://www.java.com

7 http://www.jboss.com

" https://glassfish.dev.java.net
7 http://rjb.rubyforge.org
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das ontologias que usa, responsavel por dar comportamento ¢ semantica aos
recursos dessas classes. As classes Ruby possuem o mesmo nome das classes
RDF para as quais ddo comportamento. Por exemplo, para a classe RDF
shdm:Context, o médulo navegacional possui a classe Ruby SHDM::Context.

Os moédulos do Synth também podem possuir classes Ruby que nio sao
relacionadas a nenhuma classe RDF. Essas sdo as classes que compde os
interpretadores dos modelos e complementam a semantica dos mesmos.

As se¢des a seguir apresentam em detalhes cada modulo do Synth.

4.3.5.1.
Modulo de dominio

A Figura 17 apresenta o diagrama de classes Ruby que compdem o modulo

de dominio.

ResourcesController —|—>
RDFS::Resource

index
new
create

edit |

update VOID::Dataset SYNTH:Ontology
destroy RDFS::Class RDF::Property
search dcterms::title synth::ontology_name
update_property void::sparglEndpoint synth::ontology_qescr|phon
synth::ontology_file_name
T synth::ontology_file_notation
ClassesController PropertiesController DatasetsController synth::ontology_active
NamespacesController *
index index index Lnedvsx OntologyController
new create
create edit Index
update new
Namespace destroy create
edit
prefix update
uri destroy
enable_ontology
disable_ontology

Figura 17 — Diagrama de classes do modulo de dominio

A classe RDFS::Resource representa qualquer recurso RDF. Esta classe ¢
fornecida originalmente pela biblioteca ActiveRDF e possui as funcionalidades de
persisténcia e consultas na base de dados RDF e manipulacdo dos valores das
propriedades dos recursos. Todas as outras classes persistidas na base de dados
RDF sao subclasses de RDFS::Resource e herdam suas funcionalidades.

As classes RDFS::Class e RDF::Property representam, respectivamente, as

classes e propriedades RDF e também s3o fornecidas pela biblioteca ActiveRDF.
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Junto com a classe RDFS::Resource, as classes RDFS::Class e RDF::Property
fornecem a semantica basica do modelo RDF e, consequentemente, a semantica
para qualquer modelo de dominio descrito em RDFS ¢ OWL.

A classe VOID::Dataset ¢ parte do vocabulario voiD (Vocabulary of
Interlinked Datasets)’® e, segundo o voiD, representa um conjunto de triplas que
sdo publicadas, mantidas ou agregadas por um unico provedor. Para o Synth, sao
os repositorios de dados externos a sua base de dados local. Os valores da
propriedade dcterms::title sdo utilizados nas expressdes de consultas dos
contextos para indicar que as consultas devem ser feitas nos SPARQL endpoints
cujos enderegos sdo indicados no valor de void::sparqlEndpoint. O uso dos
recursos do tipo VOID::Dataset nas expressoes de consultas dos contextos sera
visto na se¢ao 4.4.3.1.1.

A classe SYNTH::Ontology representa as ontologias de dominio utilizadas
pela aplicagdo. Seu principal atributo é o synth::ontology file name que indica
um arquivo de texto local, em uma notacdo RDF vélida, contendo as assercoes,
em RDFS ou OWL, sobre a ontologia em questao.

A classe Namespace ¢ a unica classe de modelo do médulo de dominio que
ndo ¢ subclasse de RDFS::Resource, pois ndo € persistida na base de dados como
um recurso RDF. Esta classe ¢ fornecida pelo ActiveRDF e representa os
namespaces utilizados pela aplicagao.

As classes cujos nomes sdo terminados em “Controller”, sdo controladores
do Ruby on Rails que compdem o ambiente de autoria do Synth. Cada mddulo
possui seus proprios controladores para o ambiente de autoria, que sdo
responsaveis pelas acdes de manipulagdo das instancias (ou recursos) das classes
relacionadas através de uma interface web. Em todos os controladores, os métodos
“index”, “new”, “create”, “edit”, “update” e “destroy” representam as operagdes
CRUD (Create, Read, Update e Delete) [Kilov, 1990] da classe relacionada ao
controlador.

Na classe ResourcesController, o0 método “search” executa a busca por um
recurso na base de dados por parte do valor da propriedade rdfs:label e o método
“update_property” ¢é responsavel pela atualizacdo do valor de uma propriedade de

um recurso.

78 http://vocab.deri.ie/void
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As classes ClassesController e PropertiesController possuem apenas o
método “index” que lista, respectivamente, as classes ¢ as propriedades RDF. A
manipulagdo dos recursos do tipo rdfs:Class e rdf:Property, subclasses de
rdfs:Resource, sdo feitas através do controlador ResourcesController cujos
métodos generalizam a manipulacdo de qualquer recurso RDF.

Os outros controladores possuem seus proprios métodos CRUD, pois
fornecem formularios especializados para cada instancia.

O controlador  OntologyController —ainda possui os métodos
“enable ontology” e “disable ontology” responsaveis por habilitar e desabilitar as
inferéncias das ontologias.

A secdo 4.4.2 apresenta a interface grafica do ambiente de autoria para a
manipula¢do do modelo de dominio que faz uso dos controladores do modulo de

dominio.

4.3.5.2.
Moédulo navegacional

A Figura 18 apresenta o diagrama de classes Ruby do mddulo navegacional.
Neste diagrama foram omitidas as classes de controladores que serdo abordadas

mais adiante.

Contextindexinstance Y SHDM::Contextindex |L| SHDM::ContextParameter ContextInstance

1=

parameters 2 parameters

selects —

0..*
@  SHDM:InContextClass H RDFS::Class |
ol 0.*
| SHDM::NavigationAttribute
RDFS::Resource

=y

| SHDM::NavigationAttributeParameter

—| SHDM::ContextAnchorNavigationAttribute ll—o“*| ContextAnchorNodeAttribute l—

0..11
J0..1
SHDM::Landmark |

0.*

& No

S

=
©
e
Cx

0.1
—| SHDM::IndexAnchorNavigationAttribute  [L— 9-*  |ndexAnchorNodeAttribute l—

—| SHDM::IndexNavigationAttribute 1 -1 |ndexNodeAttribute li
0.1

—| SHDM::ComputedNavigationAttribute 1 0. ComputedNodeAttribute l— —0| IndexEntry |

0.*

Iy

Figura 18 — Diagrama de classes do moédulo navegacional
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Para facilitar o entendimento, as classes apresentadas no diagrama acima
serdo descritas separadamente em dois grupos: classes de tempo de modelagem e
classes de tempo de execucio.

As classes de tempo de modelagem representam as primitivas do modelo
navegacional persistidas na base de dados RDF. No diagrama acima, sdo as
classes cujos nomes sao iniciados pelo prefixo SHDM::. Essas classes conhecem
apenas as informagdes estaticas do modelo navegacional e ndo tém acesso as
informagdes obtidas durante a navegacao.

As classes de tempo de execugdo ddo semantica a navegagdo, instanciando
os objetos navegacionais (contextos, indices, nos, entradas de indices e atributos)
em tempo de execu¢do de acordo com a interagdo do usudrio com a aplicacao.
Estas classes compdoem o interpretador do modelo navegacional descrito na
secao 4.2.1.

A seguir, serdo apresentadas em detalhes, as classes do modulo

navegacional agrupadas por interesse.

4.3.5.21.
Contextos

A Figura 19 apresenta as classes do médulo navegacional relacionadas com

0s contextos navegacionais.

K instancia X
context:SHDM::Operation QueryBuilder
A
RDFS::Class SHDM::ContextParameter > Contextlnstance
1 0.* 0.1 parameters
consulta 1
1
SHDM::Context 1 nodes —
N selects
shdm::context_name 0..%

shdm::context_title
shdm::context_query

0..* 0..* 0..*

O.. SHDM::InContextClass “~--J] NodeDecorator RDFS::Resource
[ Y 1
1 0..*
> Node 0.
N 5
SHDM::NavigationAttribute 1 0.-*1  NodeAttribute

Figura 19 — Classes envolvidas na instanciagcdo de um contexto navegacional
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A classe SHDM::Context representa os contextos navegacionais em tempo
de modelagem e guarda as informagdes basicas sobre um contexto, similares as
informagdes descritas em um cartdo de contexto [Rossi, 1996]. O principal
atributo da classe SHDM::Context ¢ o shdm::context query, que mantém a
expressdo de consulta cuja execucdo gera o conjunto de nés navegacionais do
contexto em questao.

A classe SHDM::ContextParameter representa os parametros esperados por
um contexto.

A classe SHDM::InContextClass representa a relacio de uma classe de
dominio com um contexto. O objetivo desta classe € enriquecer os nos de uma
classe acessados a partir de um determinado contexto com  atributos
navegacionais representados pelos recursos da classe
SHDM::NavigationAttributes que participam de sua composicdo. A classe
SHDM::NavigationAttributes sera vista em detalhes mais adiante.

A classe ContextInstance representa um contexto em tempo de execugao.
Esta classe ¢ necessaria porque um mesmo contexto pode ser instanciado com
parametros diferentes, gerando um conjunto de nés diferente em fungdo dos
valores dos parametros. Uma instancia de Contextlnstance estd sempre
relacionada a uma instincia de SHDM::Context e possui um vetor associativo
contendo um conjunto de pares pardmetro/valor no atributo “parameters”. Esses
parametros sdo informados pelo usuario durante a navegagao.

O conjunto de nods navegacionais do contexto sdo gerados pela instancia de
ContextInstance na execucdo do método “nodes”. O método “nodes” executa a
expressao de consulta de SHDM::Context sobre a base de dados, obtém os
recursos RDF e delega a criagdo de cada n6 navegacional para NodeDecorator. A
classe NodeDecorator gera uma instancia da classe Node, que é o resultado a
aplicagdo do padrido de projeto Decorator sobre uma instancia de
RDFS::Resource. As instancias de Node representam recursos RDF decorados
com os atributos navegacionais, em tempo de execug¢ao, descritos pelas instancias
de  SHDM::NavigationAttribute = que compdem as instancias de
SHDM::InContextClass que relacionam o contexto acessado com as classes RDF

do recurso decorado.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821379/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821379/CA

94

A classe QueryBuilder transforma as expressdes de consulta de contexto na
linguagem SynthQL em expressdes SPARQL. A linguagem SynthQL e as outras
linguagens de consultas de contextos serdo vistas em detalhes na secdo 4.4.3.1.1.

A operacdo externa “context”, instancia da classe SHDM::Operation, possui
toda a logica de navegagdo no contexto. Esta operacao ¢ invocada pelo usuario e
recebe como pardmetros o identificador do contexto a ser navegado, o
identificador de um ndé que participa do contexto e um conjunto de outros
parametros esperados pelo contexto. A operagdo “context” deve encontrar a
descrigdo do contexto, instancia de SHDM::Context, na base de dados e instanciar
ContextInstance com os parametros recebidos do usudrio e depois invocar o
método “nodes” de ContextInstance para obter os nds navegacionais.

O diagrama de sequéncia apresentado na Figura 20, ilustra a sequéncia de

passos para a instanciagdo de um contexto e geragao dos seus nds navegacionais.

context:SHDM::Operation SHDM::Context RDFS::Resources NodeDecorator SHDM::InContextClass

User T

T
1 1

| | 1
execute(id, node_id, parameters) 1

1

1

1

L

find(id) R

context J

1
new(context, parameters)
1

c:Contextinstance

nodes()

exec_query(params)

resources

R

[ for each resource ]
decorate(resource)

»1 | find_icc(class, context)

in_context_class
»

get_nav_attributes

nav_attributes
P

1
!
new(resource, nav_attributes)

node H
e

nodes
<
<

n:Node

get_current_node(node_id)
1

result

B ittt
R

Figura 20 — Sequéncia de passos para a instanciagdo de um contexto
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4.3.5.2.2.
Indices

A Figura 21 apresenta as classes do médulo navegacional relacionadas com

os indices navegacionais.

index:SHDM::Operation Y SHDM::Contextindex |23 SHDM::Context
| 1
instancia oL
1
consulta ContextInstance |—
ContextindexInstance > SHDM::Index
0% 0.*
_— parameters
0“*
SHDM::NavigationAttribute
0.*
1
RDFS::Resource
0”*
1
NodeAttribute
1 0..*
O"*
IndexEntryDecorator ] L @ Node
1
¢
> IndexEntry 1
0.*

Figura 21 — Diagrama de classes envolvidas na instanciacdo de um contexto

navegacional

A classe SHDM::Index representa os indices navegacionais em tempo de
modelagem e guarda as informagdes basicas sobre um indice, similares as
informacdes descritas em um cartdo de indice [Rossi, 1996]. A classe
SHDM::ContextIndex ¢ uma especializagdo para indices baseados em contexto e
possui um relacionamento com a classe SHDM::Context.

Um indice é composto por um conjunto de atributos navegacionais,
representados pela classe SHDM::NavigationAttribute, ¢ funcionam de forma
similar aos atributos navegacionais das classes em contexto.

A classe ContextIndexInstance representa um indice baseado em contexto
em tempo de execucdo e seu funcionamento ¢ similar ao de Contextlnstance. As
instancias de ContextIndexInstance possuem um conjunto de entradas de indices

baseadas nos nos do contexto relacionado ao indice. Para a geracdo das entradas
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do indice, instincias de IndexEntry, a classe IndexEntryDecorator decora as
instancias de Node obtidas da instancia do contexto relacionado ao indice com os
atributos navegacionais, instancias de SHDM::NavigationAttribute, que compdem
o indice. Todo o processo ¢ similar ao descrito para a classe NodeDecorator.

A operagdo externa “index”, instancia da classe SHDM::Operation, possui
toda a logica de navegacdo no indice. Seu funcionamento também ¢ similar ao da

operagdo externa “context”.

4.3.5.2.3.
Atributos navegacionais

A Figura 22 apresenta as classes do modulo navegacional relacionadas com

os atributos navegacionais.

| SHDM::NavigationAttribute Ili | NodeAttributeFactory| L RDFS::Resource
T Y_‘ :

SHDM::NavigationAttributeParameter

0.*

]

NodeAttribute

shdm::navigation_attribute_parameter_name
shdm::navigation_attribute_parameter_value_expression

SHDM::ContextAnchorNavigationAttribute X 01 ContextAnchorNodeAttribute l—

SHDM::IndexAnchorNavigationAttribute 1 0.. IndexAnchorNodeAttribute l—

SHDM::IndexNavigationAttribute 1 0"t IndexNodeAttribute Ii
0.1

SHDM::ComputedNavigationAttribute 1 Q.. ComputedNodeAttribute l_ —‘I IndexEntry

LELL

Figura 22 — Diagrama de classes envolvidas na instanciacdo de um atributo

navegacional

A classe SHDM::NavigationAttribute e suas subclasses representam os
atributos navegacionais em tempo de modelagem, ou seja, as descri¢des sobre a
composi¢ao dos atributos navegacionais de um nd de uma classe em contexto ou
uma entrada de indice.

A classe SHDM::NavigationAttributeParameter representa os parametros de
um atributo navegacional.

A classe NodeAttribute representa o atributo navegacional em tempo de
execucdo. As instancias de Node e IndexEntry sdo compostas por um conjunto de
instancias de NodeAttribute, ou seja, atributos navegacionais obtidos em tempo de
execucdo. A classe NodeAttributeFactory ¢ a implementacdo do padrao de projeto

Abstract Factory [Gamma et al., 1995] e € responsavel por criar as instdncias das
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subclasses de NodeAttribute de acordo com a subclasse de
SHDM::NavigationAttribute do atributo a ser instanciado. Uma instancia de
NodeAttribute conhece o recurso RDF ao qual ¢ associado e, dessa forma, acessa
as propriedades do recurso para compor os valores do atributo navegacional.

A Figura 23 apresenta as relagdes entre as classes do modulo navegacional e
os elementos que compdem um indice navegacional gerado em tempo de

execucao.

SHDM::NavigationAttribute ContextIndexInstance

Location

Paul 25 New York
Mary 28 Washington
IndexEntry NodeAttribute

Figura 23 - Relagdes entre as classes do modulo navegacional e um indice

4.3.5.2.4.
Controladores do médulo navegacional

A Figura 24 apresenta o diagrama de classes de controladores do modulo

navegacional.
SHDM::Context SHDM::Index SHDM::Landmark SHDM::InContextClass
A A A A
ContextsController IndexesController LandmarksController InContextClassController

SHDM::ContextParameter —>{ SHDM::NavigationAttribute }<7

Figura 24 — Diagrama de classes de controladores do médulo navegacional
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No modulo navegacional hd uma classe de controlador para cada primitiva
basica. A funcdo desses controladores ¢ fornecer uma interface web para o
ambiente de autoria do Synth que permita a manipulacdo das primitivas do
modelo navegacional. Embora tenha sido omitido no diagrama, todos os
controladores possuem os métodos “index”, “new”, “create”, “edit”, “update” e
“destroy” para as operacdes CRUD da classe relacionada ao controlador.

A secdo 4.4.3 apresenta a interface grafica do ambiente de autoria para a

manipulagdo do modelo navegacional que faz uso dos controladores do modulo

navegacional.

4.3.5.3.
Médulo comportamental

A Figura 25 apresenta as classes do médulo comportamental.

OperationsController ExecuteController
1 ¢
1 .
* Operations

SHDM::Operation

shdm::operation_name
shdm::operation_code N

shdm::operation_type

SHDM::OperationParameter

shdm::operation_parameter_name
shdm::operation_parameter_data_type

execute
1
0.* 0.*
SHDM::PreCondition SHDM::PostCondition
shdm::pre_condition_name shdm::post_condition_name
shdm::pre_condition_expression shdm::post_condition_expression
shdm::pre_condition_failure_handling

Figura 25 — Diagrama de classes do médulo comportamental

A implementag¢ao deste modulo segue a proposta de [Santos, 2010] para a
modelagem de operagdes no HyperDE.
A classe SHDM::Operation representa as operagdes da aplicagdo. Suas

instancias devem conter um nome, um tipo ¢ um codigo em linguagem Ruby.
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Gragas as funcionalidades de meta programacao da linguagem Ruby, as instancias
de SHDM::Operation sdao capazes de efetuar a execucao de seu proprio codigo a
partir do método “execute”. Quando o método “execute” ¢ invocado o codigo
contido no valor da propriedade shdm::operation code ¢ avaliado no escopo da
instancia da operacdo. O Quadro 14 ilustra um exemplo de execu¢do de uma

operac¢do interna.

op = SHDM: :Operation.new

op.shdm: :operation name = "sum"
op.shdm: :operation type = "internal"
op.shdm: :operation code = "1 + 1"
op.execute()

=> 2

Quadro 14 — Exemplo de execugdo de uma operagao interna

A classe SHDM::OperationParameter representa os parametros esperados
por uma operagdo. Devem ser informados um nome e um tipo de dados esperado.
Os nomes dos parametros sao usados no cddigo da operacdo. A presenca € o tipo
dos parametros sdao conferidos durante a execucdo. Caso os tipos recebidos nao
combinem com os tipos esperados, uma mensagem de erro € retornada. O Quadro

15 ilustra execugdo de uma operagdo interna que possui parametros.

paraml = SHDM::OperationParameter.new
paraml.shdm: :operation parameter name = "a"

paraml.shdm: :operation parameter data type = "Integer"
param2 = SHDM::OperationParameter.new

param2.shdm: :operation parameter name = "b"
param2.shdm: :operation parameter data type = "Integer"
op = SHDM: :Operation.new

op.shdm: :operation name = "sum"

op.shdm: :operation type = "internal"

op.shdm: :operation code = "a + b"

op.shdm: :operation parameters = [ paraml, param2 ]

op.execute({:a => 2, :b => 3})
=> 5
Quadro 15 - Exemplo de execugdo de uma operagao interna que possui parametros

A classe SHDM::PreCondition representa as pré-condicdes de uma
operagdo. As pré-condi¢des devem conter um nome, uma expressao em Ruby e
um cddigo de tratamento de falha. A expressao de uma pré-condi¢do ¢ avaliada
antes do codigo da operacdo e deve retornar frue ou false. Quando a avaliacio
retorna true, o codigo da operacdo é executado em seguida. Caso retorne false, o

codigo do tratamento de falha é executado no lugar do codigo da operagdo. O
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proprio cédigo do tratamento de falha pode decidir se deve executar o codigo da
operacao apos o tratamento da falha.

A classe SHDM::PostCondition representa as pods-condi¢des de uma
operacdo. Tem o funcionamento similar ao das pré-condig¢des, porém ¢ executado
depois do codigo da operagdo e ndo possui tratamento de falha. Caso a avaliacao
da expressao da pdés-condicao retorne false, uma mensagem de erro € retornada.

Para facilitar a execuc¢do das operagdes no Synth, o moédulo Ruby
Operations fornece atalhos para a execucgdo direta das operacdes pelos seus
nomes. Considerando o exemplo do Quadro 15, a operagdo “sum” poderia ser
invocada diretamente pelo cddigo Operations.sum({:a => 2, :b => 3}). O moédulo
Operations instancia as operagdes externas como métodos de classe para serem
usadas pelo controlador ExecutionController.

A classe ExecutionController possibilita a execugdo das operagdes externas
por agentes externos por meio do envio de requisicdes do protocolo HTTP ao
servidor no seguinte enderego:

http://[endereco_do_servidor]/execute/[nome da operacao]

Pelo uso das funcionalidades de meta programagdo da linguagem Ruby, a
classe ExecutionController, que ¢ um controlador do Ruby on Rails, inclui entre
seus métodos todos os métodos de classe do mdédulo Ruby Operations. Dessa
maneira, esses métodos tomam forma de agdes do controlador
ExecutionController € podem ser invocados pelo envio de requisicdes HTTP.

A classe OperationsController fornece as funcionalidades de CRUD do
modelo de operagdes para o ambiente de autoria do Synth.

A secdo 4.4.4 apresenta a interface grafica do ambiente de autoria para a

manipula¢do do modelo comportamental.

4.3.5.4.
Modulo de interface

O moédulo de interface foi implementado segundo a proposta para um
moédulo de interfaces ricas do HyperDE apresentada por [Luna, 2010, p. 74]. A
Figura 26 apresenta o diagrama de classes do mddulo de interface.

As instancias das classes SWUIL::HTMLTag ¢ SWUIL:DHTMLEffect

correspondem as instancias dos conceitos de mesmo nome na Ontologia de
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Descricdo de Interfaces Ricas. As classes SWUI::ConcreteWidget,
SWUI::RichControl e SWUI::Effect, por sua vez, correspondem aos conceitos

ConcretelnterfaceElement, DHTMLRichControl e ConcreteEffect, da mesma

ontologia.
—| ConcretelntefacesController | | AbstractintefacesController | | ConcreteWidgetsController | | EffectsController l—
y
SWUI::Interface SWUI::Abstractinterface —> SWUI::ConcreteWidget
swui::interface_name swui::widget_spec swui::concrete_widget_name
N swui::dynamic swui::legalAbstractWidgs

swui::concrete_code
swui:interface_ref |
swui::concrete_interfaces

swui::widget_decription_type lﬁ

swui:rhet_spec SWUI::RichControl SWUI::HTMLTag
swui::transitions od denci i-legal
swui:-events swu!::heptlen §nC|es swui::legalTags
swui::decorations swu!::- tm|Code
swui::effects swu!..JsCode
- swui::cssCode
swui::ajaxcontrols
> SWUI::Concretelnterface R
preCompile . z SWUI::Effect <!
swui::concrete_interface_code compile Eec
Z} swui::effect_name
swui::effect_dependencies
swui::effect_jsCode
SWUI::ComponentInterface = SWUI::ContextInterface| | SWUI::IndexInterface |
swui:interface_name * -
1 1 1
| RDFS::Class | | SHDM::Context | |SHDM::Index

Figura 26 — Diagrama de classes do médulo de interface

SWUI::Interface é uma generalizagdo que representa interfaces de uma
aplicagdo.

A classe SWUI::AbstractInterface ¢ a abstragdo para as descrigdes abstratas
das interfaces da aplicacdo. O atributo swui::widget desc armazena a descri¢ao de
instdncias dos conceitos Abstractinterface e AbstractnterfaceElement da
ontologia de descricdo de interfaces. O atributo swui::rhet desc armazena a
descricdo de instancias dos conceitos de Transition, RhetoricalStructure,
Decoration e  Event. As classes = SWUIL:ComponentInterface e
SWUI::Concretelnterface, embora nao representem conceitos da ontologia de
descri¢do de interfaces, agregam novos recursos ao ambiente de modelagem,
como a criacdo de componentes reutilizaveis (SWUI::ComponentInterface) e a
declaracgao de folhas de estilo CSS (SWUI::Concretelnterface).

As classes de controladores fornecem as funcionalidades de CRUD do

modelo de interface para o ambiente de autoria do Synth.
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A secdo 4.4.5 apresenta a interface grafica do ambiente de autoria para a

manipulacdo do modelo de interface.

4.4.
Ambiente de autoria

O ambiente de autoria do Synth dispde de uma interface grafica de
formularios que ¢ acessada por meio de um navegador de internet e permite a
execucdo, pelo projetista, das operagdes de visualizacdo, criacdo, remogao e
edi¢do das primitivas dos modelos de uma aplicagdo construida segundo o método
SHDM. Através desta interface € possivel executar a aplicacdo enquanto ocorre a
sua construcao e, dessa forma, valida-la a cada passo do seu desenvolvimento.

Por ser uma aplicagdo web, o ambiente de autoria do Synth pode ser
utilizado remotamente, bastando que se acesse a URL do servico em um
navegador de internet. As URLs de acesso ao ambiente de autoria do Synth
seguem o padrdo de URLs do framework Ruby on Rails, apresentado no Quadro

16.

http://[endereco_do_servidor]/[controlador de retaguardal]
Quadro 16 — Padrdo de URLs do Synth

O Synth possui varios controladores de retaguarda para o ambiente de
autoria, apresentados nas subsecdes da se¢do 4.3.5. Estes controladores sdo
responsaveis pelas operagdoes CRUD das primitivas que compdem os artefatos
produzidos na execucao de cada etapa do método SHDM. A Tabela 4 apresenta os
enderecos dos controladores de retaguarda do ambiente de autoria do Synth,
organizados por etapa do método SHDM ao qual estio relacionados.

Etapa Controladores

Modelagem do dominio ontologies, namespaces, datasets, resources, classes,

properties

Projeto navegacional contexts, indexes, landmarks, in_context classes

Projeto de interface abstract_interfaces, concrete interfaces, concrete_widgets,
effects

Projeto comportamental operations

“nenhuma” applications

Tabela 4 — Controladores de retaguarda do Synth
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A interface grafica do ambiente de autoria foi organizada em dois niveis de
navegacao. No primeiro nivel ¢ exibido um menu horizontal de itens relacionados
com cada etapa do método SHDM. Sendo assim, temos “Domain” para a
modelagem de dominio, “Navigation” para o projeto navegacional, “Interface”
para o projeto de interface e “Behavior” para o projeto comportamental. O item
“Home” leva para a tela inicial do ambiente de autoria e ndo estd relacionado a
nenhuma etapa do método SHDM.

Ao clicar em um item de menu horizontal de primeiro nivel, um menu
vertical de segundo nivel sera exibido, apresentando itens que representam as
primitivas que compdem os artefatos que serdo manipulados na etapa relacionada
ao item de primeiro nivel selecionado. Por exemplo, ao clicar no item de primeiro
nivel “Navigation”, serd exibido o menu de segundo nivel apresentando os itens
“Contexts”, “Indexes”, “Landmarks” ¢ “In Context Classes”, todos relacionados

as primitivas do projeto navegacional.

Application: lattes

Home Domain Navigation Interface Behavior _

Contexts

Indexes Name Title Actions

Landmarks AllArticles All Articles Edit Remove
AllPersons All Persons Edit Remove

In Context

Classes ArticlesByPerson Articles Authored by a Person Edit Remove
ClassesContext Classes Context Edit Remove
CoauthorsByPerson Co-Authors of a Person Edit Remove
ResourcesByClass Resources Context Edit Remove
ResourcesBylLabel Resources By Label Edit Remove

Add context

Figura 27 - Tela de listagem de contextos navegacionais

A Figura 27 apresenta a tela da modelagem de contextos navegacionais,
onde ¢ possivel ver os itens do menu horizontal de primeiro nivel e os itens do

menu vertical de segundo nivel.
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As paginas que compdem a interface grafica do ambiente de autoria
seguem um padrao consistente, oferecendo sempre uma listagem das instancias de
cada primitiva descrita, possibilitando a adi¢do de novas instancias e alteragdo ou
exclusdo de instancias existentes. As paginas de edi¢do das instancias oferecem
diferentes recursos, dependendo da complexidade da primitiva editada.

Todas as telas do ambiente de autoria possuem um cabecalho padrao onde ¢
apresentado o nome da aplicacdo ativa, ao lado do rétulo “Application”. Uma
aplicagdo ativa € aquela que esta recebendo alteragdes no momento, sendo assim,
todas as outras telas do ambiente de autoria dardo acesso apenas as primitivas da
aplicagdo ativa. Apenas uma aplicagdo pode estar ativa por vez. Na Figura 27, o
nome da aplicagdo ativa ¢ “lattes”.

Serdo apresentadas, a seguir, as descrigdes das tarefas que podem ser
executadas na tela inicial e sobre cada uma das primitivas relacionadas com cada
uma das etapas do SHDM através da interface grafica do ambiente de autoria do

Synth.

4.41.
Tela inicial

A Figura 28 apresenta a tela inicial do ambiente de autoria do Synth. Esta
tela ¢ apresentada sempre que se acessa a URL de endereco do servidor que, em

geral, ¢ http://localhost:3000, ou quando se clica no item de menu “Home”.

I

‘ Home Domain Navigation Interface Behavior {

‘ Applications

Name Active Actions
default false Activate Remove
issuetracker false Activate Remove
iswc2010 false Activate Remove
lattes true Activate Remove

New application

Figura 28 — Tela inicial do ambiente de autoria do Synth
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A tela inicial apresenta apenas um unico item no menu de segundo nivel,
“Applications”, que leva a listagem de aplica¢des cadastradas no Synth. Por meio
desta tela é possivel criar novas aplicagdes, remover aplicagdes e ativar uma
aplicagdo.

Para criar uma nova aplicagdo, o projetista deve clicar na ancora “New
application” e entdo a tela apresentada na Figura 29 serd exibida. O nome da
aplicagdo deve ser informado, e ao clicar no botdo “create” o Synth criard a nova
aplicagdo.

Uma aplicacdo Synth ¢ um diretério com o mesmo nome da aplicacdo
dentro do diretério “applications”, na raiz do diretorio de instalacdo do Synth.
Cada diretério de aplicagdo possui dois subdiretdrios: “db” e “ontologies”. No
diretorio “db” fica o arquivo “main”, um arquivo texto na notagdo RDF/XML que
¢ o banco de dados local da aplica¢do. No diretorio “ontologies” devem ficar os
arquivos que representam as ontologias de dominio utilizadas pela aplicagdo.
Quando uma aplicagdo ¢ criada através da interface de autoria, um novo diretorio
contendo os subdiretérios e arquivos basicos de uma aplicacdo ¢é criado dentro do

diretorio “applications” do Synth.

M Home I Domain l Navigation | Interface | Behavior J

{ Applications

New application

Name

nome_da_aplicacao

 y—
([ Create )

Back

Figura 29 — Tela e criagdo de uma nova aplicagdo no Synth
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4.4.2.
Modelagem de dominio

J4

A tela de modelagem de dominio ¢ acessada através do item de menu
“Domain”. Nesta tela, sio manipuladas as primitivas do modelo de dominio
acessadas por meio dos itens de menu de segundo nivel “Ontologies”,
“Namespaces”, “Datasets”, “Resources”, “Classes” e “Properties”. O acesso ao
item “Domain” leva diretamente ao primeiro item de menu de segundo nivel

“Ontologies” para a manipulagdo das ontologias de dominio da aplicagdo.

44.21.
Ontologias

O gerenciamento das ontologias de dominio da aplicagdo se inicia pela
listagem das ontologias previamente cadastradas, conforme apresentado na Figura
30. Esta tela é apresentada ao clicar na ancora “Ontologies”. A partir desta tela, ¢
possivel adicionar novas ontologias, editar ou remover ontologias previamente

cadastradas.

Application: lattes

Home Domain Navigation Interface Behavior _

Ontologies

Namespaces Name Description File name Notation Active Actions
Datasets bibo Bibliontology bibo.xml.owl rdfxml true Edit Remove
Resourcas foaf Friend of a friend foaf.rdf rdfxml true Edit Remove
Classes Add ontology

Properties

Figura 30 — Tela de listagem de ontologias de dominio

Ao clicar na ancora “Add ontology”, a tela de cadastro de uma nova

ontologia sera apresentada, conforme apresentado na Figura 31.
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Application: lattes

Home | Domain

prmm——

Navigation I Interface I Behavior -

Ontologies
Namespaces Add 0nt0|09y
Datasets Name
Resources
Classes Description
Properties
File
Notation

Back

Figura 31 — Tela de cadastro de uma nova ontologia

No Synth, uma ontologia de dominio é um arquivo de texto contendo as
assercdes sobre uma ontologia em RDFS ou OWL representada em qualquer uma
das seguintes notagdes: RDF/XML, N3, NTRIPLES, TURTLE.

No formulario apresentado na Figura 31 deve-se informar um nome para
ontologia, uma descri¢gdo, um arquivo RDF e a notacao do arquivo RDF. Ao clicar
no botdo “Create”, os dados do formulario e o arquivo RDF indicado serdo
enviados para o servidor.

Na tela de edi¢do apresentada na Figura 32, é possivel alterar a descri¢dao da

ontologia e ativar ou desativar as inferéncias sobre a ontologia cadastrada.
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Application: lattes

Home Domain Navigation Interface Behavior -

Ontologies
Namespaces Ed |t Ont0|ogy
Datasets Name
bibo
Resources
Description
. Bibliontology
Properties
-—
File
bibo.xml.owl
Notation
rdfxml

Inferencing is ENABLED for this ontology.
Click on the button below if you wish to
DISABLE.

Disable inferencing

Figura 32 — Tela de edigéo de uma ontologia

Ativar as inferéncias sobre uma ontologia significa informar para o moédulo
de persisténcia que as asser¢des contidas no arquivo RDF da ontologia devem ser
levadas em consideragdo nas consultas feitas a base de dados do Synth. Por
exemplo, se na base de dados do Synth existe uma asser¢do que indica que o
recurso A possui como valor de rdfitype a classe foaf:Person e uma das ontologias
ativas possui uma assercdo que indica que foaf:Person ¢ rdfs:subClassOf de
foaf:Agent, as consultas pelos recursos cujo rdf:type ¢ foaf: Agent devem retornar

o recurso A.
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Desativar as inferéncias sobre uma ontologia significa apenas que o modulo

de persisténcia deve ignorar as asserg¢oes contidas no arquivo RDF da ontologia.

4.4.2.2.
Namespaces

O gerenciamento dos namespaces da aplicagdo se inicia pela listagem dos

namespaces previamente cadastrados, conforme apresentado na Figura 33.

Application: lattes

Home Domain Navigation Interface Behavior _
Ontologies
Namespaces Prefix URI Actions
Datasets base http://base# Remove
dc http://purl.org/dc/terms/ Remove
Resources
foaf http://xmlns.com/foaf/0.1/ Remove
Classes
lattes http:/ /www.inf.puc-rio.br/ontology/lattes# Remove
Properties
p owl http:/ /www.w3.0rg/2002/07 /owl# Remove
rdf http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#  Remove
rdfs http:/ /www.w3.0rg/2000/01 /rdf-schema# Remove
shdm http://shdm# Remove
swui http://swui# Remove
xsd http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema# Remove
Add namespace

Figura 33 — Tela de listagem de namespaces

Esta tela é apresentada ao clicar na ancora “Namespaces”. A partir desta
tela, ¢ possivel adicionar novos namespaces € remover namespaces previamente
cadastrados.

Ao clicar na ancora “Add namespace”, a tela de cadastro de um novo

namespace sera apresentada, conforme apresentado na Figura 34.
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Synth Application: lattes

Home Domain Navigation Interface Behavior _

Ontologies
Namespaces Add names pace
Datasets Prefix
Resources
Classes uri
Properties
(Create)

o

ack

Figura 34 — Tela de cadastro de um novo namespace

Na tela de cadastro de um novo namespace, deve-se informar um texto para
o prefixo e o URI correspondente.

Uma vez que o namespace esteja cadastrado, € possivel referir-se ao mesmo
nos outros modelos da aplicagdo. Por exemplo, para referir-se a classe RDF
foaf:Person na linguagem de consulta dos contextos, deve-se usar o simbolo
FOAF::Person. Neste caso, o simbolo FOAF aponta para um modulo da
linguagem Ruby, que representa o namespace associado ao URI
http://xmlns.com/foaf/0.1/. FOAF::Person ¢ uma classe Ruby contida no médulo
Ruby para o qual o simbolo FOAF aponta e representa a classe RDF foaf:Person.

Por se tratar de uma primitiva muito simples, que contém apenas dois
atributos, a tela de listagem de namespaces ndo oferece a funcionalidade de
edi¢do de um namespace. Quando se deseja alterar o URI de um namespace, basta

remové-lo e criar um novo.

4.4.23.
Repositorios externos

O gerenciamento dos repositorios externos da aplicacdo se inicia pela
listagem dos repositorios previamente cadastrados, conforme apresentado na

Figura 35. Esta tela ¢ apresentada ao clicar na ancora “Datasets”. A partir desta


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821379/CA


PUC-Rio - Certificacdo Digital N° 0821379/CA

111

tela, ¢ possivel adicionar novos repositorios externos, editar ou remover

repositorios previamente cadastrados.

Application: lattes

Home I Domain I Navigation ] Interface I Behavior -

Ontologies
Namespaces Title SPARQL Endpoint URI Actions
b
Datasets dbpedia http://dbpedia.org/sparqgl Edit Remove
Resources gov http://semantic.data.gov/sparql Edit Remove
lod http://lod.openlinksw.com/spargl/ Edit Remove
Classes
. Add dataset
Properties E—
e

Figura 35 — Tela de listagem dos repositorios

Ao clicar na ancora “Add dataset” a tela de cadastro de um novo repositorio
sera apresentada, conforme apresentado na Figura 36.

Na tela de cadastro de um novo repositorio deve-se informar um titulo para
o repositorio e o URI do SPARQL endpoint correspondente.

Uma vez que o repositdrio esteja cadastrado, é possivel referir-se ao mesmo
nas consultas dos contextos da aplicagdo pelo seu titulo prefixado pelo simbolo :
(dois pontos). Por exemplo, o Quadro 17 apresenta uma consulta por todos os
recursos do tipo foaf:Person que sera feita apenas no SPARQL endpoint do

repositdrio cujo titulo é ‘dbpedia’.

selects {
type FOAF::Person
datasets :dbpedia

}

Quadro 17 — Exemplo de consulta de contexto em um repositério externo
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Synth Application: lattes

Home Domain Navigation Interface

Ontologies

Namespaces Add dataset

Datasets Title

Resources ’ }
Classes Sparql endpoint uri

Properties ’ }

Back

Figura 36 — Tela de cadastro de um novo repositério

Na tela de edicdo de um repositorio, apresentada Figura 37, € possivel

alterar o titulo ou o URI do SPARQL endpoint do repositorio.

Application: |attes

Home | Domain l Navigation l Interface I Behavior -

Ontologies
Namespaces Ed't dataSEt
T Datasets Title
Resources {dbpedia ‘
Classes Sparql endpoint uri
[http://dbpedia.org/sparql ‘
Properties
S——
Back

Figura 37 — Tela de edigdo de um repositorio
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4.4.2.4.
Editor RDF

Os recursos RDF sdo as primitivas mais basicas da modelagem de dominio.
Por isso, o ambiente de autoria do Synth dispde de um editor RDF, que é uma
interface grafica de visualizacdo e edicdo, adequada as caracteristicas do modelo
de dados RDF. Por exemplo, como ndao ¢é possivel prever quais sdo as
propriedades de um recurso RDF, o editor RDF possui uma interface grafica
capaz de ajustar-se de acordo com as propriedades do recurso a ser editado. O
editor RDF que acompanha o ambiente de autoria do Synth foi inspirado na
ferramenta OntoWiki’’, que ¢ um ambiente para visualizaco e edi¢do de bases de
dados RDF.

A Figura 38 apresenta uma das telas do editor RDF acessada a partir do

ambiente de autoria do Synth.

Synth Application: lattes

Ontologies
Domain Classes Instances
Namespaces
bibo:AcademicArticle Um Framework JAVA para Implementacido na WWW de Aplicagées Hipermidia OOHDM
Datasets . - s
bibo:Article bibo:Article
Resources BIGOIECDR A Software Architecture for Structuring Complex Web Applications
bibo:Chapter bibo:Article
Classes
bibo:Event o o
. Patterns for Designing Navigation Spaces
Properties bibo:Periodical bibo:Article

bibo:Proceeding
Patterns for Adding Search Capabilities to Web Information Systems

foaf:Organization bibo:Article

foaf:Person
Abstraction, Composition And Lay-Out Definition Mechanisms In Oohdm

bibo:Article
Meta Classes +

Figura 38 — Editor RDF

O editor RDF pode ser acessado tanto através do ambiente de autoria como
pela propria aplicagdo resultante da modelagem no Synth. Isso torna possivel que
se forneca, junto com a aplicagdo, um editor para os dados que estdo sendo

manipulados pela mesma.

"7 http://ontowiki.net
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As ancoras “Resources”, “Classes” e “Properties” ddo acesso ao editor
RDF. O clicar em uma dessas ancoras, o editor RDF sera exibido com o foco na

primitiva correspondente a ancora clicada.

44.241.
Recursos

Ao clicar na ancora “Resources”, o editor RDF ¢ exibido, apresentando um
menu navegacional com as classes do dominio da aplicagdo presentes tanto na
base de dados local do Synth como nas ontologias de dominio ativas. A Figura 39

apresenta a tela inicial de recursos do editor RDF.

Domain Classes | New resource Instances
bibo:AcademicArticle No matches.
bibo:Article

bibo:Book

bibo:Chapter
bibo:Event
bibo:Periodical
bibo:Proceeding
foaf:Organization

foaf:Person

Meta Classes -

Figura 39 — Tela inicial de recursos do editor RDF

Além classes de dominio € possivel listar as meta classes do Synth clicando
no sinal “+” ao lado do rotulo “Meta Classes”. As meta classes sdo todas as
classes que descrevem os modelos manipulados pelo Synth além das classes
basicas das linguagens RDF(S) e OWL. A grosso modo, sdo as classes agrupadas
nos namespaces owl, rdf, rdfs, shdm, swui, synth e void. O funcionamento do
menu de meta classes ¢ idéntico ao do menu de classes de dominio.

Como ¢ possivel notar na Figura 39, o lado direito da tela apresenta a
mensagem “No matches”. Esta mensagem ¢ mostrada sempre que nao ¢

encontrado nenhum recurso da classe selecionada no menu da esquerda ou quando
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ndo ha uma classe selecionada. Na tela inicial de recursos, como nenhuma classe
foi selecionada, a mensagem “No matches” ¢ exibida.
Ao clicar em uma das classes do menu esquerdo, a listagem de recursos da

classe selecionada sera apresentada no lado direito da tela. A

Domain Classes Instances

bibo:AcademicArticle Kuaba Ontology: Design Rationale Representation and Reuse in Model-Based Designs
bibo:Article bibo:AcademicArticle, bibo:Article

pibo:Rook Hdm - A Model Based Approach To Hypermedia Application Design

bibo:Chapter bibo:AcademicArticle, bibo:Article

bibo:Event

Separation of Structural Concerns in Physical Hypermedia Models
bibo:Periodical bibo:AcademicArticle
bibo:Proceeding
o Integrating Patterns into the Hypermedia Development Process
foaf:Organization bibo:AcademicArticle
foaf:Person
Hypertext Development Using A Model Based Approach

bibo:AcademicArticle
Meta Classes +

Figura 40 apresenta a listagem de recursos da classe bibo:AcademicArticle.

Domain Classes New resource Instances

bibo:AcademicArticle Kuaba Ontology: Design Rationale Representation and Reuse in Model-Based Designs
bibo:Article bibo:AcademicArticle, bibo:Article

bibo:Book Hdm - A Model Based Approach To Hypermedia Application Design

bibo:Chapter bibo:AcademicArticle, bibo:Article

bibo:Event

Separation of Structural Concerns in Physical Hypermedia Models
bibo:Periodical bibo:AcademicArticle
bibo:Proceeding

Integrating Patterns into the Hypermedia Development Process

foaf:Organization bibo:AcademicArticle

foaf:Person
Hypertext Development Using A Model Based Approach

bibo:AcademicArticle
Meta Classes +

Figura 40 — Listagem de recursos da classe bibo:AcademicArticle

A listagem de recursos apresentada no lado direito da tela exibe o valor da
propriedade rdfs:label do recurso com uma ancora para a sua edi¢do e, abaixo, as
classes do mesmo. Quando o recurso ndo possui nenhum valor na propriedade
rdfs:label, o URI do mesmo ¢ exibida. Ao clicar na ancora do recurso, a tela de

edi¢do de propriedades do recursos ¢ exibida. A
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Domain Classes

bibo:AcademicArticle
bibo:Article
bibo:Book
bibo:Chapter
bibo:Event
bibo:Periodical
bibo:Proceeding
foaf:Organization

foaf:Person

Meta Classes

New resource

Properties

uri

bibo:status +

dc:creator +

dc:language +

dc:title +

lattes:keyword +

rdf:type +
rdfs:label +

time:year +
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Delete resource

http://www.inf.puc-rio.br/publications/ashdm___model-
driven_adaptation_and_meta-adaptation
2 status:published

2 Daniel Schwabe
2 Patricia Seefelder Assis
2 Demetrius Arraes Nunes

“"Inglés”

"English”

"ASHDM Model-Driven Adaptation and Meta-Adaptation”
"Aplicacées Hipermidia"

"Adaptabilidade"

"Autoria”

"Hipermidia, Modelagem, Autoria”

2 bibo:AcademicArticle

"ASHDM Model-Driven Adaptation and Meta-Adaptation”
"2006"

Add property

Figura 41 apresenta a tela de edi¢do das propriedades de um recurso.

Domain Classes

bibo:AcademicArticle
bibo:Article
bibo:Book
bibo:Chapter
bibo:Event
bibo:Periodical
bibo:Proceeding
foaf:Organization

foaf:Person

Meta Classes

New resource

Properties

bibo:status +

dc:creator +

dc:language +

dc:title +

lattes:keyword +

rdf:type +
rdfs:label +

time:year +

Delete resource

http://www.inf.puc-rio.br/publications/ashdm___model-
driven_adaptation_and_meta-adaptation

2 status:published

2 Daniel Schwabe
2 Patricia Seefelder Assis
2 Demetrius Arraes Nunes

“"Inglés”

"English"

"ASHDM Model-Driven Adaptation and Meta-Adaptation”
"Aplicacées Hipermidia"

"Adaptabilidade"

"Autoria”

"Hipermidia, Modelagem, Autoria”

2 bibo:AcademicArticle

"ASHDM Model-Driven Adaptation and Meta-Adaptation”
"2006"

Add property

Figura 41 — Tela de edi¢cao das propriedades de um recurso

Esta tela apresenta a lista de propriedades do recurso e, para cada

propriedade, os seus valores. Os valores literais sdo exibidos na cor preta entre

aspas duplas. Os valores que sao ligagdes para outros recursos sao exibidos na cor

azul, com uma imagem a esquerda que possui uma ancora para O recurso

associado.

Por meio desta tela € possivel alterar e remover o valor de qualquer

propriedade do recurso, adicionar valores as propriedades ou adicionar novas

propriedades ao recurso.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821379/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821379/CA

117

Com auxilio de campos de edi¢do in loco, popularmente conhecidos como
edit-in-place, € possivel alterar e remover os valores das propriedades do recurso
previamente cadastrados. A Figura 42 apresenta o detalhe da edi¢do do valor de
uma propriedade literal de um recurso, neste caso, a propriedade que serd editada

¢ dc:language e o valor € o texto “Inglés”.

Properties Delete resource

http:/ /www.inf.puc-rio.br/publications/ashdm___model
uri
driven_adaptation_and_meta-adaptation

bibo:status + @ status:published

2 Daniel Schwabe
dc:creator + @ Patricia Seefelder Assis

2 Demetrius Arraes Nunes

Inglés
dc:language + 9
"English”
dc:title + "ASHDM Model-Driven Adaptation and Meta-Adaptation”

"Aplicacoes Hipermidia"

"Adaptabilidade”
lattes:keyword + . P "l

Autoria

"Hipermidia, Modelagem, Autoria”

rdf:type +  bibo:AcademicArticle
rdfs:label + "ASHDM Model-Driven Adaptation and Meta-Adaptation”
time:year + "2006"

Add property

Figura 42 — Detalhe da edi¢cao do valor de uma propriedade

A edicdo de um valor de propriedade que é uma ligagdo para outro recurso ¢
similar a edicdo de um literal, sendo que neste caso deve-se informar o URI do
recurso a ser relacionado. A alteragdo do valor se completa quando a tecla “Enter”
¢ pressionada.

Para remover o valor de uma propriedade, basta apagar o seu valor e
pressionar a tecla “Enter”. Antes da remocao do valor, um didlogo de confirmagao
sera apresentado.

Para adicionar um novo valor a uma propriedade ja cadastrada, deve-se
clicar no sinal “+” ao lado do nome da propriedade que se deseja adicionar o novo
valor ¢ o campo de edicdo in loco sera exibido abaixo da ultimo valor da

propriedade.
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Para adicionar uma nova propriedade ao recurso, deve-se clicar na ancora
“Add property”. Neste caso, um novo campo sera exibido no fim da lista de
propriedades para a selecdo da propriedade desejada. Este campo possui a
funcionalidade de auto completar, ou seja, ao se digitar parte do nome de uma
propriedade RDF, o campo devera sugerir as propriedades que possuem parte do
nome digitado. A Figura 43 apresenta o detalhe da adi¢do de uma nova
propriedade a um recurso, neste caso, ao informar o texto ‘“volume”, as

propriedades bibo:numVolumes e bibo:volume sao sugeridas.

Properties | Delete resource

http:/ /www.inf.puc-rio.br/publications/ashdm___model
driven_adaptation_and_meta-adaptation

uri

bibo:status + ' status:published

2 Daniel Schwabe
dc:creator + @ Patricia Seefelder Assis

& Demetrius Arraes Nunes

de| . "Inglés"”
clan e
anguag "English”
dc:title + "ASHDM Model-Driven Adaptation and Meta-Adaptation”

"Aplicacoes Hipermidia”
lattes-k d+ "Adaptabilidade”
attes:keywor
w "Autoria”

"Hipermidia, Modelagem, Autoria”

rdf:type + ! bibo:AcademicArticle

rdfs:label + "ASHDM Model-Driven Adaptation and Meta-Adaptation”
time:year + "2006"

volume

bibo:numVolumes

bibo:volume Add property

Figura 43 — Detalhe da adicdo de uma nova propriedade a um recurso

Ap6s a selegdo da propriedade desejada, o campo de edicdo in loco para a
inser¢ao do valor da propriedade ¢ exibido ao lado do nome da propriedade.

Para criar um novo recurso deve-se clicar no botao “New resource” que fica
sobre 0 menu de classes de dominio ao lado do rotulo “Domain classes” e um
formulario para a criacdo do recurso sera exibido. A Figura 44 apresenta a tela de

cadastro de um novo recurso.
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Domain Classes New resource

bibo:AcademicArticle Namespace [ base e
bibo:Article uri http://base#

bibo:Book

bibo:Chapter

bibo:Event
bibo:Periodical
bibo:Proceeding
foaf:Organization

foaf:Person

Meta Classes +

Figura 44 — Tela de cadastro de um novo recurso

Deve-se informar apenas o URI do novo recurso a ser criado. O campo
“Namespace” presente no formuldrio ¢ apenas um facilitador para sugerir os
prefixos de URI associados aos namespaces cadastrados no Synth. Por padrao, ¢é
sugerido o namespace “base”, porém pode-se utilizar qualquer namespace ou
mesmo um URI cujo namespace ndo esteja presente na base de dados. Apos clicar
no botdo “Create”, o novo recurso ¢ criado ¢ a tela de edi¢do de propriedades do
mesmo ¢ exibida.

Finalmente, ¢ possivel remover todo o recurso, clicando no botdo “Delete
resource”. Um didlogo de confirmagdo serd apresentado. Quando um recurso ¢
removido, todas as triplas que possuem o URI do recurso no sujeito ou no objeto

sdo removidas da base de dados.

4.4.2.4.2.
Classes

Ao clicar na ancora “Classes”, o editor RDF ¢ exibido, apresentando
diretamente a tela de edi¢do de propriedades da primeira classe da lista de classes
de dominio do menu da esquerda. A Figura 45 apresenta a tela de edi¢do de
propriedades de uma classe.

Como ¢ possivel observar, a tela de edicdo de propriedades da classe ¢ a
mesma tela de edigdo de propriedades de qualquer recurso, uma vez que uma
classe RDF também é um recurso RDF. Desta maneira, todo o funcionamento da

tela de edicdo de propriedades da classe se mantém consistente com a tela de

( Create )
Sl
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edicdo de propriedades de um recurso e ¢ exatamente 0 mesmo apresentado na

se¢do anterior.

Synth Application: lattes

Figura 45 — Tela de edi¢cao de propriedades de uma classe

bibo:Proceeding
foaf:Organization

foaf:Person

Meta Classes

rdfs:comment +
rdfs:isDefinedBy +
rdfs:label +

rdfs:seeAlso +

rdfs:subClassOf +

vs:term_status +

R —
Ontologies
Domain Classes Properties
Namespaces
bibo:AcademicArticle uri bibo:AcademicArticle
Datasets . ,
bibo:Article .
owl:equivalentClass N .
) 2 Academic Article
Resources bibo:Book +
bibo:Chapter 2 owl:Thing
Classes bibort rdftype + & rdfs:Class
LA R 2 rdfs:Resource
Properties bibo:Periodical 2 owl:Class

"A scholarly academic article, typically published in a journal.”
"http://purl.org/ontology/bibo/"
"Academic Article"

"http://purl.org/ontology/bibo/"

2 Document
 foaf:Document
2 owl:Thing

2 rdfs:Resource

' Academic Article
2 Article

"stable”

Add property

A Ttnica diferenca da tela de edicdo de propriedades acessada a partir da

ancora “Classes” em relacdo a mesma tela acessada a partir da ancora “Recursos”,

¢ que as ancoras do menu de navegacgdo de classes a esquerda sempre apresentam

a tela de edicdo de propriedades da classe selecionada, em vez da listagem de

recursos daquela classe.

44.2.43.

Propriedades

Ao clicar na ancora “Properties” sera exibido, no menu da esquerda, a lista

de propriedades de dominio da aplicagdo abaixo do rotulo “Domain Properties”. A

direita, ¢ exibida a tela de edi¢do de propriedades da propriedade selecionada.

Como uma propriedade RDF também ¢ um recurso RDF, a tela de edigdo

das propriedades da propriedade possui 0 mesmo funcionamento da tela de edi¢ao

das propriedades dos recursos, assim como demonstrado com a tela de edicao de
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propriedades das classes na secdo anterior. A Figura 46 mostra a tela de edicao

das propriedades de uma propriedade.

Synth Application: lattes

Ontologies
Domain Properties Properties
Namespaces
address:countryName uri bibo:abstract
Datasets ddresilocalivN
address:localityName & owl-Thing
Resources bibo:abstract 2 rdfs:Resource
rdf:type + 2 rdf-p
bibo:director rdf:Property
Classes & owl:DatatypeProperty
bibo:distributor
i rdfs:comment + "A summary of the resource.”
Properties bibo:doi
dfs:d . 2 owl:Thing
bibo:isPartOf rdfs:domain 2 rdfs:Resource
bibo:isbn rdfs:isDefinedBy + “http://purl.org/dc/terms/"
bibo:issn rdfs:label + “abstract"
bibo:numVolumes & owl:Thing
rdfs:range + 2 rdfs:Resource
bibo:presentedAt N .

2 rdfs:Literal
bibo:reproducedin rdfs:seeAlso + “http://purl.org/dc/terms/"
bibo:section vs:term_status + “stable”
dc:title

Add property
foaf:name

lattes:citationName

Meta Properties +

Figura 46 — Tela de edi¢cao de propriedades de uma propriedade

Além propriedades de dominio é possivel listar as meta propriedades do
Synth clicando no sinal “+” ao lado do rotulo “Meta Properties”. As meta
propriedades sdo todas as propriedades usadas pelos modelos manipulados pelo
Synth além das propriedades basicas das linguagens RDF(S) e OWL. A grosso
modo, sdo as propriedades agrupadas nos namespaces owl, rdf, rdfs, shdm, swui,
synth e void. Assim como o no caso das meta classes, o funcionamento do menu

de meta propriedades ¢ idéntico ao do menu das propriedades de dominio.

4.4.3.
Projeto navegacional

A tela de projeto navegacional ¢ acessada através do item de menu
“Navigation”. Nesta tela, s3o manipuladas as primitivas do modelo de
navegacional acessadas por meio dos itens de menu de segundo nivel “Contexts”,

“Indexes”, “Landmarks” e “In Context Classes”. O acesso ao item “Navigation”
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leva diretamente ao primeiro item de menu de segundo nivel “Contexts” para a

manipulag¢do dos contextos navegacionais da aplicacao.

4.4.31.
Contextos

O gerenciamento dos contextos navegacionais da aplicagdo se inicia pela
listagem dos contextos previamente cadastrados, conforme apresentado na Figura
47. Esta tela ¢ apresentada ao clicar na ancora “Contexts”. A partir desta tela, é

possivel adicionar novos contextos, editar ou remover contextos previamente

cadastrados.

Application: lattes

Home Domain Navigation Interface Behavior_

Contexts

Indexes Name Title Actions

Landmarks AllArticles All Articles Edit Remove

In Context AllPersons All Persons Edit Remove

Classes ArticlesByPerson Articles Authored by a Person  Edit Remove
ClassesContext Classes Context Edit Remove
CoauthorsByPerson Co-Authors of a Person Edit Remove
ResourcesByClass Resources Context Edit Remove
ResourcesBylLabel Resources By Label Edit Remove

Add context

Figura 47 — Tela de listagem de contextos navegacionais

Ao clicar na ancora “Add context”, a tela de cadastro de um novo contexto
navegacional sera apresentada. Apos preencher os campos e clicar no botio
“Create”, o novo contexto sera cadastrado ¢ a tela de edigdo do contexto recém

cadastrado sera exibida.

Na tela de edicdo de um contexto, apresentada na Figura 48, deve-se

informar um nome para o contexto, um titulo e uma expressdo de consulta cujo
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resultado deve ser um conjunto de recursos RDF que servirao de base para os nds
navegacionais que participardo do contexto. A expressdo de consulta deve ser
escrita em uma das linguagens de consultas de contexto que serdo vistas mais

adiante na se¢do 4.4.3.1.1.

Application: lattes

Home Domain Navigation Interface Behavior _

Contexts
Indexes Edit context
Landmarks Name
ArticlesByPerson
In Context
Classes Title

Articles Authored by a Person

Query
selects {

dc::creator person
}

Name

| person

+ @ ¢ Page |1 |of1 View

Figura 48 — Tela de edigdo de um contexto navegacional

Se a expressdo de consulta contiver parametros cujos valores serdo
informados em tempo de execucdo do contexto, estes devem ser declarados,
adicionando o nome do parametro na tabela “Parameters” abaixo do botao “Save”.

O contexto navegacional apresentado na Figura 48 ¢ um exemplo de
contexto parametrizado, onde o valor do parametro “person” ¢ um recurso RDF
que sera usado como filtro no valor da propriedade dc:creator dos recursos do tipo
bibo:Article que serdo obtidos como resultado da consulta. O valor do parametro
“person” serd passado em tempo de execug¢do na operagdo de navegagdo no

contexto navegacional. Outro exemplo de contexto parametrizado seria


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821379/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821379/CA

124

“PessoasPorNome”, onde o valor do parametro “nome”, passado em tempo de
execugdo, ¢ um texto que serd usado como filtro no valor da propriedade nome
dos recursos do tipo Pessoa.

Um contexto navegacional pode conter zero ou mais parametros, sem limite
superior de parametros. Para adicionar um nome de parametro na tabela
“Parameters”, deve-se clicar no botdo “+” presente no rodapé da tabela e um
formulario para preenchimento do campo “Name” sera exibido. Para editar o
nome de um parametro, basta clicar sobre o nome e um campo de edigdo in loco
sera exibido. Para remover um parametro declarado, deve-se clicar sobre o nome e
depois clicar no botdo com a figura de uma lixeira presente no rodapé da tabela
“Parameters”.

A tabela “Parameters” é um componente javascript de comunicacio
assincrona com o servidor. Dessa forma, ao adicionar, remover, ou editar o nome
de um parametro, o comando ¢ enviado para o servidor sem a necessidade de que

toda a tela de edi¢do do contexto seja atualizada.

44.31.1.
Linguagens de consultas de contextos

As expressdes de consultas dos contextos podem ser escritas nas linguagens
SPARQL, Ruby ou SynthQL e devem sempre retornar um conjunto de recursos
RDF que servirdo de base para os nds navegacionais que participardo do contexto.
A seguir serdo abordadas cada uma das opgdes de sintaxe de expressoes de

consultas de contextos do Synth.

44.31.1.1.
Expressoes de consultas em SPARQL

O uso de expressdes de consultas em linguagem SPARQL devem seguir a
sintaxe aceita pela maquina de consultas ARQ’®, parte do framework Jena, que é
umas das implementacdes de maior conformidade com a especificagio”” da

linguagem SPARQL definida pelo W3C. A maquina de consultas ARQ também

78 http://jena.sourceforge.net/ ARQ
7 http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-query


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821379/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821379/CA

125

implementa algumas das novas funcionalidades da versio 1.1*° da linguagem
SPARQL que ainda estdo em fase de desenvolvimento, em particular, a consulta
em bases de dados SPARQL federadas®'.

Na especificagdo do contexto, a expressdo de consulta em linguagem
SPARQL deve ser uma cadeia de caracteres valida na linguagem Ruby, podendo
estar presente entre aspas simples, aspas duplas ou entre os delimitadores %¢{}.
Para que os caracteres aspas simples e aspas duplas fiquem livres para uso na
propria expressdo de consulta, recomenda-se o uso dos delimitadores %¢{}. O

Quadro 18 ilustra um exemplo de consulta de contexto em linguagem SPARQL.

% {
PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
SELECT DISTINCT ?s WHERE { ?s rdf:type foaf:Person . }

}

Quadro 18 — Exemplo de expresséo de consulta de contexto em linguagem SPARQL

Esta expressdo de consulta deve retornar todos os recursos do tipo
foaf:Person.

O trecho SELECT DISTINCT ?s no inicio da expressdo garante que o
resultado serd um conjunto de recursos RDF e é um padrio comum entre as
expressdes de consultas de contexto em linguagem SPARQL.

Quando ¢ necessario combinar a expressao de consulta em SPARQL com o
valor de um parametro do contexto, deve-se interpolar a cadeia de caracteres da
expressdao com a variavel que carrega o valor do parametro. Esta variavel tem o

mesmo nome do pardmetro.

% {
PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX bibo: <http://purl.org/ontology/bibo/>
PREFIX dc: <http://purl.org/dc/terms/>

SELECT DISTINCT ?s WHERE { ?s rdf:type bibo:Article .
?s dc:creator <%s>
?s dc:language "%s" .}
} % [ person, language ]

Quadro 19 — Exemplo de expressao de consulta SPARQL com um parametro de

contexto

% http://www.w3.org/TR/sparql11-query
¥! http://jena.sourceforge.net/ ARQ/service.html
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O Quadro 19 ilustra um exemplo de expressdo de consulta em SPARQL por
artigos de uma pessoa em inglés, onde a pessoa e o idioma sdo, respectivamente,
um recurso RDF e um texto passados como valores para os pardmetros “person” e
“language”. Os simbolos %s sdo trocados pelos valores das varidveis “person” e

“language” na cadeia de caracteres resultante da interpolagdo.

44.3.1.1.2.
Expressoées de consultas em Ruby

As expressdes de consultas de contextos na linguagem Ruby sdo, na
verdade, expressoes da DSL de manipulacdo de recursos RDF fornecida pela
biblioteca ActiveRDF. O Quadro 20 ilustra alguns exemplos de expressdes de

consultas feitas com a DSL do ActiveRDF.

FOAF: :Person.find all
FOAF: :Person.alpha(FOAF: :name)
FOAF: :Person.find by.foaf::name("john").execute

brazil = Resource.new("http://dbpedia.org/resource/Brazil")
FOAF: :Person.find by.foaf::based near(brazil).execute

FOAF: :Person.find by.foaf::name("john").foaf::based near(brazil).execute
BIBO::Article.find by.dc::creator(person).execute

Quadro 20 — Exemplos de consultas de contexto com a DSL do ActiveRDF

A lista a seguir detalha o significado de cada uma das expressoes do Quadro
20 na ordem em que aparecem no quadro:

1. Obter todos os recursos do tipo foaf:Person;

2. Obter todos os recursos do tipo foaf:Person em ordem alfabética
crescente do valor da propriedade foaf:name.

3. Obter todos os recursos do tipo foaf:Person que contenham, no valor da
propriedade foaf:name, o texto “john";

4. Obter todos os recursos do tipo foaf:Person que contenham, no valor da
propriedade  foaf:based near, o recurso descrito pelo URI
http://dbpedia.org/resource/Brazil,

5. Obter todos os recursos do tipo foaf:Person que contenham, no valor da

propriedade foafiname, o texto “john" e, na propriedade
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foaf:based near, 0 recurso descrito pelo URI
http://dbpedia.org/resource/Brazil.

6. Obter todos os recursos do tipo bibo:Article que contenham no valor da
propriedade dc:creator o recurso passado como valor do pardmetro do

contexto “person”.

A Uunica restricdo para o uso de uma expressdo de consulta na linguagem
Ruby ¢ que o resultado de sua avalia¢do retorne um vetor de recursos RDF. Ou
seja, um objeto Ruby do tipo Array contendo instdncias da classe
RDEFS::Resource ou suas subclasses.

E possivel tirar proveito da expressividade da linguagem Ruby e de suas
bibliotecas padrdes para obter conjuntos de recursos RDF que ndo estariam
disponiveis apenas pelo uso da DSL padrao do ActiveRDF.

O exemplo do Quadro 21 ilustra a combinagdo da DSL do ActiveRDF com
varios métodos da biblioteca Array da linguagem Ruby. Neste exemplo, deseja-se
obter os coautores de uma pessoa. Como o modelo de dominio utilizado nao
possui o conceito de coautor, optou-se por obter este resultado pelo conjunto de

autores das mesmas publicacdes da pessoa em questao.

articles = BIBO::Article.find by.dc::creator(person).execute

authors = articles.map{|a| a.dc::creator}

authors = authors.flatten.uniqg

co_authors = authors.delete if{|p| p == person}

co_authors = co_authors.sort by{|co author| co author.foaf:name}

Quadro 21 — Exemplo de combinag¢édo da DSL do ActiveRDF com métodos Ruby

A lista a seguir explica de cada uma das expressdes do Quadro 21 na ordem

em que aparecem no quadro:

1. Obtém todos os artigos de uma pessoa. Mais especificamente, um vetor
de todos os recursos do tipo bibo:Article que possuem como valor da
propriedade dc:creator o recurso passado como valor para o parametro
“person”;

2. Obtém todos os autores dos artigos obtidos no passo anterior. Mais

especificamente, gera um novo vetor de vetores onde, para cada recurso
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do vetor “articles” se obtém o vetor resultante da avaliagdo da
propriedade dc:creator;

3. Planifica o vetor de vetores em um vetor de autores e elimina os autores
duplicados;

4. Remove a pessoa em questao do vetor de autores;

5. Ordena o vetor pela propriedade foaf:name;

O ActiveRDF também dispde do modulo ActiveRDF::Query para consultas
na base de dados RDF com expressdes similares a linguagem SPARQL. O
Quadro 22 ¢ um exemplo de consulta com o moédulo AcitveRDF::Query. Neste
exemplo, a expressdo retorna todos os recursos do tipo foaf:Person, que possuem
o texto ‘joao’ como parte do valor da propriedade foafiname, ordenados pela
propriedade foaf:name, limitados em 100 resultados e a consulta deve ser feita no

repositorio local e naquele cujo titulo ¢ “dbpedia”.

ActiveRDF: :Query.new.select(:s)

q=

q = g.where(:s, RDF::type, FOAF::Person)
q = g.regexp(FOAF::name, /joao/)

d = q.sort(FOAF: :name)

g = g.limit(100)

q = g.datasets(:local, :dbpedia)
g.execute

Quadro 22 — Exemplo de expresséo de consulta com o médulo AcitveRDF::Query

As expressdes de consultas geradas a partir do mdédulo ActiveRDF::Query
sdo feitas no nivel da tripla RDF, assim como na linguagem SPARQL. Esta op¢ao
de consulta oferece recursos que nao estdo disponiveis na DSL padrio do
ActiveRDF como filtros, ordenagdo, limite entre outros que também estdo
disponiveis na linguagem SPARQL. A clausula datasets foi adicionada no Synth
e ndo estd presente na biblioteca ActiveRDF padrao. Mais informagdes sobre a
sintaxe de consultas do ActiveRDF, estdo disponiveis na documentagdo da

biblioteca no site www.activerdf.org.

4.4.3.1.1.3.
Expressoes de consultas em SynthQL

A linguagem de consultas para contextos SynthQL foi criada com o objetivo

de abstrair a sintaxe da linguagem SPARQL para as expressdes mais comuns.
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Essa abordagem procura minimizar a necessidade de conhecimento da linguagem
SPARQL, cobrindo a grande maioria das expressdes que sdo necessarias a uma
aplicagdo SHDM.

O Quadro 23 ilustra um exemplo de expressdo de consulta de contexto com
a linguagem SynthQL. Neste exemplo, a expressdo retorna todos os recursos do
tipo foaf:Person, que possuem o texto ‘joao’ como parte do valor da propriedade
foaf:name, ordenados pela propriedade foaf:name, limitados em 100 resultados e a

consulta deve ser feita no repositorio local e naquele cujo titulo é “dbpedia”.

selects {
type FOAF::Person
foaf::name like "joao"
order FOAF::name
limit 100
datasets :local, :dbpedia
}

Quadro 23 — Exemplo de expressdo de consulta na linguagem SynthQL

A linguagem SynthQL manipula os elementos da DSL da biblioteca
ActiveRDF para fornecer uma sintaxe mais simples, porém com resultados
equivalentes aos obtidos com o uso do mddulo ActiveRDF::Query. Por isso, os
simbolos usados para representar os recursos RDF na expressdo de consulta em
SynthQL sdo os mesmos usados na DSL do ActiveRDF.

A sintaxe da linguagem SynthQL ¢é bem simples. A expressdo sempre
comeca com selects, seguido de um par chaves. Dentro das chaves devem ser
informadas, em qualquer ordem, as clausulas reservadas e os pares
propriedade/valor que serdo utilizados como condigdes da consulta. A Tabela 5
lista as clausulas reservadas ¢ suas descrigoes.

Clausula reservada Descricao

type Indica o tipo do recurso a ser retornado pela consulta.
Deve ser informada uma classe RDF. Esta clausula é
unica obrigatoria.
Exemplo: type FOAF::Person

a Equivalente a type. Pode ser utilizado opcionalmente.

order Indica as propriedades utilizadas para a ordenagdo do
conjunto de recursos em ordem crescente. Deve ser
informada uma ou mais propriedades RDF, separadas

por virgula.
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Exemplo: order FOAF::name, FOAF::age

reverse_order Similar a order, porém retorna os resultados em ordem
decrescente.
limit Limita o resultado da consulta. Deve ser informado um

namero inteiro.

Exemplo: limit 100

datasets Indica em quais repositdrios a consulta deve ser feita.
Deve receber um ou mais titulos de repositorios
precedidos de dois pontos.
Exemplo: datasets :local, :dbpedia

Tabela 5 — Clausulas reservadas da linguagem SynthQL

Na expressdo de consulta em SynthQL, tudo que n3o ¢ uma cldusula
reservada, ¢ um par propriedade/valor. Os pares propriedade/valor formam a
clausula where da consulta e o uso de dois ou mais pares propriedade/valor na
consulta formam a conjun¢ao logica desses pares na condigao.

A propriedade do par propriedade/valor deve ser informada na sintaxe de
propriedades do método find by do ActiveRDF, ou seja, namespace::localname.
Por exemplo foaf::name. O valor pode ser um literal (cadeia de caracteres ou
nimero), uma variavel ou uma constante Ruby. Os recursos RDF na sintaxe do
ActiveRDF sao constantes Ruby. Por exemplo FOAF::Person e FOAF::name.

Os pares propriedade/valor também aceitam a clausula like, presente no
valor do par, indicando que a condigdo ¢ pela parte do texto no valor da
propriedade, de modo similar a clausula LIKE da linguagem de consulta SQL
para bancos de dados relacionais. A cldusula like s6 pode ser usada quando o
valor indicado no par propriedade/valor ¢ uma cadeia de caracteres. O exemplo do
Quadro 23 ilustra o uso da clausula /ike.

Um par propriedade/valor pode ter o simbolo :0 no lugar do valor, indicando
que a propriedade do par deve estar presente nos recursos resultantes, nio
importando o seu valor.

O Quadro 24 ilustra um exemplo de consulta pela presenga da propriedade

foaf:name, nos recursos do tipo foaf:Person, ndo importando o seu valor.

selects {
type FOAF::Person
foaf::name :o

}
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Quadro 24 — Exemplo de consulta pela presencga da propriedade foaf:name

Também ¢ possivel usar valores de pardmetros dos contextos nas condigdes
da expressdo de consulta, pois esses valores sdo variaveis Ruby. O Quadro 25
ilustra um exemplo de expressdo de consulta em SynthQL que usa um valor de
parametro como parte da condicdo. Neste caso, a consulta retorna todos os
recursos do tipo FOAF::Person cujo valor da propriedade foaf:age ¢ igual ao valor

do parametro do contexto “age”.

selects {
type FOAF::Person
foaf::age age

}

Quadro 25 — Exemplo de consulta SynthQL usando um valor de pardmetro de contexto

4.4.3.2.
Indices

O gerenciamento dos indices navegacionais da aplicagdo se inicia pela
listagem dos indices previamente cadastrados, conforme apresentado na Figura

49. Esta tela ¢ apresentada ao clicar na ancora “Indexes” e funciona de maneira

similar a tela de listagem de contextos navegacionais.

Synth Application: lattes
Home Domain Navigation Interface Behavior _

Contexts

Indexes Name Title Actions

Landmarks AllArticlesldx All Articles Edit Remove

o T AllPersonsldx All Persons Edit Remove

Classes ArticlesByPerson Articles Authored by a Person  Edit Remove
ClassesIndex Classes Index Edit Remove
CoAuthorsByPerson Co-Authors of a Person Edit Remove
ResourcesByClassindex Resources By Class Index Edit Remove
ResourcesByLabelldx Search results Edit Remove

Add index

Figura 49 — Tela de listagem de indices navegacionais
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Ao clicar na ancora “Add index”, a tela de cadastro de um novo indice

navegacional sera apresentada. Apos preencher os campos e clicar no botio

“Create”, o novo contexto sera cadastrado ¢ a tela de edi¢do do contexto recém

cadastrado sera exibida.

Na tela de edi¢do de um indice, apresentada na Figura 50, deve-se informar

um nome para o indice, um titulo e o contexto no qual o indice ¢ baseado.

Contexts

Indexes

Landmarks

In Context Classes

Edit index

Name
‘AIIPersonsIdx

Title
‘AII Persons

Context
[ AllPersons W

Index Attributes

Name Index Position
- * Articles ‘AniclesByPerson ‘ 4
Name Value expression
. | lperson ‘ self.node
+ T @ Page m of 1 ViJ
+ T @ PageTT_ofl View 1 - 1of 1

Context Anchor Attributes

Name Label expression Target context Target node expression Position
+ * Person self.foaf::name.first ‘AIIPersons ‘self 1
PR Page[1 |of 1 View 1 - 1of 1
Index Anchor Attributes (-]
Name Label expression Target index Position
- * CoAuthors '‘Co-Authors’ CoAuthorsByPerson 2
Name Value expression
. |lperson ‘self.node
+ T @ Page |1 |ofl Vi4
+ B Page[1 |of1 View 1 - 1 of 1
Name Value expression Position
Citation Name self.lattes::citationName.to_s(' | ) 3
+ T 9 Page |1 |of 1

Figura 50 — Tela de edigdo de um indice navegacional
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Para completar a edi¢do do indice, deve-se informar os seus atributos
navegacionais nas tabelas “Index Attributes”, “Context Anchor Attributes”,
“Index Anchor Attributes” ¢ “Computed Attributes”. Essas tabelas usam o mesmo
componente javascript da tabela “Parameters” da tela de edi¢do de contextos e
funcionam de forma similar.

Em cada uma das tabelas da tela de edigdo do indice, deve-se informar os
atributos navegacionais pelo seu tipo, que ¢ o mesmo descrito pelo titulo da
tabela. Um indice navegacional deve ter pelo menos um atributo navegacional do
tipo ancora para contexto ou ancora para indice.

A Figura 51 ¢ um detalhe do modo de edi¢ao da tabela de atributos do tipo

indice.
Name Index Position
- | Articles ArticlesByPerson -4 4
Name Value expression
« | person self.node
Page 1 of 1 Vie
Page 1 |of 1 (10 |5 View 1 -1 of 1

Figura 51 — Detalhe da tabela de atributos do tipo indice

A lista a seguir detalha o significado de cada campo a ser preenchido na
tabela de atributos do tipo indice:

1. Name: nome do atributo navegacional. Este nome podera ser usado
no cabecalho da interface do indice navegacional,

2. Index: um indice navegacional. Este indice serd renderizado na
interface como um atributo da entrada do indice que estd sendo
editado. Na Figura 54, o item “d” ilustra o efeito do uso de um
atributo do tipo indice;

3. Position: posi¢ao em que o atributo navegacional deve ser exibido
no indice. Os atributos sdo exibidos no indice pela ordem crescente

de sua posi¢ao em relagdo aos outros atributos.

A Figura 51 também apresenta o detalhe do sub-formulario para edi¢do dos

parametros a serem enviados para o indice selecionado, para os casos em que este


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821379/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821379/CA

134

¢ parametrizado. Neste sub-formulério, deve-se informar o nome do pardmetro no

campo Name ¢ uma expressao de valor no campo Value Expression. Essas

expressoes sao descritas em linguagem Ruby e devem retornar um valor

compativel com o pardmetro esperado pelo indice selecionado, podendo-se

utilizar a DSL do ActiveRDF. A expressdao de valor ¢ avaliada no escopo de

execugdo de cada entrada do indice. No exemplo da Figura 51, selfnode é o no

navegacional no qual se baseia a entrada do indice.

A Figura 52 ¢ um detalhe do modo de edi¢ao da tabela de atributos do tipo

ancora para contexto.

Name

+ | Person

Label expression Target context Target node expression Position

self.foaf::name.first self

_ AllPersons

>
—

a )
v

Page (1 |of 1 | 10

Figura 52 — Detalhe da tabela de atributos do tipo &ncora para contexto

A lista a seguir detalha o significado de cada campo a ser preenchido na

tabela de atributos do tipo ancora para contexto. Os campos omitidos na lista tem

o mesmo significado dos campos de mesmo nome na tabela “Index Attributes”:

1.

Label expression: deve ser informada uma expressao em linguagem
Ruby que devera retornar uma cadeia de caracteres para o rotulo da
ancora para o contexto. A expressio ¢ avaliada no escopo de
execucdo de cada entrada do indice. Sendo assim, o simbolo self
refere-se a propria entrada do indice. A expressdo ainda pode usar a
DSL do ActiveRDF para obter os valores das propriedades das
entradas do indice. No exemplo da Figura 52, self.foaf::name.first
retorna o primeiro valor do atributo foaf:name do n6 navegacional
no qual a entrada de indice ¢ baseado;

Target context: contexto alvo da ancora;

Target node expression: expressao em Ruby que deve retornar um
recurso RDF que representa o nd que sera acessado na ancora para o

contexto. Sua avaliacdo ¢ idéntica a de Label expression.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821379/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821379/CA

135

Quando o contexto destino é parametrizado, deve-se informar os nomes dos
parametros ¢ suas expressdes de valores para a formacdo da ancora para o
contexto. Para isso deve-se clicar no sinal de “+” ao lado do nome do atributo e o
sub-formuldrio de parametros sera exibido. Este sub-formulario tem o mesmo
funcionamento do sub-formulario apresentado tabela “Index Attributes”.

A Figura 53 ¢ um detalhe do modo de edi¢ao da tabela de atributos do tipo

ancora para indice.

Name Label expression Target index Position
‘Co-Authors'
~ | CoAuthors ~ CoAuthorsByPerson 3]l 2
Name Value expression
| person self.node

Page 1 of 1 Vie

Page 1 |ofl | 10

“r
—
’
—

Figura 53 — Detalhe da tabela de atributos do tipo &ncora para indice

Exceto pelo campo Target index, todos os campos da tabela “Index Anchor
Attributes” tém significado idéntico aos de mesmo nome descritos nas tabelas
apresentadas anteriormente. O campo Target index ¢ o indice alvo usado na
formagao da ancora para o indice.

Quando o index destino ¢ baseado em um contexto parametrizado, deve-se
informar os nomes dos parametros e suas expressdes de valores para a formacao
da ancora para o indice. Assim como na tabela “Context Anchor Attribute” o sub-
formulério para edigdo dos parametros tem o mesmo funcionamento do sub-
formulario apresentado na tabela “Index Attributes”.

Nos sub-formularios de edicdo de parametros das trés tabelas apresentadas
até agora ¢ possivel reaproveitar os parametros que foram passados para o indice
editado através do simbolo parameters[:nome do parametro]. Exemplo:
considerando que o indice editado ¢ “Idx Artigos por pessoa’ baseado no contexto
“Artigos por pessoa” que requer o parametro “pessoa’”. Se este indice possui um

atributo do tipo ancora para o contexto no qual ¢ baseado, este atributo deve

conter a descricdo do parametro “pessoa” ¢ uma expressao de valor. A expressao
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de valor pode ser parameters[:pessoa], que significa que a ancora resultante sera
formada, também, pelo valor do parametro “pessoa” que foi recebido
originalmente pelo indice “Idx Artigos por pessoa”.

Os atributos computados sao descritos na tabela “Computed atributes”, onde
devem ser descritos apenas o nome, uma expressao de valor e a posi¢ao. Os
campos Name ¢ Position t€m o mesmo significado dos campos de mesmo nome
nas tabelas apresentadas anteriormente. A expressao de valor (Value expression)
deve conter uma expressao Ruby, avaliada no escopo de execucao de cada entrada
de indice, que formara o valor do atributo computado e pode usar a DSL do
ActiveRDF.

A Figura 54 ¢ a tela resultante da execucdo do indice AllPersonsldx,

apresentado nos exemplos vistos até agora.

PUC- RjO bibliographical production Search

Persons Articles Persons context

(""" "
All Persons 4 ||A_Garrido_, C d
mEEESE pgmm————— T T T EEEEm—_—— -
gl \ ; \
Filter |I CoAuthors :‘Cltatlon Name I,Artlcles \
filter 1 I| || Reutilizacao ¢ Projetos Em Aplicacoes Hipermidia 1
: I: :: Design Reuse In Hypermidia Application Development :
Co-Authors!y GARRIDO, A -
\uth "'”||" RRIDO I| Pattern Systems For Hypermedia 1
b 1 \ 1
Nemmn 2 s 0 in put al Hypermed pplicatior Vi
A. L. Garrido

CoAuthors Citation Name Articles

Andrea Miranda Pizzol

Citation .
CoAuthors Articles
Name

Um Framework JAVA para Implementacao na

Co-Authors = PIZZOL, A. M. pplicacses Hipermidia OOHDM

Figura 54 — Resultado do indice AllPersonsldx

A lista a seguir descreve cada atributo navegacional destacado na Figura 54:
a. Atributo ancora para contexto “Person”, apresentado na Figura 52;
b. Atributo ancora para indice “CoAuthors”, apresentado na Figura 53;

c. Atributo computado “Citation Name”;

o

Atributo do tipo indice “Articles”, apresentado na Figura 51.
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4.4.3.3.
Landmarks

O gerenciamento dos landmarks da aplicagdo se inicia pela listagem dos

landmarks previamente cadastrados, conforme apresentado na Figura 55.

Application: lattes

Home Domain ] Navigation I Interface Behavior -

Contexts

Indexes Name Position Type Actions
Landmarks Persons 1 Index Anchor  Edit Remove
In Context Classes Articles 2 Index Anchor  Edit Remove

Add landmark

Figura 55 — Tela de listagem de landmarks

Esta tela ¢ apresentada ao clicar na ancora “Landmarks” e funciona de
maneira similar a tela de listagem de contextos navegacionais.

Existem 2 tipos de landmarks suportados pelo Synth: ancora para indice e
ancora para contexto. No formulario de criagdo de um landmark, deve-se primeiro

selecionar o tipo de landmark e a interface apropriada serd apresentada.
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Application: lattes

Home Domain

NaVigation hatasface i _

Contexts
Indexes Edit landmark
Landmarks Name
In Context Persons
Classes »
Position
1
Type

Index anchor

Label expression

'Persons’

Target index

[ AllPersonsldx O
Name Value expression
+ @ ¢ Page [T Jof1 No records to view
Back

Figura 56 — Tela de edigdo de landmark do tipo ancora para indice

Para editar um landmark do tipo ancora para indice, deve-se informar o seu

nome, posi¢do em relacdo aos outros landmarks da aplicacdo, a expressdo de

rotulo e o indice alvo da ancora. Opcionalmente podemos fornecer um conjunto

de parametros na tabela “Target Index Parameters” que serdo usados na geracao

da ancora para o indice parametrizado. Tanto a expressdo de rétulo como a

expressao de valor do parametro sdo avaliadas no escopo de execugdo do

landmark.
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Synth Application: lattes
Home Domain Navigation Interface Behavior _
Contexts
Indexes Edit landmark
Landmarks Name
In Context Classes _PersonsContext

Position
3
Type

Context anchor

Label expression

'Persons context'

Target context
[ AllPersons H

Target node expression

Save
Target Context Parameters (-]
Name Value expression
+ T @ Page (1 |of 1 No records to view
Back

Figura 57 — Tela de edigdo de landmark do tipo ancora para contexto

A edicao do landmark do tipo ancora para contexto ¢ similar a edi¢do do
landmark do tipo ancora para indice com a diferenca de que deve-se informar um
contexto alvo e uma expressdo para o nd alvo do contexto. Essa expressdo
também ¢ avaliada no escopo de execugdo do landmark. Quando a expressdo do
no alvo nao estd presente, o primeiro né6 do contexto ¢ selecionado

automaticamente.
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4.4.3.4.
Classes em contexto

O gerenciamento das classes em contexto da aplicagdo se inicia pela

listagem das classes em contexto previamente cadastradas, conforme apresentado

na Figura 58.

Application: lattes

Home I Domain I Navigation I Interface I Behavior -

Contexts

Indexes Class Context Actions

Landmarks bibo:Article  ArticlesByPerson  Edit Remove
foaf:P A i

T COnE I Clao s oaf:Person ny Edit Remove
bibo:Article  AllArticles Edit Remove
bibo:Book Any Edit Remove
bibo:Article  Any Edit Remove

Add in context class

Figura 58 — Tela de listagem de classes em contexto

Esta tela é apresentada ao clicar na ancora “In Context Classes” e funciona
de maneira similar as telas de listagem de listagem vistas até agora.

Ao clicar na ancora “Add in context class”, a tela de cadastro de uma nova
classe em contexto serd apresentada. Apds preencher os campos e clicar no botao
“Create”, a nova classe em contexto contexto sera cadastrada e a tela de edi¢do
sera exibida.

Na tela de edi¢do de uma classe em contexto, apresentada na Figura 59,
deve-se informar uma classe e um contexto, de modo que os nés da classe
selecionada apresentardo os atributos navegacionais especificados nesta mesma
tela quando forem acessados a partir do contexto selecionado. Caso se deseje
especificar atributos navegacionais para os nés de uma classe independentemente

do contexto acessado, basta selecionar a op¢do “Any”, na caixa de selecdo do
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contexto. Nesta mesma tela, o link “Show meta classes” disponibiliza, na caixa de
selecdo de classes, as meta classes do Synth que sdo as mesmas descritas na se¢ao
4.4.2.4.1, possibilitando que se adicione atributos navegacionais as meta classes

do ambiente.

Application: |attes

Home Domain T Navigation T Interface Behavior _

Contexts

Indexes Editing in context class

Landmarks Class

In Context Classes _bibo:Article ¢ | Show meta classes
S Context

ar
./

[ ArticlesByPerson

Name Index

+ “ Authors AuthorsByArticle

+ T Page (1 |of1 View1l-1ofl

Context Anchor Attributes

Index Anchor Attributes

Computed Attributes

Back

Figura 59 — Tela de edicdo de uma classe em contexto

Para completar a edigdo da classe em contexto, deve-se informar os seus
atributos navegacionais nas tabelas “Index Attributes”, “Context Anchor
Attributes”, “Index Anchor Attributes” e “Computed Attributes”. Essas tabelas
tém o mesmo funcionamento das tabelas de mesmo nome na tela de edi¢do de
indices, apresentadas na sec¢do 4.4.3.2, por isso ndo serdo descritas em detalhes
aqui. Essas tabelas possuem duas diferencas em relagdo as tabelas de mesmo
nome na tela de edicdo indices: ndo ha o campo Position e todos os campos que

recebem expressdes em Ruby sdo avaliados no escopo de execugdo do nd
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navegacional e ndo no escopo de execucdo da entrada do indice, como ¢ o caso da
anterior.

Uma funcionalidade dessas tabelas apresentada na Figura 59, é que quando
a tabela ndo possui nenhuma entrada, esta se apresenta inicialmente minimizada.
Para adicionar um novo atributo na tabela, basta clicar no icone no canto direito e
entdo os outros controles da tabela serdo apresentados.

A Figura 60 ¢ a tela resultante do acesso a um n6 da classe bibo:Article no

contexto ArticlesByPerson.

PUC-RiO bibliographical production

Persons Articles Persons context

Articles Authored by a , ) ) , Next >>
Person Reutilizacao de Projetos Em Aplicagdes Hipermidia

Parameters lattes:keyword Hipermidia, Metodologia, Autoria
person: A. Garrido lattes:sequence 32
lattes:personalRelevance NAO
lattes:media NAO_INFORMADO
dc:title Reutilizacao de Projetos Em Aplicacoes Hipermidia

Context Index timexyear 1997
rdfs:label Reutilizacdao de Projetos Em Aplicacoes Hipermidia

Filter

filter

Reutilizacao de Projetos...

o ————— e ——

Template design by Six Shooter Media.

Figura 60 — Tela resultante do acesso a um né da classe bibo:Article no contexto

ArticlesByPerson

O trecho destacado com o contorno tracejado € o atributo navegacional do
tipo indice, adicionado ao n6 navegacional em tempo de execucdo em virtude da

definicdo presente na tabela “Index Attributes” apresentada na Figura 59.
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444,
Projeto comportamental

A tela de projeto comportamental é acessada através do item de menu
“Behavior”. Nesta tela, s3o manipuladas as operagdes da aplicagao.

O gerenciamento das operagdes da aplicagdo se inicia pela listagem das
operagdes previamente cadastradas, conforme apresentado na Figura 61. A partir
desta tela, ¢ possivel adicionar novas operagdes, editar ou remover operagdes

previamente cadastradas.

Application: lattes

Home T Domain I Navigation I Interface T Behavior -
| Operations

Name Type Actions
context external Edit Remove
init external Edit Remove
index external Edit Remove
css external Edit Remove

search_url internal Edit Remove

Add operation

Figura 61 — Tela listagem de operacdes

Ao clicar na ancora “Add operation”, a tela de cadastro de uma nova
operagao sera apresentada. Apds preencher os campos e clicar no botao “Create”,
a nova operagdo serd cadastrada e a tela de edicdo da operacdo recém cadastrada
sera exibida.

Na tela de edicdo de uma operagdo, apresentada na Figura 62, deve-se
informar o nome da operagdo, o seu tipo e o seu codigo. As operacdes podem ser
internas ou externas. O cddigo de uma operagdo deve ser descrito em linguagem

Ruby.
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Nas operagdes internas, o codigo ¢ avaliado no escopo de execucao local da
operac¢ao, ou seja, este codigo pode manipular apenas os parametros que recebe ou
varidveis globais do ambiente. Entre as varidveis globais estdo as classes e
moédulos da biblioteca ActiveRDF, possibilitando que as operagdes acessem
diretamente todos os recursos RDF da base de dados local e, consequentemente,
todos os outros modelos da aplicagdo.

As operagdes internas s3o invocadas apenas a partir do proprio ambiente, ou
seja, a partir das operacdes externas, descrigdes concretas das interfaces ou outras
expressoes em Ruby usadas nos modelos como, por exemplo, expressoes de
consultas dos contextos em Ruby ou expressdes de valor dos atributos
navegacionais. Para invocar uma operagdo interna deve-se usar a seguinte
chamada:

Operations.nome_da_operacao(:parametrol => valorl, :parametro2 => valor 2).
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Edit operation

Name
add_article
Type
Internal +
Code
BIBO::Article.create({
'dc:title’  => title,
'time:year' => year,
'lattes:keyword' => keyword R
A
» 4

h

Name Data Type
| keyword String
| year Integer
| title String
+ @ @ Page|1 |of 1 View 1 -3 of 3
Pre Conditions (-]
Name Expression Failure handling
| MustNotDuplicate  BIBO::Article.find_by.dc::title(title).execute.empty? return 'This dc:title has been taken'
+ T ® Page(1 |ofl View 1 -1of 1
Post Conditions (-]
Name Expression
| ShouldBeAdded IBIBO::Article.find_by.dc::title(title).execute.empty?
+ T @ Page|1 |ofl View1l-1of1

fed
o
(al
|~

Figura 62 — Tela edicdo de uma operagao

As operagdes externas tém o seu codigo avaliado no escopo de execucdo de

um controlador do Ruby on Rails. Sendo assim, as opera¢des externas podem
manipular, além dos seus pardmetros e varidveis globais, todos os métodos e

variaveis do modulo ActionController do Ruby on Rails, o que na pratica, permite

que se use os métodos de renderizagdo e redirecionamento, a manipulagdo de

cabegalhos e parametros das requisicdes HTTP e outras facilidades presentes nos

controladores do Ruby on Rails.

A lista a seguir apresenta os métodos e variaveis mais utilizados nos codigos

das operagdes externas:
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1. redirect to: executa o redirecionamento da requisicdo para um
controladkor ou URL  qualquer. Exemplo: redirect to
“http://www.google.com”;

2. render: renderiza um template ou string retornando ao cliente uma
pagina. Exemplo: render :text => “hello world”;

3. params: variavel que carrega os valores dos parametros enviados
pelo cliente na requisicao HTTP. Exemplo:

params[:nome do parametro];.

As operagdes externas sdao invocadas por agentes externos a aplicacdo por
meio do envio de requisi¢cdes HTTP ao servidor no seguinte endereco:

http://[endereco_do_servidor]/execute/[nome da operacao]

Para enviar parametros para a operagdo externa, deve-se adiciona-los como
parametros da requisicdlo HTTP. Para capturar os valores dos parametros no
codigo da fungdo, deve-se usar a variavel params.

Para completar a edigdo da operacdo, deve-se informar os seus pardmetros
na tabela “Parameters”, as suas pré-condi¢des na tabela “Pre Conditions” e as suas
po6s-condigdes na tabela “Post Conditions”. As tabelas da tela de edicdo de
operagdes funcionam de forma similar as tabelas vistas nas outras telas de edicao
do projeto navegacional.

A Figura 63 ¢é um detalhe do modo de edicdo da tabela de parametros de

uma opearacao. Nesta tabela deve-se informar o nome do pardmetro e o seu tipo.

Name Data Type

2 )

| keyword String 7.
| year Integer

| title String

Page|1 |of 1 [0 (3] View 1 - 3 of 3

Figura 63 — Detalhe da tabela de parametros de uma operagéao

A Figura 64 ¢ um detalhe do modo de edigdo da tabela de pré-condicdes de

uma operacao.
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Name Expression Failure handling

BIBO::Article.find_by.dc::title(title).execute.empty? return 'This dc:title has been taken'

| MustNotDuplicate

Page |1 of 1 | 10 View1l -1of1l

“«

Figura 64 — Detalhe da tabela pré-condigdes

Nesta tabela deve-se informar o nome da pré-condi¢do, uma expressao a ser
avaliada que deve retornar true ou false ¢ um coédigo de tratamento de falha. A
expressdo e o codigo de tratamento de falha devem ser descritos em linguagem
Ruby e sdo avaliados no escopo de execugdo da operagdo. A expressdo da pré-
condi¢ao ¢ avaliada antes da execugdo da operacdo. Caso a avaliacdo retorne true,
o coddigo da operagdo ¢ executado normalmente. Caso contrario, o cédigo do
tratamento de falha é executado no lugar do cédigo da operagao.

A Figura 65 ¢ um detalhe do modo de edig¢do da tabela de pds-condicdes de

uma operacao.

Name Expression

| ShouldBeAdded

Page|1 |of1l 10 3 View 1 -1of1

Figura 65 — Detalhe da tabela p6s-condigbes

Nesta tabela deve-se informar o nome da pos-condi¢do e uma expressao em
linguagem Ruby avaliada no escopo de execugdo da operagdo e que deve retornar
true ou false. Caso a avaliagdo da expressdo retorne false a operacdo retornara,
junto com o retorno do seu cddigo, uma mensagem de erro padrdo que deve ser

tratada pelo codigo que invocou a operagao.
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4.4.5.
Projeto de interface

O Synth fornece um ambiente para a modelagem das primitivas do projeto
de interfaces da aplicacdo cuja implementacao, salvo pelo novo projeto visual, é
praticamente a mesma do ambiente de modelagem proposto por [Luna, 2009, p.
76] para o HyperDE. Por esse motivo, a descri¢do desta parte do ambiente de
autoria ndo serd vista em detalhes nesta dissertacdo, podendo-se utilizar o texto
original como referéncia.

A tela de projeto de interface é acessada através do item de menu
“Interface”. Nesta tela, sdo manipuladas as primitivas do projeto de interface
acessadas por meio dos itens de menu de segundo nivel “Interfaces”, “Style
Sheets”, “Concrete Widgets” e “Effects”. O acesso ao item “Interface” do menu
de primeiro nivel leva diretamente ao primeiro item de menu de segundo nivel
“Interfaces” para a manipulacao das interfaces da aplicagdo.

As diferengas do ambiente de autoria do projeto de interfaces do Synth em
relacdo ao ambiente original proposto por [Luna, 2009] sdo as seguintes:

1. A descricdo do widget da interface pode ser abstrata ou concreta. A
descri¢do abstrata permanece a mesma proposta originalmente por
[Luna, 2009]. A descrigdo concreta ¢ feita na linguagem ERB (Ruby
Templating)*?, que combina codigo Ruby com HTML para
preencher a interface e funciona de forma similar as visdes do
HyperDE [Nunes, 2005];

2. Os rétulos dos itens do menu de segundo nivel eram “Abstract
Interfaces” e  “Concrete Interfaces” e mudaram para,
respectivamente, “Interfaces” e “Style Sheets”. As telas de destino

permancceram as mesmas.

Na descricdo concreta do widget de uma interface ¢ possivel utilizar
variaveis que tornam possivel a renderizagdo dos nds navegacionais e seus
atributos. Essas varidveis sdo listadas a seguir:

* (@current node: o n6 navegacional corrente;

52 http://www.ruby-doc.org/stdlib/libdoc/erb/rdoc
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* (wcontext: instancia de contexto navegacional corrente;

* (@index: instancia de indice navegacional corrente.

Além das variaveis descritas acima, a descrigdo concreta da interface tem
acesso a qualquer variavel ou constante global do ambiente e operacdes internas.
Como as classes da biblioteca ActiveRDF sdo acessadas a partir de suas
constantes globais, ¢ possivel manipular qualquer objeto dos modelos
manipulados pelo Synth. Por exemplo, a chamada SHDM::Landmark.all retorna
um array com todos os landmarks da aplicacdo e pode ser usado para renderizar o

menu de landmarks na interface.

O Quadro 26 ilustra a descri¢ao concreta de uma interface de contexto que

manipula a maioria dos elementos necessarios para compor uma interface.

<%= include 'Header' %>
<%= include 'ContextSideBar' %>

<h2><%= @current_node.rdfs::label.first</h2>

<table>
<% for property in @current_node.direct properties do %>
<tr>
<th><%= property.label.first %></th><td><%= h property.to_s %></td>
</tr>
<% end %>
</table>
<table>
<% for name, attribute in @current node.attributes hash do %>
<tr><th><%= name %></th>
<td>
<% if attribute.respond to?(:target url) %>
<%= link to attribute.label, attribute.target url %></td>
<% else %>
<%= h attribute.label %>
<% end %>
</td></tr>
<% end %>
</table>

<%= include 'Footer' %>

Quadro 26 — Codigo de descrigdo concreta de uma interface

As figuras a seguir apresentam as telas de modelagem da interface no Synth.
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Application: lattes

Home Domain

Interfaces

Style Sheets

Name Type Actions

Concrete Widgets

ContextSideBar Generic Interface Edit Concrete Remove

Effects

DefaultContextindex Component Interface  Edit [Mappings] Remove

DefaultContextinterface Context Interface Edit Concrete Remove
DefaultContextinterfaceAbstract  Generic Interface Edit [Mappings] Remove
DefaultindexInterface Index Interface Edit Concrete Remove
DefaultindexInterfaceAbstract Index Interface Edit [Mappings] Remove

Default)SONDisplay Component Interface  Edit [Mappings] Remove

DefaultLandmarks Component Interface  Edit [Mappings] Remove
DefaultLandmarksConcrete Component Interface  Edit Concrete Remove
DefaultLandmarksForindexes Component Interface  Edit [Mappings] Remove

DefaultNavBar Component Interface  Edit [Mappings] Remove

Footer Component Interface  Edit Concrete Remove
Header Component Interface  Edit Concrete Remove
IndexSideBar Component Interface  Edit Concrete Remove

Add interface

on: lattes

Home Domain Navigation Interface

Interfaces

Style Sheets

Concrete Widgets

Editing interface

Name

Effects

[ DefaultContextinterface ]

Type

O Generic Interface (Interface not related to any class, context or index, such as for transition interfaces and forms)
® Context Interface (Interface for specific or any class in specific or any context)

O Index Interface (Interface for specific or any index)

O Comp t Interface ble widgets description)
Context

Class

[(Any B

Widget description
O Abstract @ Concrete

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" O
"http://www.w3.0rg/TR/xhtm|1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" xml:lang="en">

<head>

<title> <%= @context.context_title %> </title>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8" />

<link rel="stylesheet" href="/execute/css/aqueous” type="text/css" media="screen,projection” />
<%= javascript_include_tag 'jquery/jquery-1.4.2.min.js' %>

</head> -

A
<body> v
<div id="wrapper"> 4

g

Back

Figura 66 — Telas de listagem e edigao de interfaces
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Application: lattes

Home Domain Navigation I Interface I Behavior .

Interfaces

Style Sheets Name Actions

Concrete Widgets MainCSS  Edit Destroy

Effects aqueous Edit Destroy
New Concrete Interface

Synth Application: |attes

Interfaces
Style Sheets Edit concrete interface
Concrete Widgets Name
Effects ‘aqueous |
Code
body { O

font: 78.5%/1.6em "Lucida Grande", "Lucida Sans
Unicode", verdana, geneva, sans-serif;
word-spacing:2px;
color:#444;
margin:20px;
background:url(/images/aqueous/body.jpg)
#f616f6;
}

*{

NS

margin:0;

(ave)

ack

Figura 67 — Telas de listagem e edigado de folhas de estilo
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Application: lattes

Interfaces

Style Sheets Name Type Actions
Concrete Widgets Button Concrete Widget  Edit Destroy
Effects CheckBox Concrete Widget  Edit Destroy

ComboBox Concrete Widget  Edit Destroy
Comboltem Concrete Widget  Edit Destroy

Composition  Concrete Widget Edit Destroy

Form Concrete Widget  Edit Destroy
Header1 Concrete Widget  Edit Destroy
Header2 Concrete Widget  Edit Destroy
Image Concrete Widget  Edit Destroy
InPlaceEditor  Rich Control Edit Destroy
Label Concrete Widget  Edit Destroy
Link Concrete Widget  Edit Destroy

Paragraph Concrete Widget  Edit Destroy

New Concrete Widget

Application: lattes

Interfaces
Style Sheets Edit concrete widget
Concrete Widgets Name
Effects |Composition |
Type
® HTML Tag

O Rich Control

Legal Abstract Widgets

™ Abstract Interface

@ Composite Interface Element
O Element Exhibitor

O Indefinite Variable

O Predefined Variable

O Simple Activator

Legal Tag

(<div>

Gae

Back

Figura 68 — Telas de listagem e edigdo de widgets concretos
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Application: lattes

Home Domain Navigation Interface m_
Interfaces
Style Sheets Name Actions
Concrete Widgets fade Edit Destroy
Effects move Edit Destroy
blindDown Edit Destroy
highlight Edit Destroy
changeStyleProperty  Edit Destroy
blindUp Edit Destroy
appear Edit Destroy
7 switch Edit Destroy
puff Edit Destroy
New Effect

Synth

Home Domain

Application: lattes

Navigation Interface

Interfaces

Style Sheets

Concrete Widgets

Edit effect

Name

Effects

[fade [

Javascript code for the effect

/! A wrapper for the Scriptaculous Fade effect

if (document.getElementByld(widgetA) != null) { eval("S(widgetA).fade({" + parameters + "})"); }

Dependencies Links to external scripts

(€D
Back

Figura 69 — Telas de listagem e edigéo de efeitos


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0821379/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0821379/CA

154

4.5,
Execucao da aplicagao

A execugdo de uma aplicagdo modelada com o Synth comega pela execucao
da operagdo externa “init”, ou seja, o envio de uma requisicdo HTTP ao endereco
http://[endereco_do_servidor]/execute/init.

A tarefa operagdo “init” € identificar o primeiro landmark da aplicagdo e
redirecionar a pagina para a ancora desse /andmark. Este ¢ o ponto inicial de
navegacao na aplica¢do. O Quadro 27 apresenta o codigo da operagdo “init”.
landmark = SHDM::Landmark.alpha(SHDM: :landmark position).first
unless landmark.nil?

redirect_to landmark.target_url
else

render :text => "There is no initial navigation"
end
Quadro 27 — Codigo da operagao externa “init”

Por se tratar de wuma operagdo externa, primitiva do modelo
comportamental, a semantica da inicializacdo da aplicagdo pode ser modificada
pela alteragdo do codigo da operagdo “init”. O mesmo ¢ verdade para as operagdes
externas “context” e “index” que contém a semantica de navega¢ao nos contextos

e indices. A Figura 70 apresenta a tela inicial de uma aplicacdo, resultado da

execucao da operacao externa “init”.
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PUC-Rio

Persons  Articles

bibliographical production

Persons context

Search

All Persons Andrés Fortier

Filter CoAuthors Citation Name  Articles

filter Co-Author ER. A seamle zat of E-( ce Applicat
Bebo White

CoAuthors  Citation Name  Articles

ginee

Casteleyn, Sven
CoAuthors  Citation Name  Articles
irvey on web modeling ap siquitous web applicat

Authors ( yn, Sver

Castro, Cristina Cachero
CoAuthors  Citation Name Articles

Co-Authors tina Cact A rvey on we 0¢ ) ct

Cecilia V Kramer Cunha
CoAuthors  Citation Name  Articles

Authors CUNHA. C. V A Mod xt n-Intensiv

Clarisse Sieckenius de Souza
CoAuthors  Citation Name Articles

Mod Ext Based Ir T tensive

AL € O A, (
hor - diagrammat r_Inter r A

Template design by Six Shooter Media.

Figura 70 — Tela inicial de uma aplicagédo construida com o Synth

4.6.
Ferramenta de importagao de dados RDF

O Synth oferece uma ferramenta de importacao de dados RDF para facilitar
a inclusdo de dados na sua base de dados local. Esta ferramenta é um comando
executado a partir do terminal ou prompt de comandos do sistema operacional e
aceita como entrada qualquer arquivo RDF.

O Quadro 28 apresenta um exemplo de uso do comando de importagao.

jruby -S script/import origem.rdf model=nome da aplicacao format=rdfxml

Quadro 28 — Exemplo de comando de importagéo

A lista a seguir descreve cada parametro do comando:

¢  “origem.rdf” é o nome do arquivo RDF que serd importado para a base de
dados. Deve ser informado o caminho completo para o arquivo;

* nome da aplicagdo ¢ o nome da aplicagdo que recebera os dados do

arquivo;
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“format” recebe o nome da notacgdo utilizada e aceita os seguintes valores:

rdfxml, n3, ntriples e turtle.
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