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1
Introducéo

O incentivo para essa pesquisa veio da necessidade cada dia maior em
reduzir nas refinarias as emissdes para a atmosfera de gases téxicos, como por
exemplo, NOy. As emissdes de gases acidos (NOy, SOy, CO,) tém contribuido
para formacdo de chuva acida, causando danos na natureza, como acidificacdo de
solos e rios, corroséo de ferro e marmore, destrui¢do de plantas e principalmente
problemas ao ser humano, como problemas respiratorios.

Em uma refinaria de petroleo, a unidade de craqueamento catalitico fluido
(FCC) e a maior fonte individual de emissdo de NOy [1]. No Brasil, levantamento
feito pela PETROBRAS indica que 22% do NOx em uma refinaria sdo
provenientes de unidades de FCC. Unidades de FCC em refinarias européias
tipicas [2] tém emissbes semelhantes as brasileiras, na faixa de 15-30% de NOx.

No Brasil a legislagdo é bastante cuidadosa em relacdo ao controle de
emissOes e qualidade do ar, tudo sendo regulamentado pelo Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA). Hoje dois estados ja tém legislacdo especifica para

emissdo de NO, em unidades de craqueamento catalitico fluido (FCC) (Tabela 1).

Tabela 1- Limites estabelecidos por lei no Brasil para emissdo de NOx
em unidades de FCC.

Estado Resolucao NOX
MG Deliberacdo normativa 600 mg/Nm?3 ou
COPAM 001/1992 292 ppmv NO2 a 8%02
700 mg/Nm3 ou
PR SEMA 41

341 ppmv NO2 a 8%02
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A PETROBRAS hoje atende todos os requisitos da legislacdo brasileira,
mas adota uma politica de buscar a exceléncia no que diz respeito a protecdo do
meio ambiente se antecipando a legislagdo em vigor no Brasil, e atualmente tem
niveis de emissdo inferiores ao maximo permitido na legislacdo da comunidade
européia (EU), que hoje limita a emissdo de NOy para unidades de FCC em 350
mg/Nm® [3, 4 ].

Alguns fatores afetam as emissdes gasosas no processo de FCC, séo elas:
carga, equipamentos, condicfes de processo e catalisador. A que tem maior peso
nas emissdes de NOy é a carga [5]. A quantidade de nitrogénio total da carga tem
correlagéo (Figura 1) com a emissédo de NOy liberado nos gases de combustéo,
podendo-se concluir que as emissdes de NOx estdo principalmente ligadas ao
nitrogénio presente no coque e que é queimado no regenerador da unidade de FCC
(Figura 2)
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Figura 1 — Emissdo de NOx em funcéo de nitrogénio da carga. [5]
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Figura 2 — Unidade de cragueamento Catalitico Fluido (UFCC)
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A tendéncia é que a legislacdo se torne mais restritiva a cada dia em relacéo
a emissoes, visto que alguns estados americanos j& tem limites para unidades de
FCC de 20 ppm para NOy. Além disso, no Brasil onde os petroleos sdo de maior
densidade (maior concentracdo de aromaticos) e com maior percentual de
compostos nitrogenados, 0 aumento que se observa hoje na capacidade de refino
poderd levar a uma maior liberagdo de NOy nas refinarias, sendo assim uma
grande preocupacdo ambiental. Com isso vérias linhas de pesquisa tém sido
estudadas e a fotocatélise heterogénea aparece como tratamento complementar

promissor.
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