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Resumo

Portugal, Carlos; Prada, Ricardo B.; Pessanha, J.; Um Solucionador
Iterativo Para Sistemas-Lineares: Aplicacdo no Prob  lema do Fluxo de
Carga. Rio de Janeiro, 2010. 265p. Tese de Doutorado — Departamento
de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Este trabalho desenvolve um solucionador iterativo baseado no método Residuo
Minimo Generalizado (GMRES) para solucionar o subproblema linear do
problema de fluxo de carga, com destaque para cenarios de dificil convergéncia.
O solucionador agrega uma estratégia de reordenamento para minimizacdo do
namero total de novos elementos nao-nulos e um pré-condicionador baseado no
algoritmo de Doolittle, com regra de preenchimento de elementos nao-nulos
baseada no erro resultante. O solucionador foi implementado em um programa
computacional de fluxo de carga, a fim de se verificar sua robustez e eficiéncia
em diversos sistemas-teste e diferentes condicbes de operacdo. Também é
proposto um método para o ajuste dos parametros dos solucionadores iterativos,
gue permite identificar intervalos de valores permissiveis para cada um dos
parametros, identificando os mais adequados, visando garantir a robustez e

melhorar o desempenho do solucionador.

Palavras—chave

Fluxo de Carga; pré-condicionador; métodos de subespaco Krylov;

reordenamento; regra de preenchimento.
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Abstract

Portugal, Carlos; Prada, Ricardo B. (Advisor); Pessanha, J. (Co-advisor);
An lterative Solver for Linear-Systems: Application in Load Flow
Problem. Rio de Janeiro, 2010. 265p. D.Sc. Thesis — Departamento de
Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catdélica do Rio de Janeiro.

This work develops an iterative solver based on Generalized Minimal Residual
method (GMRES) to solve the load flow linear subproblem, especially in
scenarios of difficult convergence. The solver combines a reordering strategy to
minimise the total number of fill-in terms and a preconditioning strategy based on
the Doolittle algorithm with a fill-in dropping strategy based on the resulting error.
The solver was implemented into a computational load flow program in order to
verify its robustness and efficiency in several test-systems and different operating
conditions. It is also proposed a method for adjusting the iterative solver
parameters, the method is able to identify intervals of permissible values for each
parameter, identifying the most appropriate in order to ensure the robustness and

improve the solver performance.

Keywords

Load flow; preconditioner; Krylov subspace methods; reordering; dropping

rule.
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Lista de Abreviaturas e Siglas

AINV
BiCG
BIiCGSTAB
BLAS
CEPEL
CG
CGS
CPU
CSR
EDAs
EDOs
FastD

FOM
FPDS
GMRES
IEEE
ILU(K)

ILU(E)

ILUT(z)
ILUT(1,p)

JFNG
MD
MFLOPs
ONS
PAEI
PMD
QMR
RCM
SPAI
TFQMR

Pré-condicionador de aproximagao da matriz inversa

Gradiente bi-conjugado

Gradiente bi-conjugado estabilizado

Sub programas basicos de algebra linear

Centro de Pesquisas de Energia Elétrica

Gradiente conjugado

Gradiente conjugado quadrado

Unidade central de processamento

Compresséao esparsa por linha

Equac0es diferenciais e algébricas

Equacdes diferenciais ordinarias

Pré-condicionador de aproximacdo da matriz Jacobiana pela matriz
desacoplado rapido

Método de Ortogonalizagdo Completa

Fluxo de Poténcia de Dinamica Sintética

Método do residuo minimo generalizado

Institute of Electrical and Electronics Engineers

Pré-condicionador de fatoracdo incompleta baseado no nivel de
preenchimento

Pré-condicionador de fatoracdo incompleta com regra de
preenchimento baseada no erro.

Pré-condicionador de fatoragdo incompleta com paréametro limitante
Pré-condicionador de fatoragdo incompleta com duplo pardmetro
limitante

Pré-condicionador Newton-GMRES livre de Jacobiana
Reordenamento minimo grau

Numero de operacdes de ponto flutuante

Operador Nacional do Sistema Elétrico

Pré-condicionadores de aproximacdo esparsa da matriz inversa
Pré-condicionadores de matriz descomposta

Método iterativo do residuo quase-minimo

Reordenamento Cuthill-McKee invertido

Pré-condicionador de aproximacgao esparsa da matriz inversa

Método iterativo do residuo quase-minimo com livre de transpostas
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