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ANAC – Agência Nacional de Aviação; 

ECSL – Extended Control and Simulation Language; 

Estado – o Estado de um sistema é uma coletânea de variáveis necessárias 

para descrever o status do sistema em qualquer tempo dado; 

GPSS – General Purpouse Simulation Systems; 

INFRAERO – Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuária; 

MTC – Metropolitam Transportation Commission; 

PAX/h – passageiros por hora; 

SIMAN - Simulation Management; 

SIMSCRIPT – Simulation Script, 

Sistema – coleção de entidades que agem e interagem com a finalidade de 

alcançar um determinado objetivo; 

Sistema discreto – é um sistema em que o estado da variável muda 

unicamente em pontos discretos ou contáveis no tempo; 

Sistema contínuo – é um sistema em que o estado da variável muda 

continuamente no decorrer do tempo; 

Modelo de simulação estático – é a representação de um sistema em um 

ponto particular do tempo; (Simulação de Monte Carlo); 

Warmup – tempo de aquecimento do software; durante esse tempo de 

execução do modelo o software não armazena informações nas variáveis, o que 

faz com que o software crie sozinho o estado inicial do sistema. 
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Apêndice A: Regressão Linear SPSS 

 

REGRESSION 

  /MISSING LISTWISE 

  /STATISTICS COEFF OUTS R ANOVA CHANGE 

  /CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10) 

  /ORIGIN 

  /DEPENDENT Partidas 

  /METHOD=ENTER Sim. 

 

Regression 

 

Notes 

Output Created 31-Ago-2010 03h12min25s 

Comments  

Input Active Dataset DataSet1 

Filter <none> 

Weight <none> 

Split File <none> 

N of Rows in Working Data File 154 

Missing Value Handling Definition of Missing User-defined missing values are treated as 

missing. 

Cases Used Statistics are based on cases with no 

missing values for any variable used. 

Syntax REGRESSION 

  /MISSING LISTWISE 

  /STATISTICS COEFF OUTS R ANOVA 

CHANGE 

  /CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10) 

  /ORIGIN 

  /DEPENDENT Partidas 

  /METHOD=ENTER Sim. 

 

Resources Processor Time 00h0min0s 

Elapsed Time 00h0min0s 

Memory Required 1388 bytes 

Additional Memory Required for 

Residual Plots 
0 bytes 
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[DataSet1]  

 

Variables Entered/Removed
b,c

 

Model Variables Entered 

Variables 

Removed Method 

1 Sim
a
 . Enter 

a. All requested variables entered.  

b. Dependent Variable: Partidas  

c. Linear Regression through the Origin 

 

 

Model Summary 

Model R R Square
b
 Adjusted R Square 

Std. Error of the 

Estimate 

Change Statistics 

R Square Change F Change df1 df2 Sig. F Change 

1 1,000
a
 ,999 ,999 00h27min49s ,999 1,889E5 1 153 ,000 

a. Predictors: Sim        

b. For regression through the origin (the no-intercept model), R Square measures the proportion of the variability in the dependent variable about the origin 

explained by regression. This CANNOT be compared to R Square for models which include an intercept. 
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ANOVA
c,d

 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 5,264E11 1 5,264E11 1,889E5 ,000
a
 

Residual 4,264E8 153 2787008,075   

Total 5,269E11
b
 154    

a. Predictors: Sim     

b. This total sum of squares is not corrected for the constant because the constant is zero for regression 

through the origin. 

c. Dependent Variable: Partidas     

d. Linear Regression through the Origin    

 

 

Coefficients
a,b

 

Model 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig. B Std. Error Beta 

1 Sim 1,022 ,002 1,000 434,611 ,000 

a. Dependent Variable: Partidas    

b. Linear Regression through the Origin    
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REGRESSION 

  /MISSING LISTWISE 

  /STATISTICS COEFF OUTS R ANOVA CHANGE 

  /CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10) 

  /ORIGIN 

  /DEPENDENT Chegadas 

  /METHOD=ENTER Sim_A. 

 

Regression 

 

Notes 

Output Created 31-Ago-2010 03h12min25s 

Comments  

Input Active Dataset DataSet1 

Filter <none> 

Weight <none> 

Split File <none> 

N of Rows in Working Data File 154 

Missing Value Handling Definition of Missing User-defined missing values are treated as 

missing. 

Cases Used Statistics are based on cases with no 

missing values for any variable used. 

Syntax REGRESSION 

  /MISSING LISTWISE 

  /STATISTICS COEFF OUTS R ANOVA 

CHANGE 

  /CRITERIA=PIN(.05) POUT(.10) 

  /ORIGIN 

  /DEPENDENT Chegadas 

  /METHOD=ENTER Sim_A. 

 

Resources Processor Time 00h0min0s 

Elapsed Time 00h0min0s 

Memory Required 1388 bytes 

Additional Memory Required for 

Residual Plots 
0 bytes 
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[DataSet1]  

 

Variables Entered/Removed
b,c

 

Model Variables Entered 

Variables 

Removed Method 

1 Sim
a
 . Enter 

a. All requested variables entered.  

b. Dependent Variable: Chegadas  

c. Linear Regression through the Origin 

 

 

Model Summary 

Model R R Square
b
 Adjusted R Square 

Std. Error of the 

Estimate 

Change Statistics 

R Square Change F Change df1 df2 Sig. F Change 

1 ,999
a
 ,998 ,998 00h45min31s ,998 7,049E4 1 153 ,000 

a. Predictors: Sim        

b. For regression through the origin (the no-intercept model), R Square measures the proportion of the variability in the dependent variable about the origin 

explained by regression. This CANNOT be compared to R Square for models which include an intercept. 
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ANOVA
c,d

 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

1 Regression 5,257E11 1 5,257E11 7,049E4 ,000
a
 

Residual 1,141E9 153 7458364,129   

Total 5,269E11
b
 154    

a. Predictors: Sim     

b. This total sum of squares is not corrected for the constant because the constant is zero for regression 

through the origin. 

c. Dependent Variable: Chegadas    

d. Linear Regression through the Origin    

 

 

Coefficients
a,b

 

Model 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig. B Std. Error Beta 

1 Sim 1,042 ,004 ,999 265,493 ,000 

a. Dependent Variable: Chegadas    

b. Linear Regression through the Origin    

 

 

SAVE OUTFILE='D:\PUC\PUC\Dissertação\Simulação\Resultados\Resultados_Final\Resultados.sav' 

  /COMPRESSED. 
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Apêndice B: ProModel 

 

****************************************************************** 

*                        Listagem Formatada do Modelo:                         * 

*   D:\PUC\Dissertação\Simulação\Simulação_Final.MOD    

****************************************************************** 

  Tempo:                             Minutos 

  Distância:                         Metros 

******************************************************************

*                                    Locais                                    * 

****************************************************************** 

  Nome             Cap   Unidade Estatísticas     Regras            Custo        

  ---------------   ---      -------     --------------   ----------------  ---------- 

  Chegada          inf  1        Série de Tempo  O Mais Velho,  ,               

  Pista1            1    1        Série de Tempo  O Mais Velho,  ,               

  Terminal2       21   1        Série de Tempo  O Mais Velho,  ,               

  Terminal1        15   1        Série de Tempo  O Mais Velho,  ,               

  Estacionamento1  35   1        Série de Tempo  O Mais Velho,  ,               

  Pista2            1    1          Série de Tempo  O Mais Velho,  ,               

  Saida             1    1          Série de Tempo  O Mais Velho,  ,               

  Embarque1       inf  1          Série de Tempo  O Mais Velho,  ,               

  Embarque2        inf  1          Série de Tempo  O Mais Velho,  ,               

  Embarque         inf  1          Série de Tempo  O Mais Velho,  ,               

 

****************************************************************** 

*                                  Entidades                                   * 

****************************************************************** 

 

  Nome          Velocidade (mpm)  Estatísticas   Custo        

  -----------   ------------   --------------   ------------ 

  Aviao         150            Série de Tempo              

  FechamentoPortas  50             Série de Tempo              
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******************************************************************************** 

*                                Processamento                                 * 

******************************************************************************** 

 

                                      Processo                        Roteamento 

 

Entidade     Local            Operação              Bl    Saída        Destino          Regra      Lógica de Movimento 

-----------  ---------------  ------------------    ----  -----------  ---------------  -------     ------------ 

Fechamento  Embarque route aTerminal 1     Fechamento  Embarque1     FIRST 1   

Portas        Portas 

                                                   2    Fechamento  Embarque2     FIRST 1  

        Portas  

Fechamento  Embarque1      Join 1 Aviao          1     Aviao        Pista2           FIRST 1    Graphic 3 

Portas                                                                                               Move for 15 

Fechamento  Embarque2     Join 1 Aviao          1    Aviao        Pista2           FIRST 1    Graphic 3 

Portas                                                                                                  Move for 15 

 Aviao        Pista2           vSaida = clock()      1     Aviao        Saida            FIRST 1    Graphic 1  Move for 1 

 Aviao        Saida                                  1     Aviao        EXIT             FIRST 1   

 Aviao        Chegada                                1     Aviao        Pista1           FIRST 1    move for 1 

 

 Aviao        Pista1           vChegada = clock() 1     Aviao        Terminal1        FIRST 1   graphic 2  move for 10 

                               route aTerminal                                                                                              aDest = 1 

                                                           Aviao        Estacionamento1  FIRST     graphic 4  move for 5 

                                                                                                    aDest = 2 

                                                     2     Aviao       Terminal2        FIRST 1   graphic 2  move for 10 

                                                                                                    aDest = 1 
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                                                           Aviao        Estacionamento1  FIRST     graphic 4  move for 5 

                                                                                                    aDest = 2 

 Aviao        Terminal2                              1     Aviao       Estacionamento1  FIRST 1   aDest = 1 

 Aviao        Terminal1                               1     Aviao       Estacionamento1  FIRST 1   aDest = 1 

 Aviao        Estacionamento1 if aDest = 1  1     Aviao        Embarque1        JOIN 1  

                                      Then   2     Aviao        Embarque2        JOIN 1    

                                       route aTerminal  3     Aviao        Terminal2        FIRST 1   aDest = 1 

                                      else 

                                      route 5 – aTerminal 4     Aviao        Terminal1        FIRST 1   aDest = 1 

 

 

 

******************************************************************************** 

*                                   Chegadas                                   * 

******************************************************************************** 

 

  Entidade      Local       Quantidade    Primeira Vez                    Ocorrências   Freqüência  Lógica 

  -----------   --------       -----------       ---------------------------        -----------   ----------  ------------ 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 12:15 AM  5            N(197,7)    aTerminal = 1 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 12:30 AM  5            N(331,12)  aTerminal = 2 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 12:50 AM  5            N(316,16)   aTerminal = 2 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 12:40 AM  5            N(310,4)    aTerminal = 1 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 01:50 AM  9            N(160,4)    aTerminal = 1 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 02:05 AM  5            N(275,3)    aTerminal = 1 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 04:55 AM  11           N(37,5)     aTerminal = 2 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 05:55 AM  5            N(73,9)     aTerminal = 2 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 09:10 AM  7            N(4,1)      aTerminal = 1 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 07:10 AM  11           N(88,8)     aTerminal = 1 
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  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 07:16 AM  5            N(234,4)    aTerminal = 1 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 07:30 AM  5            N(225,5)    aTerminal = 1 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 07:30 AM  4            N(16,16)    aTerminal = 2 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 09:30 AM  4            N(243,10)   aTerminal = 2 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 08:19 AM  3            N(335,2)    aTerminal = 1 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 08:50 AM  4            N(301,6)    aTerminal = 1 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 09:40 AM  4            N(276,5)    aTerminal = 2 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 10:00 AM  4            N(231,7)    aTerminal = 2 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 08:59 AM  3            N(319,16)  aTerminal = 1 

  Aviao         Chegada   2           Thu, Jan 28 2010 @ 10:20 AM  4            N(261,16)  aTerminal = 1 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 04:58 PM  4            N(2,2)      aTerminal = 1 

  Aviao         Chegada   4           Thu, Jan 28 2010 @ 06:00 PM  1            1           aTerminal = 1 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 08:09 PM  4            N(38,10)    aTerminal = 1 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 02:05 PM  5            N(26,20)    aTerminal = 2 

  Aviao         Chegada   2           Thu, Jan 28 2010 @ 08:15 PM  3            N(46,2)     aTerminal = 1 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 05:10 PM  3            N(127,6)    aTerminal = 2 

  Aviao         Chegada   2           Thu, Jan 28 2010 @ 08:15 PM  1            1           aTerminal = 1 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 09:33 PM  1            1           aTerminal = 1 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 07:20 PM  12          N(11,10)    aTerminal = 2 

  Aviao         Chegada   1           Thu, Jan 28 2010 @ 10:35 PM  1            1           aTerminal = 2 

  FechamentoPortas Embarque 1           Thu, Jan 28 2010 @ 01:20 AM  14          N(100,9)    aTerminal = 1 

  FechamentoPortas  Embarque 1           Thu, Jan 28 2010 @ 09:30 AM  16          N(7,7)      aTerminal = 1 

  FechamentoPortas  Embarque 2           Thu, Jan 28 2010 @ 05:00 AM  5            N(251,10)   aTerminal = 1 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 01:50 AM  7            N(106,6)    aTerminal = 1 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 06:00 AM  12          N(34,7)     aTerminal = 2 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 06:05 AM  6            N(69,14)    aTerminal = 2 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 06:05 AM  9            N(133,15)   aTerminal = 2 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 12:00 PM  4            N(183,5)    aTerminal = 1 
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  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 06:40 PM  11          N(30,11)    aTerminal = 1 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 03:20 PM  6            N(16,11)    aTerminal = 1 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 08:50 AM 3            N(12,2)     aTerminal = 2 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 05:10 AM 8            N(18,18)    aTerminal = 1 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 12:25 PM  3            N(325,2)    aTerminal = 1 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 07:31 PM  4            N(79,8)     aTerminal = 1 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 10:40 AM  3            N(282,2)    aTerminal = 2 

  FechamentoPortas  Embarque  3           Thu, Jan 28 2010 @ 07:35 PM  4            N(80,13)    aTerminal = 1 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 07:44 PM  3            N(82,1)     aTerminal = 1 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 03:25 PM  4            N(16,13)    aTerminal = 2 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 05:55 PM  6            N(8,6)      aTerminal = 2 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 09:06 PM  2            66          aTerminal = 1 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 08:29 PM  6            N(7,5)      aTerminal = 2 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 10:00 PM  12          N(5,5)      aTerminal = 2 

  FechamentoPortas  Embarque  1           Thu, Jan 28 2010 @ 10:55 PM  1            1           aTerminal = 1 
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****************************************************************** 

*                                  Atributos                                   * 

****************************************************************** 

 

  Nome       Tipo         Classificação 

  ---------- ------------ ------------- 

# 

#1 = Terminal 1 ; 2 = Terminal 2 

  aTerminal  Inteiro      Entidade      

# 

#1 = Chegada ; 2 = Partida 

  aDest      Inteiro      Entidade      

 

 

****************************************************************** 

*                             Variáveis (globais)                              * 

****************************************************************** 

 

  Nome        Tipo          Valor Inicial  Estatísticas   

  ----------  ------------  -------------  -------------- 

  vChegada    Real          0              Série de Tempo 

  vSaida      Real          0              Série de Tempo 
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