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5
Implementacao

O middleware Ginga-NCL possui uma implementagdo de referéncia
especificada nas linguagens C/C++ voltada para ambientes embarcados que
utilizam a plataforma Linux. Contudo, como mencionado no Capitulo 4, o Ginga
ainda ndo possuia uma solucdo voltada para ambientes Desktop. A adaptacdo
do middleware na forma de um plugin reprodutor para Web imp&e como um dos
seus requisitos a ambientacdo do reprodutor de midia ao ambiente de uma
aplicacdo Desktop. Dessa forma, de acordo com o que foi apresentado nos
capitulos anteriores, sdo propostas modificacbes e incrementos de
funcionalidades a alguns médulos do middleware Ginga, conforme destacam as

areas marcadas na Figura 28.

Ambiente de Apresentacao Ginga-NCL

Formatador i Parser XML
Conversores

Gerente de Contexto NCL G. Recuperagdo |
Escalonadorde A. | Gerente de Exibidores Gerente de Bases
: Privadas

Ginga-CC l Adaptadoresj

G. Dispositivos G. Contexto _
G E/S . G. Evolucao Di | i
11111177
Sintonizador | Magq. Lua
Bibliotecas, Sistema Operacional e Drivers do Hardware |

Camada de Abstracao

Figura 28 — Componentes e mddulos afetados pela implementacdo

proposta.

Conforme mencionado no Capitulo 4, neste capitulo também serdo
apresentados os detalhes da implementacdo na busca pela adaptacdo do
middleware para que ele se torne um plugin para o navegador Web Mozilla

Firefox e de forma decorrente um reprodutor hipermidia para plataforma Desktop
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Windows. Para melhor divisdo do trabalho, o capitulo esta organizado em duas
secoes principais.

A primeira, a Secdo 5.1, trata das principais adaptacdes necessérias a
portabilidade do middleware para plataforma Windows, como um reprodutor
hipermidia para Desktop. A Subsecdo 5.1.1 aborda a adaptacdo do médulo
Gerente Gréfico ao novo backend gréfico, apresentado no Apéndice A. A
Subsecdo 5.1.2 detalha a adaptagdo do modulo Exibidores ao novo backend
grafico. J4 a Subsecdo 5.1.4 abrange o suporte aos dispositivos de E/S de
acordo com a nova plataforma.

A segunda, a Secéo 5.2, enseja a incorporacédo de funcionalidades visando
a integracdo com o navegador Mozilla. A Subsecdo 5.2.1 discorre sobre o
reprodutor hipermidia obtido na Secdo 5.1 e sua ambientacdo ao navegador
Web. De forma complementar, a Subsecdo 5.2.2 apresenta a extensdo das

funcionalidades do plugin tal como discutidas na Secéo 4.2.1.

5.1.
Ginga para Plataforma Windows

A escolha do Windows ocorreu devido a facilidade de adaptacdo dos
componentes do middleware declarativo Ginga-NCL a essa nova plataforma, ao
baixo nivel de conhecimento exigido para a instalacdo e configuracdo do
ambiente, ao suporte amplo a aceleracdo grafica e ao grande numero de
utilizadores desse Sistema Operacional.

A adaptacdo para a plataforma Windows exige a substituicdo de alguns
componentes do nucleo comum do Ginga (Ginga-CC). Como apresentado na
Secdo 3.2.1, a arquitetura do middleware prevé a substituicdo de alguns
componentes por outros customizados, inclusive os que dependem de alguma
forma do backend gréfico do sistema. Com a substituicdo do backend grafico, o
Gerente Gréfico deve se adaptar ao novo modelo de apresentagdo, assim como
os exibidores e o moédulo Sintonizador, pois devem se adaptar aos novos
provedores de conteddo de midia (como o DirectShow e as bibliotecas de
terceiros). Além disso, o acesso e manipulacdo dos dispositivos de entrada
(como mouse e teclado) devem ser fornecidos para que seja possivel a interagir

com 0 usuario.
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51.1.
Gerente Grafico

z

O mobdulo Gerente Grafico, utilizado pelo middleware Ginga-NCL ¢é
responsavel por gerenciar todo o processo de renderizacdo de cada objeto de
midia que tenha representagdo visual. Na implementacdo de referéncia esse
papel € feito pelo DirectFB, porém nesta abordagem foi escolhida a biblioteca
proprietaria DirectX em seu lugar.

A implementacdo de referéncia disponibiliza uma interface abstrata
IDeviceScreen para a tratamento e geréncia de telas fornecidas pelo motor
gréfico. Para que o novo motor gréfico possa ser utilizado, foi criada uma nova
classe DXDeviceScreen em substituicdo a classe DFBDeviceScreeen utilizada

pela implementacao de referéncia.

»»

| Thread ¥ | public | DXDeviceScreen
Abstract Class 1 Clasz
= IDewiceScrean
=+ Thread
ScreenCreator @ bezp... + Fields
Typadsf = Methods
% ~DiDeviceScreen
\1/ W createSurface
' IDeviceScreen = W createtwindow
Abstract Clasz & d3dInit
W DeDeviceScreen
= Methods W gebafxRook
@ ~IDeviceScreen ¥ getHeightResolution
W creafeSuace e getHu_vnd _
¥ createsngow ¥ gebWwidthResalution
9 getcArRoot % releaseSurface
© gertRighRasoltion public W releasethindow
Y getlidthResolttion 5% render
W refearaSuace 5% run
W releara b W setBackgroundImage
W reffackgroundinage v setCn!aney _
W seiColriey ¥ setHeightResolution
V setHeightResolition Y setWidthResolution
@ refichAR aroktion % wndProc

Figura 29 — Diagrama da classe DXDeviceScreen.

Conforme ilustra o diagrama da Figura 29, a nova classe DXDeviceScreen
implementa a interface IDeviceScreen. Como tal, ela deve oferecer os
procedimentos para inicializacdo do motor gréfico, configuracdo de tela,
instanciacdo de janelas e superficies de exibicdo. Além disso, essa classe
estende a classe Thread, a fim de criar um método concorrente para executar o
loop de renderizacd@o dos artefatos graficos (como janelas e superficies).

Uma superficie, especificada pela interface ISurface, € uma abstracdo
utilizada pelo middleware Ginga-NCL para a representacdo de uma regido NCL.

Uma regido NCL pode ser representada geometricamente por um retangulo
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disposto em um espaco bidimensional, definido pelo dispositivo associado ao
motor grafico ou pela geometria da sua regido pai. Para que a superficie se
adéque ao novo backend grafico, foi criada a classe DXSurface em substituicdo

a classe DFBSurface, utilizada na implementacao de referéncia.

SurfaceCreator :... Horontainer ¥ | WindowCreator...

Typedef Abstract Class Typedef
public i ) publlc l
Isurface S | MWindow =
Abstract Class Abstract Class
= IO Cont aines = I Cont aines
B Mathods = Methods
W ~I5urface @ sercoby W ~Tiindow W movero
W agiCaps @ sercontant “ adtiCaps W raire
W bt @ cerfont W adeChildurface W rawelolop
W clsarContant @ cetParent W bt W removeshisurface
W okarSurface W okarContent W randansrom
W draniine W craw W renze
W dramiectangl W getfgCoior W sefSackgrounciColby
W dramStang W getap Y safforder (+ I overoad)
W filRectangle W geflaps W satfounds
Y A W gefContent W FafCaps
W getCap W getDumprielsy W sercoior
W gefCaps W gefnt W FefColbiey
W gerchromalalr W geb W sefCuvent Transparency
W getCantent W getstretoh W sorar
W getbumpSiely W getlransparencyValie =9 sepghostWingow
W gefParent W gaidr W sefOpagueRegion
W getsize W gelX W setRalsaral ftener
9 getStrngtitents W gely T ]
W gersubSuface W Aige W zetTransparencyVale
W retPaColor v ilinble W show
Y etSorder W ook W stretohdit
W safCapr W fockChitds W univck
W zefChromalolor W fower W wnlockChids
W zefClp W JowerFofottom W validate
Hli
public A
| Dxsurface ¥ | DxWindow ¥
T Clasz

= ISurface =+ Iwindow

Figura 30 — Abstracdo de Superficies e Janelas.

Como ilustra o diagrama da Figura 30, a classe DXSurface implementa a
interface ISurface para que a superficie se adéque ao novo motor grafico.
Apesar de ja existir o conceito de superficie no Direct3D, apresentado no
Apéndice A, ela ndo especifica todas as operagbes (como drawlLine,
drawRectangle, drawString, blit e flip) da mesma maneira que a interface
ISurface determina. Além disso, a superficie Direct3D nédo se adéqua ao modelo
tridimensional adotado. Dessa forma, o Direct3D deve oferecer a DXSurface
outra abstracdo de superficie. Isso é feito através de um objeto geométrico

primitivo na forma de retdngulo no qual possa ser aplicada uma textura.
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Como visto no Apéndice A, um objeto primitivo € representado por um
buffer de vértices, no qual sdo especificadas as coordenadas e informacgdes
pertinentes a textura. Para que um retangulo seja representado em um espaco
tridimensional definido pelo Direct3D, esse trabalho utiliza a indexagdo de

buffers, o que permite que o objeto seja especificado com quatro vértices e cinco

arestas.
| DXSurface S | DX2DSurface S
Class Class
+ ISurface
+| Fields
Fields =l Methods
#? caps
® chromaColor v ~D¥zDSurface
5* .
¢ parent = b bht.
W s 2% buildvertex
4 surProp v draw2D§urFace
W drawstring
=l Methods v DxzDSurface
W ~D¥Surface @ getContent W fill
¥ addCaps % getDumpFilsUri @ getHeight
bt W getParent % getTexture
W clearConkent @ getsize ¥ getwidth
v cIearS!.lrFace @ getStringExtents ¥ gty
¥ drawline @ getsubSurface v gety
% drawRectangle @ setBgrolor W hide
& drawstring @ setBorder 2% initaraphics
W Dusurface (+ 2 overloads) W setCaps W moveTo
v filectandle W setChromaCelor ¥ resize
W flip & setlip W setProperties
W getCap W setColor ¥ setTexture
¥ getCaps ¥ setContent v show
% getChromaColor & setFort W update
W setParent

Figura 31 — Classe DX2Dsurface representa uma regido NCL.

Como ilustra a Figura 31, a classe DX2DSurface foi criada com esse
intuito. Ela especifica e encapsula o objeto geométrico primitivo que representa
graficamente uma regido NCL, além de oferecer as operacdes (como as
especificadas pela interface ISurface) sobre a textura aplicada ao objeto. Como
veremos mais adiante, essas serdo as texturas onde, mais tarde, os exibidores
fardo a renderizacdo do conteudo referente ao objeto de midia.

Para manter os objetos primitivos visiveis aos olhos do observador, a
perspectiva principal € mantida perpendicular a cada objeto, fazendo com que
somente a &area de renderizacdo da textura seja visivel. Tal posicionamento tem
implicacdo direta em um ponto importante da apresentacdo dos objetos de
midia: a sobreposi¢ao de regides.

Em um documento NCL, uma regido especifica sua ordem de precedéncia
de sobreposicdo em relacdo as demais através do atributo zindex. Assim, uma
determinada regido com maiores valores de zlndex deve ser obrigatoriamente

empilhada no topo de regides com valores de zindex menores (ABNT, 2007).
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De forma analoga ao mecanismo de zlndex, como visto no Apéndice A, os
objetos representados no plano em trés dimensdes podem estar mais proximos
ou mais afastados da perspectiva do observador principal. Ao contrario do
DirectFB, ndo existe uma pilha de superficies em um ambiente em trés
dimensdes, mas sim coordenadas espaciais, que devem ser respeitadas.

Dessa forma, a classe DXWindow, criada em substituicdo a classe
DFBWindow, implementa um mecanismo de precedéncia baseado em um
recurso chamado de z-Buffer, conforme apresentado na Sec¢do O,que permite
realizar uma comparagdo pixel a pixel, para determinar qual janela deve
preceder qual, independente da ordem de renderiza¢do atribuida durante o loop
de renderizacdo. O mecanismo se beneficia pelo fato de que o z-Buffer utiliza as
coordenadas no eixo z com valores de 0.0 até 1.0 como parametros para medir a
profundidade. Assim, ela mantém um valor da profundidade atual, atribuindo ao
valor associado a janela o incremento do seu valor, armazenando-o em uma
tabela associativa.

Como a coordenada z dos vértices da estrutura que representa a regido
(DX2DSurface) passa a assumir valores entre zero e um. A discrepancia na
dimensao entre regides é imperceptivel ao observador, ou seja, se, por exemplo,
duas regides de igual dimensao, porém de zlndex diferentes, forem renderizadas
em um mesmo contexto grafico, o observador ndo percebera nenhuma diferenca

na dimenséao entre as duas regioes.

5.1.2.
Exibidores

Diante da adaptacdo do Gerente Gréfico ao novo backend, torna-se
necessario a adequacdo do modulo Exibidores, para que esses garantam a
correta apresentagdo dos objetos de midia. Além da apresentacao, os exibidores
devem lidar com a obtencdo do conteudo dos objetos de midia. Nesta secéo
serd abordado o método de apresentacao utilizado pelos exibidores, de acordo
com o novo backend gréfico, além de mecanismos para obtencdo de contetudo
dos objetos de midia.

Invariavelmente, a apresenta¢cdo do conteudo dos objetos de midia ocorre
da mesma forma para todos os exibidores contemplados, através do
mapeamento de texturas. Conforme apresentado no Apéndice A, o mapeamento
de texturas em objetos primitivos ocorre durante o loop de renderizacéo, durante

0 qual, para cada objeto primitivo retangular, representando uma regido NCL
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(DXSurface), é aplicada uma textura contendo a unidade de informacdo do
objeto de midia. Apesar da generalizacdo na apresentacdo, os exibidores podem
obter seu conteudo de forma direta ou através de biblioteca de terceiros (como o
DirectShow ou uma outra biblioteca qualquer).

Como aprestado no Apéndice A, na utilizagdo do DirectShow como forma
de obter o conteudo de um objeto de midia, o filtro VMR9 é utilizado para a
renderizacao, de acordo com o novo motor do backend gréfico, o Direct3D, como
visto na Secdo 5.1.1. Portanto, de acordo com o0 processo de renderizagdo
descrito a cima, o filtro VMR9 deve renderizar o contetdo do objeto de midia em
uma textura particular, que serd aplicada posteriormente a um objeto primitivo
particular dentro de um contexto tridimensional. Tais condi¢cdes caracterizam o
modo de apresentacdo renderless, como descrito no Apéndice A, uma vez que
nao existem janelas, nem areas de renderizacdo em janelas da plataforma, mas

sim a renderizacdo direta em uma textura do Direct3D. De acordo com a

D

configuracdo dos subcomponentes do VMR especificada no Apéndice A,

(@]

necessario fornecer um filtro renderizador VMR com dois subcomponentes,

Allocator e o Presenter customizados.

»|

| IDirectshowtGraph (¥ ] " RontiuvousMedia [ | | ¥MRAllocPres

Abstract Class Abstract Class Class
| =+ IWMRSurfacedllacatard
<+ IYMRImagePresenterd
public | + Fields
| DshowGraph ) = Methods
- Class public @ ~YMRAlocPres
1Broadcast ¥ b IDirectshowr aph [ @ Addref
Abstract Class j}-riont:uousMedia @ Advisehotify
| N W GetD30Device
T W GetRenderedSurface
public -EMediaGraph 9) “ GetSurface
public | Class W GeksurfaceDimensions
=+ DShowiGraph W GetTexture
private | BroadcastGraph 3 \ W InitislizeDevice
| Class public W isFrameControlEnabled
= DShowdGraph W isRenderReady
FBraadeat I -AudioGrapI'; = ) W OnLostDevice
' Class W OnResetDevice
= CMediaGraph W PresentImage
\ W QueryInterface
) % Release
public public public & ResstEERT
| PipeBroadcastGr... (¥ h | TunerBroadcast... (¥ | | ¥ideoGraph v StartPresentllng
Class Class Class ¥ StopPresenting
= BroadcastGraph = BroadcastGraph = CMediaGraph W TerminateDevice
= IGuidelatsEvent | W YMRAlocPres

Figura 32 — Diagrama de classes da biblioteca DshowGraphLib.

Como ilustra a Figura 32, a classe VMRAIlocPres fornece a customizacgéo

necessaria ao filtro VMR9, através das interfaces IVMRSufaceAllocator9 e
IVMRImagePresenter9. Para facilitar a construcdo dos Grafos de Filtro, a
biblioteca DshowGraphLib implementa dois tipos de grafo. O primeiro tipo

especifica grafos para objetos de midia continua (CMediaGraph), como audio
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(AudioGraph) e video (VideoGraph). J& o segundo tipo especifica grafos para
captura de fluxo de transporte, que podem ocorrer via sintonizador
(TunerBoradCastGraph) ou via arquivo, através de um mecanismo para
comunicacao entre processos, o pipe (PipeBroadCastGraph).

A forma direta para obtencdo de conteudo dos objetos de midia pode ser
feita utilizando bibliotecas de terceiros, como mencionado. Todos os dados sao
obtidos dos objetos de midia e copiados para regido de memoria da textura de
renderizacdo, que sera aplicada ao objeto primitivo. ISso ocorre através de
chamadas especificas do Direct3D para copia entre texturas. Neste trabalho
alguns exibidores fizeram uso desse artificio para a apresentagdo dos objetos de

midia, como os exibidores de objeto de midia para HTML, Lua e Imagem.

5.1.2.1.
Audio

O exibidor de &udio, atraves de seu provedor de conteudo
DXAudioProvider, utiliza o DirectShow para obter o conteddo do objeto de midia
a ser apresentado. Para tal ele utiliza a biblioteca DshowGraphLib, através da
classe AudioGraph, que constroi programaticamente o grafo de filtros

correspondente. Tal como ilustrado a Figura 33.

| | | ®9
Outpurt e | Input Audio e |In Out - | Audic Input pin {rendered)
choro.mp3 MPEG- Stream Splitter fidshow Audio Decoder Default DirectSound Device

Figura 33 — Grafo de filtros para reproducéo de audio.

Como néo existe uma representacdo visual para objeto de midia do tipo
audio, o grafo construido néo utiliza o filtro VMR9 para renderizacdo, mas o faz

diretamente através do dispositivo de audio disponivel.

5.1.2.2.
Video

O exibidor de video, através de seu provedor de contelddo
DXVideoProvider, utiliza o DirectShow para obter o contetdo do objeto de midia
a ser apresentado. Para tal, ele utiliza a biblioteca DshowGraphLib, através da
classe VideoGraph, que constroi programaticamente o grafo de filtros

correspondente. Tal como ilustrado a Figura 34.
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VMR Inputd

Video > |In Out
animGar.mp4 | | Tmﬁ‘dshow Video Decoder
LlIm

Figura 34 — Grafo de filtros para reproducéo de video.

| VMR Input1
|\wsYideg Mixing Renderer 9

L=| VMR Input3

Ao contrario do exibidor de audio, existe uma representacéo visual para o
objeto de midia do tipo video. Dessa forma, o grafo construido utiliza o filtro
VMR9 para realizar a renderizacdo, preenchendo a textura, a ser mapeada pelo

motor grafico, com o conteudo obtido do objeto de midia.

5.1.2.3.
HTML

O exibidor de objetos do tipo HTML ndo apresenta um provedor
especificado pela implementacdo de referéncia, utilizando uma biblioteca de
terceiro, a Awesomium (KHRONA, 2010) para obter o conteldo do objeto de

midia, como ilustra a Figura 35.

Awesomium Exibidor XHTML Textura da Regiao

Figura 35 — Provedor HTML baseado no Awesomium.

Ao contrario das demais implementacfes dos exibidores apresentados até
0 momento, o exibidor HTML nédo possui um Grafo especifico para obter o
conteudo do objeto de midia. Nele, o preenchimento da textura ocorre de forma
direta: uma vez a amostra de conteldo é extraida, ela é copiada diretamente
para a textura, através de funcBes de copia do Direct3D (como a
D3DtextureCopy).

5.1.2.4.
Texto

O exibidor de texto, através de seu provedor de conteado
(DXFontProvider), utiliza a biblioteca de baixo nivel, chamada GDI (Graphics
Device Interface), para gerar o texto referente ao objeto de midia, como ilustra a

Figura 36.
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GDI Exibidor Texto Textura da Regiao
(provedor)

Figura 36 — Provedor Texto baseado no GDI.

Tal como acontece com o exibidor de HTML, esse exibidor ndo possui um
filtro do DirectShow para obter e renderizar o contetdo do objeto de midia.
Dessa forma, € realizada uma chamada a fungdo DrawTextW da API
especificada pelo GDI para realizar a renderizacdo do texto diretamente para a

textura associada a regiéo.

5.1.2.5.
Lua

O exibidor Lua ndo apresenta um provedor especificado pela
implementacdo de referéncia, utilizando as proprias rotinas para desenho
fornecidas pela abstracdo de superficies e janelas (DXSurface e DXWindow), tal

qual foi apresentado na Subsecao 5.1.1.

Lua Canvas Exibidor Lua Textura da Regiao

Figura 37 — Renderizacdo do Lua Canvas.

Diferente do acontece em todos os exibidores, esse exibidor gera o
contetdo a ser apresentado em tempo de apresentacdo. Isso ocorre devido a
presenca de um componente Canvas para desenho em superficies. Dessa
forma, as operacbes de desenho sdo realizadas diretamente na textura

associada a superficie.

5.1.2.6.
Imagem

O exibidor de imagens, através de seu provedor de conteudo
(DXImageProvider),utiliza uma biblioteca de terceiro, a Freelmage
(FREEIMAGE, 2010) para obter o contetado do objeto de midia, como ilustra a
Figura 38.
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Exibidor Imagem

Freelmage
(provedor)

Textura da Regiao

Figura 38 — Renderizacdo do Freelmage.

Tal como acontece com o exibidor de HTML, esse exibidor ndo possui um
filtro do DirectShow para obter e renderizar o conteudo do objeto de midia. Uma
vez gerada a imagem contendo o texto, ela é copiada para a textura através de
funcdes de copia do Direct3D (como a DXLoadTextureFromimage e fungéo
D3DTextureCopy).

5.1.3.
Sintonizador

O médulo sintonizador ISDB-T utiliza o DirectShow para capturar o fluxo de
transporte e extrair o fluxo elementar de audio e video, além das aplicacdes
interativas. Para tal ele utiliza a biblioteca DshowGraphLib, com a qual é possivel
criar grafos para obter o fluxo de transporte do dispositivo sintonizador

(TunerBroadcastGraph) como de um arquivo (PipeBroadcastGraph), como ilustra

a Figura 39.
marmml Input lnamn-pnl MPEGZ Transpan wﬁmn-qml
Wizrasoft DVET Natwork Provider r b P com BDA Digital Tuner (Devd Baitd] r b P 0A Digital Gapturs (Dev’ Fab) ﬂ
1 1 1
| Communication Transform Q-lj npat WEIDMQPWMH%H Ou e | VIAR Ingutd
Tea/Sink-to-Sink Converter. o T18=h0W Video Decoder .
_F/.. Elecard WPEE £Uar LEh W'&M | = MRSREL L Midng Renderer 5
) RAC (5 4115 D rogs 10T g | viam itz
rmrFluAnsnggH&mJ 2| viar mps

% |wpzezsremm Bt oot

BDA MPEGZ Transport Information Filter

Figura 39 — Grafo de Filtros para sintonizacdo ISDB-T.

Para obter o fluxo de transporte de um arquivo do tipo Pipe, foi criado um
filtro cliente, da categoria origem. Independente da origem do conteldo, a
renderizacdo do fluxo elementar obtido ocorre de forma analoga a apresentada

no exibidor de 4udio e video, apresentados anteriormente.

5.1.4.
Dispositivos de entrada

A implementacéo de referéncia do Ginga-NCL especifica interfaces para a
abstracdo do tratamento de eventos emitidos pelos dispositivos de entrada

(como controle remoto, mouse e teclado).
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| HOcontainer ¥ !

Abstract Class
private private
| DXEventBuffer 2 ) | IfventSuffer ES ¢ InputEvent 2| | DXInputEvent 7 |
Class Abstract Class Abstract Class Clazs
= IEwentBuffer =+ IIC Containe = I Containe =+ IInputEvent
= Fields public | = Methods = Methods + Fields
& dinput = W ~IEventBuffer % ~IInputEvent = Methods
& dInputkeyBoard W gefConfant W oisar@ﬂfenf & ~DXINpUEEvent
11: dInp:tMo:lsPe | W gefexfCrent W gerdyirlaie & clearContent
# userEventsPoo W postEvent W gefContend §
=1 Methads & watcvent @ getData puble : ;’::;;:;’i‘lf:t e
¥ ~DrEventBuffer i W wakelp ‘v gefieylooe W getCaontent
¥ D¥EventBuffer h ¥ geffype W getData
% getContent ¥ ifuttonfressTipe W getkeyCode
W getNextEvent " J:sfcyjl"ype W getType
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Figura 40 — Classe para dos Dispositivos de entrada.

A Figura 40 apresenta o diagrama de classes que define as interfaces que
especificam a captura (IEventBuffer) e o encapsulamento (linputEvent) de
eventos gerados pelos dispositivos de entrada. A biblioteca Directinput, como
apresentado no Apéndice A, foi utilizada para a captura de eventos no contexto
do novo backend grafico. Portanto, em substituicdo as classes DFBEventBuffer e
DFBInputEvent, foram implementadas duas classes DXEventBuffer e
DXInputEvent, respectivamente.

A classe DXEventBuffer realiza a captura de eventos através do pooling
dos dispositivos de entrada. Na ocorréncia de um evento a classe DXInputEvent
€ utilizada para encapsular o evento do Directinput (DIDEVICEOBJECTDATA).
Existe ainda um tipo especial de evento utilizado pelo exibidor lua em sua
maquina de eventos, o evento do tipo usuério. Para tal tipo de evento, foi criado
um buffer de eventos simples (userEventPool), que contém estruturas de evento

particular ao Directlnput, porém, customizadas.

5.2.
Middleware Ginga-NCL como Plugin para o Navegador M ozilla
Firefox

De acordo com o que foi apresentado na Secdo 4.2.1, o nivel de
integracdo entre o middleware Ginga-NCL e o navegador Web abrange desde a

adaptacdo do middleware como um plugin reprodutor hipermidia até a
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comunicacdo entre ambos. Assim, a Subsecdo 5.2.1 apresenta o
Desenvolvimento necessério para tornd-lo um reprodutor hipermidia para Web e
a Subsecédo 5.2.2 apresenta o desenvolvimento necessario para a integragédo, no
gue concerne o controle de apresentacgéo, a sincronizagéo e a edicdo em tempo

de exibicéo.

5.2.1.
Adaptacdo a Arquitetura de Plugins

by

O primeiro passo visando a integracdo consiste em adaptar o backend
gréfico ao contexto de apresentacdo do navegador, permitindo a insercdo de
objetos de midia do tipo NCL em uma péagina Web, como descrito na Se¢éo 4.1.
Inicialmente, como especificado em 3.3.1, a NPAPI define pontos de interface
com os quais é possivel instanciar o plugin.

A classe GingaNCLPIugininstance, como ilustra a Figura 41 abaixo, foi
criada para permitir o encapsulamento da instancia do middleware Ginga-NCL. A
classe em questéo é responsavel pela configuracao, inicializacao, instanciacdo e
término da maquina de apresentacdo do middleware Ginga-NCL. A rotina
NPP_New, definida pelo navegador, é encarregada de instanciar a classe
GingaNCLPIlugininstance, passando como parametros o Mime type associado, a
referéncia para a instancia do plugin, 0 modo e os atributos especificados pelo
elemento <embed>. Apds a inicializacdo do plugin, e consequentemente a
inicializacdo do middleware Ginga-NCL, o navegador realiza a inicializacdo

gréfica.

|

| GingaMCLPluginInstance
Clazs
= Thread

+ Fields

= Methods
~i5ingaMCLPluginInstance
DestraoyStrearn
editingCommand
getExecObjects
GetScriptabl=Object
Getvalue
GingatCLPluginInstance
HandlzEvent

init

isReady

newStrean

£

% Print

4* processirg
W run
Setvalue
setwindow
shutDown
StreamasFile
LIRLMakify
‘hrite
WriteReady

Lo S 2 O &F S o S o ¢
L 2R S S S S S ¢

Figura 41 — Classe GingaNCLPIlugininstance.

Ainda de acordo com a Figura 41, como visto na Subsec¢ao 3.3.3, o plugin

especifica 0 modo de apresentacédo windowed de modo que tenha total controle
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sobre os eventos e o processo de renderizagdo. Dessa forma, o navegador
invoca, através da interface NPP_SetWindow, o método setWindow da classe
GingaNCLPIlugininstance, passando como parametro o handler da janela onde
ocorrerd a renderizacao.

Devido ao fato que no a&mbito de um plugin Mozilla, cujo modo de
apresentacdo adotado € o windowed, a criacdo da tela para renderizagéo é feita
pelo navegador, para que o modulo Gerente Grafico inicialize o motor gréfico, de
acordo com a &rea de renderizacao especificada, foi previsto a inicializacdo da
classe DXDeviceScreen, recebendo como pardmetros a dimensao e a referéncia

para handle nativo da &rea de renderizacao.

5.2.2.
Integracao entre o Navegador e o Middleware Ginga

Apbs a adequacdo do middleware como um plugin Mozilla para reproducao
de uma aplicacdo NCL, um novo passo é tomado em direcdo a integracao, tal
qual especificada na Secdo 4.2.1. Desse modo, o plugin implementa um
mecanismo de comunicagcdo nos dois sentidos, tanto do navegador em direcao
ao middleware, quanto do middleware em direcdo ao navegador.

A comunicacdo no sentido middleware para navegador € alcancada
através da API disponibilizada pelo navegador, que permite ao cddigo nativo
enxergar o cédigo JavaScript, como apresentado na Subsecdo 3.3.2. Através
das funcbes NPN_GetProperty e NPN_GetValue, o plugin obtém a referéncia
para o Documento DOM da pagina Web, o que lhe permite manipular todo o
documento HTML no qual esta inserido. Cabe ressaltar que a comunicagéo
nesse sentido ocorrerd somente mediante autorizacdo do navegador (usuario).

Como apresentado na Subsecdo 3.3.2, a cada instancia do plugin esta
associado um objeto para especificagdo de interfaces nativas em JavaScript.
Para que ocorra a comunicacdo no sentido navegador para middleware é
necessario que o middleware torne externo a interface a ser mapeada. Nesse
ponto é interessante destacar que todos os exibidores possuem uma mesma
interface, o que permite fazer uma generalizacdo no que diz respeito a interface

a que deve ser transparente a pagina Web que utilize o plugin.
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| ScriptablePluginObjectBase ¥ |
Class
=+ MNPOhject
public public
| GingaMCLPluginInstance A | | GingaMNCLPluginDbject S | ConstructablePluginDbject (= )
Class Class Class
=b Thread = ScriptablePlugindbiectBase = ScriptablePlugindbiectBase
+ Fields | [ Fields = Methads
+ Methods = Methods W ~ConstructablePluginObject
' @ ~GingaMCLPluginObject ‘% Construct
@ dupstring % ConstructablePlugindbject
W GetProperty
% GingalCLPluginObject
% HasMethaod
% HasPropetty
W Invoke
W InvokeDefault

Figura 42 — Classe GingaNCLPIuginObject associada ao objeto scriptable.

De acordo com o diagrama da Figura 42, com o propdsito de tornar
externo as interfaces do middleware Ginga-NCL, foi criada a classe
GingaNCLPIluginObject. Quando forem especificados métodos ou variaveis
dentro do escopo definido pelo objeto DOM, que esta vinculado ao elemento
<embed>, a classe GingaNCLPIluginObject estard encarregada de fazer o
mapeamento entre as linguagens.

Como mencionado anteriormente, o middleware Ginga-NCL especifica
uma interface (IPlayer) comum a todos os componentes exibidores. Uma
aplicacdo NCL, quando inserida como objeto de midia declarativo em outra
aplicacdo NCL, utiliza um exibidor préprio para a apresentacdo. Tal exibidor é
especificado através da interface (INCLPlayer), que por sua vez estende a

interface (IPlayer).

| Player ¥ | INCEPlayer ¥ | frormatterschedilert istenar 3 |

Class Abstract Class Abstract Class
# IPlayer & IPlayer
public

|

| FormatterMediator
Class
+ INCLPlayer
= Player
& IMcIEditListener
*IFarmatterSchedulerListener

# Fields
[# Methods

Figura 43 — Classe FormatterMediator.
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De acordo com o diagrama da Figura 43, o mddulo Formatador,
representado pela classe FormatterMediator, nada mais é que um exibidor de
aplicagbes NCL. Como tal, ele implementa a interface INCLPlayer como os
outros exibidores. Ademais, estende a classe Player, que implementa um

exibidor basico.

| GingaNCLPluginInstance 2
Clazs
=+ Thread

=| Fields

Lk
RS

args

4# buf

2# heigth s - -

j} IpldProc PresentationEngineManager A FormatterMediator £
’ Clazs Class

@7 m_cm = IPresentationEngineianaga = IMCLPl ayer

4# m_cm = IPlayerlistamer = Player

2 m_dm = IInputEventListenar =B IMcIEditListerer

2# m_sventlistener J +# Thread . =+ IFormatterSchedulerListerar

a* m_file - —=

o * Fields #| Fields

## m_hwnd

¢ m_inskance + Methods + Methods

-

4 m_plugintMode

¢ m_pluginType

#? m_pScriptableObject

47 m_ready

4? m_saved
4 m_url

[a
-~

width
+ Methods

14

Figura 44 — Classe FormatterMediator como Interface externa do plugin.

Como ilustra o diagrama da Figura 44, a classe FormatterMediator néo
representa um ponto de interface direto com o plugin. Porém, a classe
PresentationEngineManager € utilizada com esse propésito, permitindo que o
plugin tenha acesso ao exibidor da aplicacdo indiretamente. Essa interface é
crucial para o suporte a especificacdo de ancoras de conteudo e ancoras de
propriedades, controle de apresentacdo da aplicacdo e edicdo em tempo de
exibicéo.

Para a especificagdo de ancoras de contetdo e ancoras de propriedades a
classe PresentationEngineManager foi modificada para que possa registrar
funcoes listeners para a notificacdo de eventos NCL (apresentacdo, selecdo e
atribuicdo) ao contexto mais externo. Uma vez visivel, a interface para a criagdo
de ancoras, representada pelo método invoke da classe GingaNCLPIluginObject,
€ chamada, tendo o para@metro name com valor igual ao nome da interface NCM
e os demais com informacdes sobre a &ncora. Entre esses parametros, esta a
funcdo para tratamento de eventos provenientes daquela ancora em particular,
que € registrada junto PresentationEngineManager, através de um método

listener. Em contrapartida, para a notificacdo de eventos ocorridos no contexto
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Web, é disponibilizada uma rotina para notificacdo direta de eventos
relacionados & &ncora em particular.

A especificacdo de uma interface para o controle na apresentacdo da
aplicacao é feita por meio dos métodos startPresentation, pausePresentation e
stopPresentation, que pertencem a classe PresentationEngineManager. Assim,
guando o método invoke, especificado pela classe GingaNCLPIluginObject, &
chamado, tendo o pardmetro name com valor igual a uma dessas interfaces, o
método equivalente da classe PresentationEngineManager é chamado e o valor
de retorno atribuido.

Para a especificacdo da interface de edi¢cdo ao vivo, é necessario a tornar
transparente 0 método editingCommand, que pertence a classe
PresentationEngineManager. Portanto, os comandos de edicdo especificados
em codigo JavaScript podem ser traduzidos em comandos de edicdo NCL. Os
comandos de edicdo sdo, originalmente, transportados, ho SBTVD, através de
secdes DSMCC, contudo, para a submissdo de comandos de edi¢cdo segundo o
contexto deste trabalho, ndo € necessério encapsula-los dessa forma. Assim, foi
realizada uma modificacdo no método editingCommand da classe
PresentationEngineManager para que os comandos de edicdo possam ser
recebidos independente do meio de transporte adotado. O que permite até
mesmo vislumbrar o transporte através de servicos assincronos para Web, como

0 Ajax (Asynchronous JavaScript and XML).
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