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Conceitos Basicos

Este Capitulo tem o objetivo de apresentar alguns conceitos que servem
de base para fundamentar as discussdes nos capitulos subsequentes. Como
introduzido no Capitulo 1, a NCL (Nested Context Language), apresentado na
Secdo 2.2, é a linguagem declarativa padrdao para o sistema de TV Digital
Terrestre ISDB-Tg (ABNT, 2007) e recomendagédo ITU-T para servicos IPTV
(ITU, 2009). A linguagem tem como base o modelo conceitual NCM (Nested
Context Model), apresentado na Secédo 2.1, que especifica a representacéo e a
manipulacdo de documentos NCL. Devido a sua importancia para este trabalho,
0s conceitos de objetos de midia, &ncoras de propriedade, &ncoras de conteudo,

elos, conectores e eventos sdo enfatizados nas secfes seguintes.

2.1.
Nested Context Model

Como mencionado no Capitulo 1, o modelo NCM ¢é baseado no conceito
de representacdo através nés e elos hipermidia, onde um né representa um
fragmento de informacdo, enquanto os elos especificam relacionamentos entre
esses nés. Cada entidade do modelo, como nés e elos, possuem um conjunto de
propriedades (atributos) que os diferenciam. Além dos nds, também é possivel
definir segmentos de contetdo de um nd (como a regido de uma imagem ou um
intervalo de tempo em um video), por meio de ancoras de contetdo. Por outro
lado, no caso das propriedades, é possivel definir &ncoras de propriedades para
a representacdo de atributos particulares de cada n6 (como altura, largura ou
volume).

Basicamente, os nés podem ser divididos em dois grupos principais, 0s
nds de conteudo e os nos de composi¢do. Os nés de conteudo (ou nds de midia)
representam objetos de midia usuais (como audio, video, texto, imagem etc.), j&
0s nés de composigao representam um conjunto de outros nés (de contetdo ou
composic¢ao). Em particular, os n6s de composi¢do permitem o agrupamento de

outros nés. Uma vez agrupado, para que seja possivel enxergar os nés contidos
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em um no de composicdo € necessario definir interfaces de comunicacao, as
chamadas de portas.

Os nés de composigéo séo, por sua vez, divididos em dois grupos, nés de
contexto e nos de alternativa. Os nds de contexto podem conter outros nos de
contexto, contetudo e alternativa, além de elos que interliguem esse ndés. Por
outro lado, os nds de alternativa especificam a adaptacdo de contetdo, através
de regras pré-determinadas que determinem a execug¢do de um ou mais nés em
detrimento de outro(s). As regras em um nO de alternativa levam em
consideracgdo informagdes globais relativas ao contexto de apresentacdo (como
informagfes do usuario, de plataformas ou criadas pelo préprio autor) para a
especificacdo de expressdes construidas com 0s operadores (‘<”, “>", “=", “<=" e
“>="), Além disso, as regras podem ser agrupadas em expressdes mais
complexas, através de operadores logicos (“E” ou “OU").

Os no6s de conteddo séo responsaveis por apontar quais objetos serdo
apresentados e como, através de suas propriedades. A inicializacdo das
propriedades de né de conteddo compete a entidades descritoras, que, por sua
vez definem valores iniciais para propriedades (como altura, largura ou volume).
Existe um tipo de descritor especifico para a adaptacdo, o chamado descritor
alternativo, que mediante a andlise de regras, como 0s nds alternativos,

determina qual descritor deve ser utilizado pelo n6 de contetdo.
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Figura 1 — Maquina de Estados de Eventos NCM. Retirado de (SOARES e
RODRIGUES, 2005).

No modelo NCM, o sincronismo de uma forma geral € alcancado através
de eventos definidos pela transicdo de estado na Maquina de Estado de Eventos
NCM, conforme ilustra a Figura 1. Um evento € uma ocorréncia no tempo,
instantanea ou com uma duracdo mensuravel. Os eventos podem ser de trés
tipos: apresentacdo, selecdo e atribuicdo. Um evento de apresentacdo, por
exemplo, representa a exibicdo de uma ancora de conteltdo (segmento de

midia). Ja um evento de selecdo, por exemplo, representa a selecao, por parte


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0812604/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0812604/CA

20

do usuario, de uma ancora de conteudo através de um dispositivo de entrada
qualquer (controle remoto, mouse ou teclado). De modo similar, um evento de
atribuicdo, por exemplo, representa a atribuicdo de um valor a uma ancora de
propriedades.

Os elos NCM representam relacionamentos entre as maquinas de estados
associados aos nos e especificados por conectores. Logo, um conector permite
ao autor da aplicacdo definir a semantica das relacdes entre 0s objetos de midia.
Para isso, cada conector especifica um ou mias pontos de acesso as interfaces,
chamados de papéis. Por sua vez, um elo NCM que referencie um conector
define um conjunto de binds que relacionam cada extremidade do elo com um
papel do conector referenciado.

A Figura 2 apresenta como exemplo um esbo¢o de documento hipermidia
definido segundo o modelo NCM. O exemplo é composto por nds, elos e nés de

composicao.

Figura 2 — Nos, elos e n6s de composicdo. Retirada de (SOARES NETO,
SOARES, et al., 2010).

2.2.
Nexted Context Language

A NCL é uma linguagem declarativa baseada no XML, em conformidade
com o modelo conceitual NCM. A estrutura basica de um documento NCL é
composta pelo elemento raiz <ncl> e por seus elementos filhos, <head> e
<body>, tal como a terminologia adotada por outros padrdes W3C.

Os no6s de conteddo NCM sdo representados pela NCL através do
elemento <media>, que define o local fisico do conteddo que deve ser
apresentado. A NCL especifica também como os objetos de midia sdo

estruturados e relacionados no tempo e no espaco. Por outro lado, por ser uma
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linguagem de cola, a NCL néo restringe quais os tipos de objetos de midia que
podem ser inseridos. Os tipos de objetos de midia suportados s@o determinados
pelo suporte de seus exibidores registrados junto a maquina de apresentacao do
middleware.

Ao contrario dos demais elementos apresentados até aqui, ndo existe uma
entidade NCM para uma regido de um dispositivo grafico onde € realizada a
apresentacdo do objeto de midia. Dessa forma, a NCL especifica o elemento
<region> e seus atributos de dimensdo e posicionamento (height, width, top,
bottom, left e right) com esse propoésito. Ademais, a definicdo dos elementos
<region> deve ser incluida na secao definida pelo elemento <head> na forma de
uma base de regifes <regionBase>.

As entidades descritoras NCM sédo representadas pela NCL através do
elemento <descriptor>, que especificam informacBes temporais e espaciais
necessarias para a apresentacéo de cada né de midia contido no documento. O
elemento <descriptor> referencia um elemento <region> a fim de definir os
valores iniciais para apresentacdo do né de midia referenciado (como a posicéo
do objeto de midia na tela de um dispositivo de saida qualguer). Assim como no
caso do elemento <region>, 0os elementos <descriptor> devem ser incluidos na
secao definida pelo elemento <head> na forma de uma base de descritores
<descriptorBase>.

A Figura 3 apresenta como exemplo uma aplicacdo NCL, que apresenta o
objeto de midia, cujo elemento <media> possui o atributo src igual a “video.mp4”,
em um regido dimensionada segundo toda a é&rea da tela associada ao

dispositivo do backend gréfico.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<ncl id="el" xm ns="http://ww.ncl.org.br/NCL3.0/EDTVProfile">
<head>
<r egi onBase>
<region id="rgMv" hei ght="100% w dth="100% />
</ regi onBase>
<descri pt or Base>
<descriptor id="dsMov" regi on="rghov"/>
</ descri pt or Base>
</ head>
<body>
<port id="ptMyv" conponent="ndMov"/>
<nmedi a i d="ndMov" src="vi deo. np4" descriptor="dsMv"/>
</ body>
</ ncl >

Figura 3 — Aplicagdo NCL que apresenta um video em tela cheia.

Os elos NCM séao representados pela NCL por meio de elementos <link>,

que especificam quando os objetos de midia devem ser exibidos ou quando um
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determinado atributo deve ser alterado. Ou seja, 0 elemento <link> permite a
especificacdo de relacionamentos de sincronismo de uma forma geral. Os elos
utiizam como base os conectores NCM para facilitar a especificagdo da
semantica embutida (relacdes).

As relagcbes NCM sédo representadas pela NCL, em seu perfil Full
Language, através de dois tipos de relagbes, as causais e as relacdes de
restricdo. Contudo, como este trabalho est4 focado no perfil para TV digital, sé
seré enfatizado o primeiro grupo. Uma relagdo causal é representada pela NCL
pelo elemento <causalConnector>, que especifica um conjunto de papéis de
condicdo e um conjunto de papéis de acdo. Portanto, uma vez satisfeitas as
condicbes, as acdes resultantes sdo executadas. Para isso, a cada condi¢do ou
acdo é associada a um papel (role) que, posteriormente, deve ser associado a
interface (ancora ou porta) de um né através dos elos. Assim como os elementos
descritores e de regifes, a definicdo dos elementos <causalConnector> devem
ser incluidas na sec¢do definida pelo elemento <head> na forma de uma base de

conectores <connectorBase> ou importadas através do elemento <importBase>.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<ncl id="e2" xm ns="http://ww.ncl.org.br/NCL3.0/EDTVProfile">
<head>
<r egi onBase>
<regi on id="rgMv" hei ght="100% wi dth="100% />
<regi on id="rgAdv" hei ght="100% wi dth="100% />
</ regi onBase>
<descri pt or Base>
<descriptor id="dsMov" region="rghov"/>
<descriptor id="dsAdv" region="rgAdv"/>
</ descri pt or Base>
<connect or Base>
<causal Connect or id="onEndStart">
<si npl eCondi ti on rol e="onEnd"/ >
<si npl eAction role="start"/>
</ causal Connect or >
</ connect or Base>
</ head>
<body>
<port id="ptMyv" conponent="ndMov"/>
<nmedi a i d="ndMov" src="vi deo. np4" descriptor="dsMv"/>
<medi a i d="ndAdv" src="adv.np4" descriptor="dsAdv"/>
<link id="I1" xconnector="onEndStart">
<bi nd conponent =" ndMov" rol e="onEnd"/ >
<bi nd conponent ="ndAdv" role="start"/>

</link>
</ body>
</ ncl >

Figura 4 — Aplicacdo NCL que apresenta outro video ao final do primeiro.

A Figura 4 acima mostra como exemplo uma aplicacdo NCL na qual, além

da apresentacdo do objeto de midia, cujo elemento <media> possui atributo src
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igual a “video.mp4”, é especificada a apresentacao de outro objeto de midia, cujo
elemento <media> possui o atributo src igual a “adv.mp4”, ao término do
primeiro. Para tal, um conector, cujo elemento <causalConector> possui atributo
id igual & “onEndStart”, foi definido com objetivo de tratar o evento de término da
apresentacdo (onkEnd) de um objeto midia qualquer, respondendo a este, com
uma acao de inicio de apresentacao (start) de outro objeto de midia.

Os nés de contexto NCM s&o representados pela NCL através do
elemento <context>. Como visto anteriormente, um n6é de contexto NCM é um
tipo particular de né de composicdo NCM e, como tal, pode ser definido como
um conjunto de nds e elos. De acordo com o modelo NCM, para que seja
possivel acessar membros internos a um nd de contexto é necessario determinar
pontos de interface. Tais nds do tipo contexto podem especificar suas interfaces
usando os elementos <port>, <property> e <area>. O elemento <port> especifica
uma porta associada a uma interface de um dos seus filhos, jA o elemento
<property> define uma propriedade de né ou de um grupo de nds como sua
interface, as ancoras de propriedade. Por fim, o elemento <area> pode
especificar segmentos ou se¢les dos objetos de midia, as chamadas ancoras de
conteudo.

Com o objetivo de exemplificar a especificacdo de ancoras de contetdo a
Figura 5 apresenta uma aplicagcdo NCL como exemplo. O exemplo inicia com um
video (cujo elemento <media> possui atributo src igual a “video.mp4”), que, ao
longo da sua exibicdo apresenta dois outros dois videos em momentos
especificos. A primeira ancora de contetdo (cujo elemento <area> possui
atributo id igual a “aAdv1”) esta compreendida entre os instantes 10.0s e 30.0s.
J& a segunda ancora de contetudo (cujo elemento <area> possui atributo id igual
a “aAdv2”) esta compreendida entre os instantes 45.0s e 70.0s. Dois conectores
(cujos elementos <causalConector> possuem atributos id iguais a “onBeginStart”
e “onEndStop”) séo especificados a fim de tratar o inicio e termino das ancoras
definidas. Os conectores sao utilizados pelos elos, que regem aos eventos de
inicio e término da apresentacdo das ancoras com ac¢des de inicio e termino de
outros dois videos, cujos elementos <media> possuem atributos id iguais a
“mdAdvl” e “mdAdv2”.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<ncl id="e2" xm ns="http://ww.ncl.org.br/NCL3.0/EDTVProfile">
<head>
<r egi onBase>
<regi on id="rgMv" hei ght="100% wi dth="100% />
<region id="rglLeg" top="70% |eft="5%
hei ght ="5% wi dt h="80% />
</ r egi onBase>
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<descri pt or Base>
<descriptor id="dsMv" region="rghov"/>
<descriptor id="dsAdv" region="rgAdv"/>
</ descri pt or Base>
<connect or Base>
<causal Connect or id="onBegi nStart">
<si npl eCondi ti on rol e="onBegi n"/>
<sinpl eAction role="start"/>
</ causal Connect or >
<causal Connector id="onEndStop">
<si npl eCondi ti on rol e="onEnd"/>
<si npl eAction rol e="stop"/>
</ causal Connect or >
</ connect or Base>
</ head>
<body>
<port id="ptMov" conponent="ndMNov"/>
<nedi a i d="ndAdv2" src="adv2.np4" descriptor="dsAdv"/>
<nedi a i d="ndAdv1l" src="advl. np4" descriptor="dsAdv"/>
<nedi a i d="ndMov" src="vi deo. np4" descri ptor="dshov">
<area id="aAdvl" begi n="10.0s" end="30.0s"/>
<area id="aAdv2" begi n="45.0s" end="70.0s"/>
</ medi a>

<link id="I AdvliStart" xconnector="onBegi nStart">
<bi nd conponent =" ndMov" interface="aAdv1l"
rol e="onBegi n"/>
<bi nd conponent ="ndAdv1" role="start"/>
</link>
<link id="1 AdvlSt op" xconnector="onEndSt op">
<bi nd conponent =" ndMov" interface="aAdv1l"
rol e="onkEnd"/ >
<bi nd conponent =" ndAdv1" rol e="stop"/>
</link>
<link id="| Adv2Start" xconnector="onBegi nStart">
<bi nd conponent =" ndMov" interface="aAdv2"
rol e="onBegi n"/>
<bi nd conponent =" ndAdv2" role="start"/>
</link>
<link id="1Adv2St op" xconnect or="onEndSt op">
<bi nd conponent =" ndMov" interface="aAdv2"
rol e="onkEnd"/ >
<bi nd conponent =" ndAdv2" rol e="stop"/>

</link>
</ body>
</ ncl >

Figura 5 — Aplicacdo NCL que apresenta outros videos ao longo do

primeiro.

Por fim, a Figura 6 apresenta como exemplo uma aplicagdo NCL, que
propde um teste simples no que diz respeito ao acesso a objetos de midia
contidos em nds de contexto. Para isso, séo especificados pontos de interfaces
definidas pelo proprio n6 de contexto. O exemplo especifica que no inicio e
término da apresentacdo do video, cujo elemento <media> possui atributo src

igual a “videol.mp4”, dois objetos de midia do tipo imagem, especificados dentro
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do contexto, cujo elemento <context> possui atributo id igual a “ctxl”, sejam
exibidos por 5 segundos, conforme determinado no descritor, cujo elemento
<descriptor> possui o atributo id igual a “dBan”.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<ncl id="e3" xm ns="http://ww.ncl.org.br/NCL3.0/EDTVProfile">
<head>
<r egi onBase>
<region id="rgVidl" left="200" top="168"
wi dt h="320" hei ght ="240"/ >
<region id="rgBan" |eft="180" top="0"
wi dt h="60" hei ght ="60" />
</regi onBase>

<descri pt or Base>

<descriptor id="dVidl" region="rgVidl" />

<descriptor id="dBan" explicitDur="5s" region="rgBan" />
</ descri pt or Base>

<connect or Base>
<causal Connect or id="onBegi nStart">
<si npl eCondi ti on rol e="onBegi n"/>
<si npl eAction role="start"/>
</ causal Connect or >
<causal Connector id="onEndStart">
<si npl eCondi ti on rol e="onEnd"/>
<si npl eAction role="start"/>
</ causal Connect or >
</ connect or Base>
</ head>
<body>
<port id="plnicio" conponent="videol"/>
<medi a i d="vi deol" src="videol. np4" descriptor="dVidl"/>

<context id="ctx1">
<port id="ptBanl" conponent="banl"/>
<port id="ptBan2" conponent="ban2"/>
<medi a i d="banl" src="inicio.gif" descriptor="dBan"/>
<nedi a i d="ban2" src="terni no.gif" descriptor="dBan"/>
</ cont ext >

<link id="IBanlstart" xconnector="onBegi nStart">

<bi nd conponent ="vi deol" in rol e="onBegin"/>

<bi nd conponent="ctx1" interface="ptBanl" role="start"/>
</link>

<link id="IBan2start" xconnector="onEndStart">
<bi nd conponent ="vi deol" rol e="onEnd"/>
<bi nd conponent="ct x1" interface="ptBan2" role="start"/>

</link>
</ body>
</ ncl >

Figura 6 — Aplicagdo NCL que exemplifica o uso de interfaces em nos de

contexto.
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