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5.
Conclusoes

O presente estudo buscou contribuir para melhorar o entendimento dos
mecanismos responsaveis pela deposicdo de parafina no interior de dutos,
mediante a realizacdo de experiéncias sob regime de escoamento turbulento. A
revisdo bibliografica realizada e apresentada no segundo capitulo revelou ainda
nao existirem evidéncias experimentais suficientes que permitam determinar a
importancia relativa dos mecanismos responsaveis pelo problema da deposicao
de parafina em dutos. A falta destas evidéncias experimentais € ainda mais
relevante quando se considera a deposicdo da parafina sob regime de

escoamento turbulento.

Os estudos experimentais realizados tiveram como estratégia de pesquisa
a conducdo de experimentos com geometrias simples, utilizando fluidos
preparados em laboratério com propriedades termofisicas bem conhecidas. Além
disso, os experimentos foram projetados para produzir condigbes de contorno e
iniciais bem definidas. Desta forma os dados experimentais produzidos podem
ser confrontados com simula¢gdes numéricas conduzidas em nosso grupo de
pesquisa que utilizam diferentes mecanismos de deposicdo. A comparacdo dos
experimentos com as simulagbes utilizando um mecanismo de deposicéo de

cada vez, permite avaliar a importancia relativa destes mecanismos.

Para a conducdo dos experimentos foi construida uma se¢do de testes
formada por um duto de secéo reta retangular de 1 metro de comprimento, com
paredes laterais de vidro para permitir a visualizacdo da deposicao de parafina.
As outras duas paredes do duto retangular eram feitas de cobre e resfriadas de
maneira controlada para induzir a deposicdo. Uma solucdo de querosene e

parafina industrial foi utilizada como fluido de trabalho.

Um sistema éptico baseado em um microscopio estereoscopico acoplado a

uma camera digital foi utilizado para registrar a evolugdo temporal dos depdsitos.
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O microscopio foi montado sobre uma mesa de coordenadas para permitir o
registro da evolucéo temporal dos depositos ao longo do comprimento do canal.
O sistema experimental construido permitiu a visualizacdo e medi¢cdo da
evolucéo espacial e temporal dos depésitos de parafina para diferentes valores
do nimero de Reynolds, abrangendo escoamento laminar e turbulento. Até o
momento da conclusdo deste trabalho ndo foram encontrados na literatura
aberta resultados similares, o que confere um grau de originalidade ao presente

trabalho.

Os resultados obtidos mostraram que as espessuras do depdsito de
parafina sdo tanto menores quanto maiores forem os nimeros de Reynolds do
escoamento. Para escoamentos laminares as espessuras de deposito medidas
sdo significativamente maiores que aquelas observadas para 0S menores
valores de Reynolds turbulentos. Este comportamento da espessura de depdésito
€ controlado pela espessura da camada limite térmica do escoamento sobre as
paredes do canal que apresentam dependéncia inversa com o ndmero de

Reynolds.

Foram realizados testes com numeros de Reynolds na faixa de 1600 a
7000. Para os maiores valores de Reynolds foi possivel observar na imagens
capturadas a remocéo da parafina depositada por efeito da tenséo cisalhante
exercida pelo escoamento sobre o depésito. As imagens também forneceram

informacdes qualitativas sobre o envelhecimento dos depdsitos.

A secdo de teses construida, assim como a metodologia experimental
desenvolvida, permite a realizagdo de outros estudos interessantes que poderdo
contribuir para um melhor entendimento dos mecanismos de deposicdo de
parafina. Testes com diferentes solugbes e diferentes taxas de resfriamento
devem ser conduzidos de maneira sistemética de modo a formar um banco de
dados mais completo que permita testar de modo efetivo os modelos de

simulacdo que vém sendo desenvolvidos.

A utilizacdo de uma camera de video de alta taxa de aquisicdo de quadros é
recomendada para trabalhos futuros de modo a fornecer informagfes sobre o

mecanismo de agregacao de cristais em solugéo ao depdsito em formacao.
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