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A
Catalogo de Métricas

O objetivo deste anexo é disponibilizar um catalogo de métricas que
podem ser tuteis em processos de avaliacao de codigo. Tais métricas nao
estao agrupadas por categoria (métricas convencionais, sensiveis a interesses
ou sensiveis a historia), nem por finalidade (métricas de tamanho, coesao,
acoplamento, dentre outras). Optamos por listar tais métricas em ordem
alfabética de suas siglas visando contribuir com a facil localizacao de cada

um dos acréonimos citados nesta dissertacao.

ATFD - Access To Foreign Data (Acesso a Dados Estrangeiros)

Breve definicdo: Dada uma classe, contabiliza o nimero de atributos que
sao acessados diretamente ou através de métodos de acesso e que pertencem a

outras classes nao relacionadas.

Referéncias: (Marinescu 2002).

CBO - Coupling Between Object Classes (Acoplamento entre Classes
de Objetos

Breve definicio: Dada uma classe, mede o acoplamento entre essa classe e

as demais classes do sistema.

Referéncias: (Chidamber e Kemerer 1994).

CC - Changing Classes (Classes Modificadas)

Breve definicdo: E definida pelo nimero de classes que potencialmente serio

alteradas como resultado de alteracoes em uma dada classe.

Referéncias: (Marinescu 2002).
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CM - Changing Methods (Métodos Modificados)

Breve definicdo: Define-se pelo nimero de métodos distintos que dependem

da classe ou método avaliado.

Referéncias: (Marinescu 2002).

CDC - Concern Diffusion over Components (Difusdo de Interesses em

Componentes)

Breve definicdo: Conta o numero de componentes ou modulos de um sistema
cujo proposito principal é contribuir com a implementacao de um interesse que

estd sendo avaliado.

Referéncias: (Sant’Anna et al. 2003).

DIT - Depth Inheritance Tree (Profundidade da Arvore de Heranca)

Breve definicido: Mede a profundidade de uma classe em sua arvore de

heranca, ou seja, o nimero de ancestrais que essa classe possui.

Breve definicdo: (Chidamber e Kemerer 1994).

LCOM - Lack of Cohesion of Methods (Baixa Coesao de Métodos)

Breve definicio: Contabiliza quio baixa é a coesio de uma classe. E
calculada baseando-se na utilizacao dos atributos da classe pelos métodos.
Sao agrupados todos os pares de métodos de uma classe, verificando-se se eles
compartilham algum atributo. Apods tal verificagao é subtraido o nimero de

pares que tem algum tipo de compartilhamento de atributos dos que nao tem.

Breve definicdo: (Chidamber e Kemerer 1994).

LOC - Lines of Code (Linhas de Cédigo):

Breve definicdo: Contabiliza o niimero de linhas de codigo de um modulo.

Linhas em branco e comentarios nao sao contabilizados.
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Referéncias: (Fenton e Pfleeger 1997, Lorenz e Kidd 1994).

LOGCstab - Lines Of Code Stability (Estabilidade de Linhas de Cédigo)

Breve definicdo: Representa a fracao do tempo de vida de um modulo em

que o seu numero de linhas de cédigo nao se altera.

Referéncias: (Ratiu 2003).

NCC - Number of Concerns per Component (Namero de Interesses por

Componente)

Breve definicdo: Contabiliza o nimero de interesses implementados por um

dado modulo ou componente.

Referéncias: (Figueiredo et al. 2009).

NOA - Number of Attributes (Namero de Atributos)

Breve definicdo: Contabiliza o numero de atributos de uma dada classe.

Referéncias: (Lorenz e Kidd 1994).

NOC - Number of Children (Nimero de Filhos)

Breve definicdo: Contabiliza o numero de filhos ou descendentes diretos de

uma determinada classe.

Referéncias: (Chidamber e Kemerer 1994).

NOM - Number of Methods (Nimero de Métodos)

Breve definicdo: Contabiliza o nimero de métodos de classe ou outro

mo6dulo (um pacote ou todo o sistema).

Referéncias: (Li e Henry 1993).
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NOMstab - Number of Methods Stability (Estabilidade do Namero de
Métodos)

Breve definicdo: Representa a fracao do tempo de vida de uma classe que

o seu numero de métodos nao se altera.

Referéncias: (Ratiu 2003).

NOS - Number of Statements (Namero de Comandos)

Breve definicio: Numero de comandos em um dado médulo ou componente.

Referéncias: (Fenton e Pfleeger 1997).

TCC - Tight Class Cohesion (Alta Coesdo de Classes)

Breve definicio: Avalia o quao alta é a coesdo de uma dada classe. Re-
presenta o nimero relativo de pares de métodos que acessam pelo menos um

atributo pertencente a essa classe.

Referéncias: (Bieman e Kang 1995).

WMC - Weighted Method Count (Contagem de Métodos Ponderada)

Breve definicdo: Contabiliza a complexidade de uma classe. Representa a
soma da complexidade cicloméatica (McCabe 1976) de cada um dos métodos

pertencente a classe avaliada.

Referéncias: (Chidamber e Kemerer 1994).
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Oraculos de Anomalias dos Sistemas Avaliados

Neste anexo sao apresentadas anomalias reais identificadas nos sistemas
alvos pertencentes a esta pesquisa. Na deteccao foram consideradas os seguin-
tes tipos de anomalias de granularide de classes: God Class, Divergent Change
e Shotgun Surgery (Riel 1996, Fowler et al. 1999). Algumas anélises manuais
também foram iniciadas em relagao a deteccao de uma anomalia de granulari-
dade de método conhecida como Feature Envy (Fowler et al. 1999).

Destacamos que, apesar de nem todas as anomalias citadas anteriormente
terem sido consideradas nas andlises de deteccoes sensiveis & historia, disponi-
bilizamos neste anexo os resultados de todas as detec¢oes manuais realizadas
para ambos os sistemas. Nosso objetivo é facilitar a realizacao de outras pes-
quisas que tomem como base estudos previamente realizados por nos.

Com a padronizacao apresentada nas tabelas, por exemplo, é possivel
iniciar investigacoes relacionadas a reincidéncia de anomalias ao longo de
versoes ou coexisténcias frequentemente comuns entre duas ou mais anomalias.
Em todas as tabelas, células em branco significam que nao foram identificadas
anomalias naquela versao do médulo apresentado. Células destacadas em tom
de cinza significam que aquele médulo nao existia nas versoes referenciadas ou
existia com outro nome e foi renomeado. Células com o padrao “<SIGLA;>,
<SIGLA5>", representam que o modulo representado pela linha da tabela
possui as anomalias representadas por cada uma dessas siglas.

As siglas comumente apresentadas nas tabelas sao GC, DC, SS e FE.

Elas representam respectivamente:

GC: God Class;

— DC: Divergent Change;
— SS: Shotgun Surgery;
— FE: Feature Envy.
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Sistema Mobile Media (MM) - Anomalias de Classes

‘VZ ‘V3 ‘V4 ‘v5 ‘Vﬁ ‘V7
BaseController GC | GC, DC | GC, DC
ControllerInterface SS SS SS
ImageAccessor GC | GC, DC | GC, DC | GC, DC | GC, DC
ImageMediaAccessor DC
MediaAccessor GC, DC, SS
MediaController GC, DC
MediaListController DC
PhotoController DC GC, DC
PhotoListController DC DC
PhotoViewScreen DC
ScreenSingleton SS SS SS

Tabela B.1: Oraculos para o Mobile Media. Anomalias de classes: God Class
(GC), Divergent Change (DC) e Shotgun Surgery (SS). Células em tons de
cinza indicam que o mo6dulo nao existe nas versoes especificadas ou que existe
com um outro nome (refatoragio “rename”).

Sistema Mobile Media (MM) - Anomalia Feature Envy

‘V2 ‘v3 ‘V4 ‘V5 ‘VG ‘v7

AlbumController.resetImageData

FE

FE

AlbumController.resetMediaData

FE

BaseController.handleCommand

FE

FE

BaseController.init

FE

FE

FE

FE

FE

FE

BaseController.resetImageData

FE

FE

FE

BaseController.showImageList

FE

FE

FE

MediaListController.bubbleSort

FE

MediaListController.exchange

FE

MediaListController.handleCommand

FE

MediaListController.showImageList

FE

PhotoListController.bubbleSort

FE

FE

PhotoListController.exchange

FE

FE

PhotoListController.handleCommand

FE

FE

PhotoListController.showImageList

FE

FE

Tabela B.2: Oraculo para o Mobile Media. Anomalia de método: Feature Enuvy
(FE).Células em tons de cinza indicam que o mo6dulo nao existe nas versoes
especificadas ou que existe com um outro nome (refatoragdo “rename”).
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