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Conclusoes e Recomendacoes para trabalhos futuros

6.1.

Conclusoes

espécies de metais pesados Cu?** e Co

Este estudo avaliou a remocdo a partir de solugbes aquosas de duas

# usando o0 microorganismo

Rhodococcus opacus como biosorvente.Avaliou-se também nesse estudo a

variacdo de porcentagem de remocdo da biomassa Rhodococcus opacus

através de um tratamento com NaOH.Diante dos resultados obtidos,

apresentados e discutidos no presente trabalho, pode-se concluir que:

A capacidade de captagdo do cobalto e cobre, pelo microorganismo R.
opacus é dependente do pH do meio. Sua melhor eficiéncia opera em pH 7,0
para o Co* e pH 6,0 para o Cu®** e concentragbes iniciais dos metais
também diferem entre si operando em 5 mg.L" para o Co e 15 mg.L" para o
Cu?*. A capacidade de captacdo do soluto em funcéo da concentragdo de
biomassa no meio também foi avaliada obtendo-se um resultado de 3 g.L"
para ambos os metais Co e Cu. Foi observado também que apos a adicao da
biomassa pré tratada nao ocorreu nenhuma modificagdo dos valores das
variaveis apresentadas para o Co®* e Cu?* e apenas um aumento na

capacidade de remocéo e captacdo da biomassa R. opacus.

Para o estudo cinético do processo de biossorcao em batelada verificou-se
que as interacbes entre os metais e a biomassa € rapida, apresentado uma
fase inicial rapida de 1 minuto para ambos os metais Co e Cu seguida de
uma segunda etapa mais lenta. A maxima remocéo foi atingida em 240
minutos para o ion metalico Co foi de 78%. Porém foi atingida a melhor
remocéo para o ion metalico Cu®** em 180 min atingindo 70% de remogao.
Verificou-se que a variagcdo de remocao ao longo do tempo foi lenta a partir
de 1min para Co** e Cu®*
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O modelo cinético de pseudo segunda ordem foi 0 que melhor se ajustou aos
dados experimentais para todas as espécies metdlicas, apresentando uma
constante cinética de 0,250 e 0,002 (g/mg.min”) para Co** e Cu* em um
coeficiente de correlagdo de 0,991 e 0,994

As isotermas de adsorcdo de cobre e cobalto sdo regulares, positivas e
cbncavas ao eixo das concentragdes. Considerando a faixa de concentragdo
estudada, os dados experimentais de, Cu®* e Co®* foram mais bem ajustados
ao modelo da Isoterma de Langmuir, com coeficientes de correlagdao de
0,998 para o Co?* e 0,978 para o Cu®* . A capacidade maxima de sorc&o foi
de 8,29 e 15,43 (mg/g) para Co**e Cu®', respectivamente; a afinidade do
biosorvente pelas espécies metélicas seguiu a ordem, 0,02 e 0,1 (L.mg™)
para Cu** e Co®". Essa diferenca na afinidade do R.opacus pode ser
atribuida as propriedades dos metais em questao, dentre elas peso atémico,
raio ibnico e eletronegatividade.

As interagOes entre os ions metdlicos e os grupos funcionais na superficie da
parede celular da biomassa foram confirmadas pelas analises de FTIR,
MEV/EDS. Os grupos funcionais envolvidos na biossorgdo das espécies
metalicas incluiram os grupos aminas, amidas e alcool.

As medicbes de potencial isoelétrico mostraram o grande potencial negativo
da bactéria Rodococcus opacus in natura no pH de adsorgcédo 6 e 7. Mostrou
também a variagcdo de carga na captagcido dos ions metdlicos constatando
que ha uma diminuicdo da negatividade da particula com a captacao dos
ions Cu?* e Co? porém nao o suficiente para a obtengdo de uma carga
positiva na biomassa.

O modelo modificado da Isoterma de Langmuir representou os dados de
equilibrio para ambos os ions Co** e Cu®* pela biomassa R.opacus. Os
resultados mostraram que o ion Co®* tem uma maior afinidade pelos sitios da

biomassa em relacdo ao ion Cu®*.

As porcentagens de remocao de ions Co** e Cu+>* pela biomassa R. opacus
verificadas nas melhores condigdes a 25 °C e foram de 78% e 70% .
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e As porcentagens de remogao de ions Co®* e Cu®* pela biomassa R. opacus

na temperatura de 35°C nas melhores condi¢des foram, 80% e 72%.

e As porcentagens de remogao de ions Co®* e Cu®* pela biomassa R. opacus
na temperatura de 45°C nas melhoras condi¢es foram, 80% e 78%.

¢ A endotermicidade de ambos os processos sdo demonstrados pelos dados,
porém a endotermicidade do processo de biossorcdo do Cu?* é superior ao
processo de exotermicidade do Co?*.

e As porcentagens de remogao de ions Co®* e Cu®* pela biomassa R. opacus
apds o processo de pré tratamento, verificadas nas melhores condicdes a 25
°C, foram de 97% e 96%.

e O pré tratamento da biomassa bacteriana Rodococcus opacus com NaOH é
um método promissor de aumento de porcentagem de remogdo de ions

metalicos.

e Os resultados apresentados conferem o grande potencial do R.opacus no

processo de biossorcdo para a remogao de metais pesados.

6.2.
Recomendacoes para trabalhos futuros

Dando prosseguimento ao estudo de biossorcdo visando a remocao de
metais pesados através do microorganismo R.opacus, tanto no processo
batelada quanto no processo continuo, sao sugeridos os seguintes trabalhos de

pesquisa:
e Estudo experimental para um efluente real;
¢ Realizagdo de um estudo aprofundado de variagbes de variaveis e

modelagem matematica na potencializacdo da biomassa bacteriana com
NaOH.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0812590/CA




