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Resumo

Silva, Leonardo Martins; Torem, Mauricio Leonardo. Avaliacao da
Remocio de Co e Cu de solucdo aquosa por Biossorc¢ao. Rio de Janeiro,
2010, 132p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Engenharia de
Materiais, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Neste trabalho, foi avaliada a capacidade de biossor¢ao dos metais pesados,
cobre e cobalto, utilizando como material biossorvente a biomassa bacteriana
Rhodococcus opacus uma espécie microbiana de natureza ndo patogénica
pertencente ao género Rhodococcus. Durante o processo de biossor¢do foram
estudados vérios parametros operacionais como: o pH da solugdo, a concentracio
de biomassa, o tempo de contato, e a concentracio inicial do metal. O processo de
avaliagdo feita em relagdo ao pH indicou uma melhor remo¢do no valor de pH 6
para o Cobre e valor de pH 7 para o Cobalto. Com o pH estabelecido estudou-se
as concentragdes iniciais das espécies metdlicas na faixa de 5 a 200 mg.L-1 Sendo
obtido um melhor resultado com a concentragdo inicial 5 mg.L-1 para o metal
cobalto e 15 mg.L-1 para o metal cobre. Logo em seguida foi avaliada a
concentragdo inicial de biomassa numa faixa de 0,5 g.L-1 a 3,5 g.L-1 sendo a
melhor porcentagem de remoc¢do durante a concentracdo de biomassa de 3 g.L-1.
Paralelamente foi avaliada a eficiéncia do processo de biossor¢do, apds a
realizacdo de um pré-tratamento na biomassa com hidréxido de sédio 0,1M. Os
resultados foram mostrados em graficos de porcentagem de remocdo e captacio.
Os dados correspondentes a capacidade de captacdo do R. opacus em funcdo da
concentracdo dos fons metdlicos foram bem ajustados ao modelo da isoterma de
Langmuir obtendo-se um R2 de 0,9986 para o Co2+ e 0,9783 para o Cu2+.Em
relagdo ao tempo de adsor¢do verificou-se uma rapida adsorcao dada em 1 minuto
de contacto da biomassa com fon metilico, na qual ajustou ao modelo cinético de
pseudo segunda ordem. As caracteristicas da superficie do micro-organismo e os
possiveis mecanismos de interacdo envolvidos na biossor¢do dos metais pesados
pela biomassa bacteriana R. opacus, foram avaliadas com base em medi¢des de

potencial zeta, andlise por espectrometria no infravermelho e andlise de
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micrografias obtidas no microscépio eletronico de varredura (MEV).

Palavras-chave

Rhodococcus opacus; biossor¢ao; cobalto; cobre.
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Abstract

Silva, Leonardo Martins; Torem, Mauricio Leonardo (Advisor). Evaluation
of the removal of co and cu from aqueous solution by biosorption. Rio
de Janeiro, 2010, 132p. MSc Dissertation — Departamento de Engenharia de
Materiais, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

In this study, was evaluated the biosorption capacity of heavy metals,
copper and cobalt, using a bacterial biomass Rhodococcus opacus as biosorbent
microbial a species of non-pathogenic nature of the genus Rhodococcus. During
the process of biosorption were avaliated various operating prametros as: The pH
of the solution, biomass concentration, contact time and initial metal
concentration. The process of evaluation made in relation to the pH indicated a
better removal at pH 6 and pH 7 for Coper and Cobalt. With the established pH
were avaliated the initial concentrations of metal species in the range from 500 to
200 mg.L-1 after were evaluated the initial biomass concentration from 0.5 to
3.5g.L-1 being the best percentage of removal occurring in the biomass
concentration of 3g.L-1. In parallel were evaluated the efficiency of the
biosorption process after the completion of a pre-treatment with sodium hydroxide
0.1M The results were shown in graphs of percentage removal and uptake. The
corresponding data to the uptake capacity of R. opacus depending on the
concentration of metal ions were well fitted to the model of the Langmuir
isotherm to yield an R2 of 0.9986 and 0.9783 for metals copper and cobalt.
Regarding the adsorption time there was a rapid adsorption in which we indicated
a kinetic model of pseudo second order. The surface characteristics of micro-
organisms and the possible interaction mechanisms involved in heavy metal
sorption by R.opacus were evaluated based on measurements of zeta potential,
analysis by infrared spectrometry and analysis in a scanning electron microscope

(SEM).
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Figura 49 — Composicao elementar da biomassa apds contacto
com 5ppm de Co? em meio aquoso; pH 7;
concentracdo de R.opacus ;3 g.L''; Tempo de contato
3h; Voltagem de aceleragédo: 20.0 kV; Magnificagéo:
3500 ; Detector: NanoTrace
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influencia da concentracdo de biomassa no processo
de biossorcéao

Tabela 19 — Condicbes empregadas para a determinacdo da
influencia da concentragdo de Biomassa (utilizando
biomassa pré-tratada com NaOH).

Tabela 20 — Condi¢cbes empregadas para a determinagdo da
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influencia da concentracao inicial de ion metalico no
processo de biossorgao.

Tabela 21 — Condicoes empregadas para a determinacdo da
influéncia da concentracéo inicial de ion metalico no
processo de biossorgdo (utilizando biomassa pré
tratada com NaOH).

Tabela 22 — Condicoes empregadas para a determinagdo da
influencia da velocidade de captacdo no processo de
biossorgéo.

Tabela 23 — Condicoes empregadas para a determinacdo da
influencia da temperatura no processo de biossorcao.

Tabela 24 — Variaveis empregadas nos modelos cinéticos pseudo
primeira ordem para captagéo de Co®* e Cu?*

Tabela 25 — Variaveis empregadas nos modelos cinéticos pseudo
segunda ordem para captacdo de Co** e Cu?*.

Tabelas 26 — variaveis do modelo de captagdo de isoterma de
Langmuir para Co**e Cu?*

Tabela 27 — Variavel do modelo de isoterma de Langmuir para
captacdo do Co?* em diferentes tipos de biomassas.

Tabela 28 — variavel do modelo de isoterma de Langmuir para
captacdo do Cu?* em diferentes tipos de biomassas.

Tabela 29 — Variavel do modelo de captacdo de isoterma de
Freundlich para Co®* e Cu?*

Tabela 30 — Variavel do modelo de isoterma de Frendlich para
captacdo do Co?* em diferentes tipos de biomassas.

Tabela 31 — variavel do modelo de isoterma de Langmuir para
captacdo do Cu?* em diferentes tipos de biomassas.

Tabela 32 — Grupos funcionais presentes na biomassa R. opacus
apés adsorcdo de Co?*.

Tabela 33 — grupos funcionais presentes na biomassa R.opacus
in natura.

Tabela 34 — Grupos funcionais presentes na biomassa R.opacus

apés adsorcédo de Cu?*
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