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Os discursos da cidadania no Programa Nacional do Livro
Didatico e nos livros didaticos de ciéncias

Conforme apontado no capitulo anterior, nesta parte do trabalho nos
dedicamos a analise dos textos contidos no Programa Nacional do Livro Didatico e
dos livros didaticos de ciéncias selecionados. Na primeira secdo sdo apresentadas as
analises e discussdes sobre o Guia dos Livros Didaticos de Ciéncias, e em seguida, as
analises dos textos dos livros didaticos selecionados.

O Guia de Livros Didaticos do ano de 2008 ¢ organizado em um volume de
apresentacdo e mais um para cada disciplina dos anos finais do Ensino Fundamental
(historia, geografia, ciéncias, portugués e matematica). O volume de apresentagdo traz
uma série de recomendagdes e esclarecimentos sobre o programa, e ainda, o formulério
de escolha das duas opg¢des de livros para todas as disciplinas.

O volume referente a disciplina Ciéncias ¢ organizado numa sec¢do de
apresentacdo, na qual sdo expostos 0s pressupostos epistemoldgicos, curriculares e
pedagbgicos que nortearam a elaboragdo dos critérios classificatorios de avaliagio™.
Em seguida esses critérios sdo apresentados’’, seguidos por um quadro comparativo

das categorias avaliadas em cada cole¢do, que reproduzimos a seguir:

30 - . D . D . L.
Os critérios elaborados pela equipe de avaliago sdo classificados em eliminatorios e classificatorios.
A descrigdo dos critérios eliminatérios estd contida no Anexo 1.
31 ~
Ver secao 5.3.1.
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Categorias i o
de Andlise P:d"';mﬂ_ﬂ Conhecimentos | ., umﬂn::\st:'q ” c;d,éz:nia |:;::;9:'::. Manal do
Colegdes obgica CEE e prética e ttica o figuras Professor
008
Projeto educacao para
o século XXI

023

Ciéncias
025

Ciéncias
035

Ciéncias e Vida
042
Ciéncias BJ

055

Ciéncia Natureza &
Cotidiano: criatividade,
pesquisa, conhecimento

056
Ciéncia novo pensar
068

Projeto Araribd

069
Ciéncias Naturais -
Aprendendo com o

cotidiano

086
Ciéncias e Interagdo

098
Construindo
Consciéncias

119
Investigando a Natureza
- Ciéncias para o Ensino

Fundamental

148
Ciéncias Naturais

(+) Niveis de Qualificacao (=)

Quadro 5: comparacio das colecdes aprovadas no Programa Nacional do
Livro Didatico 2008. Fonte: Guia dos Livros Didaticos (BRASIL, 2007).
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Em seguida sdo apresentadas as resenhas das colecdes aprovadas e por fim, a
avaliacdo por categorias e os itens analisados em cada uma destas. A descricdo geral
das categorias classificatorias € reproduzida a seguir (BRASIL, 2007 p.22-23):

1. Proposta pedagogica

Na categoria proposta pedagogica examinam-se os fundamentos da proposta
que sustenta a colecdo, avaliando sua atualidade em termos de teorias da
educacao em ciéncia; o modo como ¢ considerado ¢ utilizado o conhecimento
dos alunos no encaminhamento das atividades; o modo como a proposta
considera o desenvolvimento cognitivo dos alunos; a coeréncia entre o que ¢
proposto no manual do professor e o que efetivamente ¢ apresentado no livro
do aluno; os modos de contextualizagdo dos contetidos e as pontes
estabelecidas com o cotidiano; o carater do conhecimento cientifico expresso
na obra: se ela apresenta a ciéncia como tendo carater histdrico, de producao
coletiva e de constante reconstrugao.

2. Conhecimentos e conceitos

Por conhecimentos e conceitos entende-se a organizagdo dos contetidos da
colecdo e o atendimento equilibrado das diferentes areas do conhecimento
cientifico; o carater cientifico e atual dos contetdos e sua adequacdo ao nivel
dos alunos; a correcdo conceitual e o uso adequado de analogias; a integragao
de fatos por meio de conceitos e principios; a integragdo dos contetidos
visando a interdisciplinaridade e a transversalidade.

3. Pesquisa, experimentagdo e pratica

Em pesquisa, experimentagdo e prdtica avaliam-se o estimulo e a orientacao
para a pesquisa, a experimentacdo e a realizacdo de praticas em forma de
atividades vidveis e sem oferecer riscos aos alunos; proposi¢do de atividades
que denotem carater cientifico, com questionamentos, coleta de dados e
interpreta¢do, superando-se praticas meramente demonstrativas; pratica de
habilidades, atitudes e valores cientificos, com &énfase na comunica¢ao de
resultados em forma de tabelas, graficos e outros modos de expressdao
caracteristicos da ciéncia; estimulo e orientagdo para a consulta de livros e
outros tipos de publicagdes; orientagdo para o uso critico da Internet como
parte das pesquisas, experimentacdes, praticas e trabalhos de aula.

4. Cidadania e ética

Na categoria cidadania e ética analisam-se elementos relacionados a relagdo
entre conhecimento popular e cientifico, com respeito e valorizagdo de ambos;
postura de respeito a leis, normas de seguranga e valorizacdo do debate sobre
direitos do trabalhador e do cidaddo, incentivando a investigacdo de temas
atuais, objeto de debate na sociedade e com implicagdes no exercicio da
cidadania; exploracdo de contextos regionais e globais em seus sentidos
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sociais e politicos, sempre com valorizacdo das diversidades existentes;
pratica de posturas de respeito as diversidades culturais, étnico-raciais, de
género e de religido, com apreciacdo das contribui¢des de todos na produgdo
cultural; incentivo a postura de conservacdo, uso e manejo correto do
ambiente, com considera¢do positiva de todas as formas de vida; estimulo ao
debate sobre a ciéncia e sua ética, apresentando-a como uma criacdo humana
em meio a muitas outras formas de producao.

5. lustragdes, diagramas e figuras

Na andlise das ilustracdes, diagramas e figuras examinam-se a validade das
ilustracdes para a construgdo correta dos conceitos propostos; a utilizagdo de
recursos variados capazes de complementar o trabalho com os conhecimentos
abordados, apresentando-se créditos as fontes e trazendo informagdes
pertinentes a origem das ilustragdes; a diagramacdo, com inclusdo de
esquemas, graficos, tabelas e outros recursos capazes de introduzir os alunos a
linguagem cientifica e de estimular e motivar os alunos para um envolvimento
ativo com os livros.

6. Manual do professor

Na categoria manual do professor verifica-se o grau de complementaridade
que este apresenta em relacdo ao livro do aluno, descrevendo e justificando a
proposta da obra e servindo efetivamente como auxiliar do professor na
concretizacdo dos objetivos propostos; se € proposto um papel mediador e
problematizador para o professor, aparecendo isto tanto no manual quanto no
livro do aluno; as sugestdes de referéncias bibliograficas e os incentivos ao
uso de uma variada gama de recursos para complementar as atividades
propostas nos livros, especialmente a Internet; o incentivo ao uso de multiplas
formas de comunicagdo e expressdo do conhecimento, especialmente no
encaminhamento das pesquisas e atividades experimentais, examinando-se
também as sugestdes complementares aos textos do livro do aluno.

Passamos, a seguir, as analises do texto do PNLD 2008. E pertinente
relembrar, nesse momento, que os trechos analisados sdo transcricdes dos texto do
Guia dos Livros Didaticos 2008 (ciéncias), onde o sentido de mudanga ¢ manifesto e

nos quais realizaremos a analise discursiva.
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6.1

Educagao em ciéncias e cidadania no Guia dos Livros Didaticos
6.1.1 Discursos

Os segmentos que apresentamos a seguir seguem a organizagao do proprio Guia,
iniciando-se pela apresentagdo (Segmentos 1 a 16), seguidas pela andlise dos critérios
de avaliagdo. Conforme apontado anteriormente, os textos avaliativos das cole¢des
didaticas aprovadas ndo foram selecionados para anélise nesta pesquisa, visto que o
julgamento das obras ndo estd vinculado as nossas questdes de pesquisa. Buscamos
delinear, nas andlises que se seguem, os diferentes discursos sobre cidadania e
educacdo em ciéncias inscritos nesse material e como se da a sua articulacdo nos
textos, no sentido de nos aproximarmos das concepcdes de cidadania presentes neste
texto.

Os segmentos iniciais (Segmentos 1 a 16) versam sobre os seguintes topicos,

transcritos do proprio Guia:

1. O processo de avaliacdo do livro didatico (Segmentos 1 a 3);
2. O ensino de Ciéncias e o livro didatico (Segmentos 4 a 16);
* O que ¢ aprender e ensinar Ciéncias?
* Como a linguagem e os novos modos de comunicag¢do se integram no
ensino e aprendizagem de Ciéncias?
* Que relagdes existem entre a natureza da ciéncia, da disciplina escolar
Ciéncias e do seu ensino?
*  Que conteudos ensinar em Ciéncias?
*  Que questdes éticas e de cidadania perpassam o ensino e a aprendizagem

em Ciéncias?

Segmento 1

1 A andlise centrou-se em aspectos cientificos, metodologicos
pedagogicos, éticos e estéticos definidos de acordo com os
novos pressupostos para o ensino de Ciéncias, configurados

pela pesquisa na drea e pelas diretrizes curriculares atuais.
5 (BRASIL, 2007 p.11).
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Neste segmento destaca-se o posicionamento adotado pelos produtores do
texto no que se refere aos pressupostos definidos para a andlise dos livros didaticos
em seus aspectos cientificos, metodoldgicos éticos e estéticos. Note que o uso do
termo definidos (linha 2), representa uma escolha e um posicionamento que se alinha
com o que os autores classificam como novos pressupostos para o ensino de Ciéncias
(linha 3). Podemos destacar aqui uma pressuposi¢do existencial, vinculada a relacao
entre as pesquisas na area da educacdo em ciéncias e as diretrizes curriculares atuais.
Da maneira em que se apresenta no texto (linhas 3 e 4), os autores definem uma
interlocu¢do entre as diretrizes curriculares atuais e a pesquisa na area da educagdo
em ciéncias naturais, que resultam em novos pressupostos para o ensino desta

disciplina, os quais o Programa adota na avaliacdo das colecdes didaticas.

Segmento 2

1 Com base no processo de andlise adotado, passou-se a
elaboracdo das resenhas das cole¢oes aprovadas e a
organizagado geral deste Guia. Observem! O tempo todo se
procurou utilizar conceitos de diversidade, representatividade e

5  cooperagdo até se chegar a confecgdo deste material que
agora estd em suas maos.

Este Guia foi organizado utilizando-se outros conceitos
igualmente importantes: o respeito e a liberdade para escolher e
tomar decisoes partindo dos principios de exercicio da
cidadania. Dessa forma, a estrutura deste Guia pretende criar

10 oportunidades para que vocés, em conjunto com os demais
professores de Ciéncias de sua escola, possam definir a melhor
forma de estudo de seus conteudos com vistas a tomada de
decisdo quanto a escolha da colegdo (BRASIL, 2007 p.12).

Neste trecho ficam marcadas as no¢des do que foi considerado desejavel no
processo de elaboragdo do guia e também a sugestdo de como o guia deve ser
apropriado pelos leitores. Por meio de uma pressuposi¢do valorativa manifesta-se no
texto a afirmac¢do da diversidade, da representatividade, da cooperagdo na producao
do Guia do Livro Didatico (linhas 4 e 5) e dos valores de respeito e liberdade no que
diz respeito a relacdo do Programa com o seu publico (linha 8). Ao utilizar o pronome

outros (linha 7) todos os valores (apresentados como conceitos no texto), sdo
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correlacionados ao exercicio da cidadania liberal, num sentido lato. Isso ¢ feito por
meio da afirmac¢do de valores importantes para a vida social e politica do ponto de
vista do liberalismo, como o respeito mutuo, a cooperagdo, o didlogo e a liberdade
(RAMOS, 2006). Vale destacar neste segmento a énfase dada a essa pressuposi¢do no

texto, por meio do uso se uma oracao exclamativa — Observem! (linha 3).

Segmento 3

1 A expectativa do MEC e da equipe de avaliagdo é que este
material possa, de fato, auxilia-los na escolha da cole¢do mais
adequada para o desenvolvimento do trabalho com seus alunos.
Além disso, desejamos que esse processo de escolha possa

5  promover um aprimoramento do ensino de ciéncias em suas
escolas, o que, com toda certeza, é um desejo de todos nos
(BRASIL, 2007 p. 12).

Neste trecho as expectativas do MEC e as dos avaliadores sdo apresentadas
como uma Unica voz (linha 1, por meio do uso da conjuncdo aditiva e), por meio de
uma pressuposicdo proposicional, na qual o Guia dos livros didaticos pode oferecer
subsidios para a escolha da melhor colecdo nos diferentes contextos de ensino de
ciéncias (linhas 1 a 3). O que estd pressuposto aqui € que, dentre o conjunto de
opcdes oferecido pelo guia, existem possibilidades para a escolha de acordo com a
realidade de cada escola, coerentemente com os conceitos de respeito e liberdade
mencionados no Segmento 2.

Nas linhas seguintes (linhas 4 a 6) o processo de escolha dos livros pelos
professores ¢ destacado como desejo e expectativa dos produtores do texto e como
elemento para o aprimoramento do ensino de ciéncias.

A citacdo a seguir abre a secdo intitulada “O Ensino de Ciéncias e o Livro

Didatico”, na qual sdo apresentadas as concepgdes sobre o ensino de ciéncias que

nortearam a elaboracdo da avaliagcdo das cole¢des.

Segmento 4

1 “Cada geragdo tem que ser dotada de um espirito de
inconformismo em maior intensidade, e de mais impaciéncia,


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0710373/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0710373/CA

124

do que a que a precedeu. Ndo pode a nossa mocidade deixar
de acreditar, como postulado e ato de fé indispensaveis, na
5  possibilidade de desenvolver, em sua propria patria, a ciéncia,
a tecnologia, a cultura em todas suas formas.”
José Leite Lopes, fisico pernambucano, no seu livro
“Ciéncia e Libertagao” (BRASIL, 2007 p. 13).

A citagdo do livro de um dos mais importantes cientistas brasileiros e pioneiro
da ciéncia no Brasil’® abre a secdo intitulada “O Ensino de Ciéncias e o Livro
Didatico”. Esta obra, de 1969, compreende um conjunto de artigos que versam sobre
questdes relacionadas a organiza¢do das universidades e da pesquisa cientifica no
Brasil, e também sobre analises de questdes e problemas ligados ao desenvolvimento
que tiveram como conseqiiéncia a dependéncia cientifica e tecnoldgica dos paises da
América Latina. As discussdes presentes nos textos tém como eixo condutor a defesa
do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico como condicdo para atingir a
independéncia ou autonomia econdmica de um pais.

Na analise deste trecho destacamos o carater de adicdo ao discurso
representado. A citagdo acima, escrita em um contexto sécio-histérico bastante
diverso do atual, vem legitimar uma nog¢do - que aqui pode ser categorizada como
uma pressuposicao existencial - bastante difundida na educa¢do em ciéncias desde a
sua inauguragdo no Brasil: a de que a formacdo de cientistas libertaria o pais da
dependéncia estrangeira e impulsionaria o desenvolvimento cientifico-tecnolégico.
Esta legitimacdo ¢ feita em termos da defesa de uma postura desenvolvimentista

profundamente incorporada, como em um ato de f¢€.

Segmento 5

1 Numa sociedade em que o cotidiano dos cidaddos estd cada vez
mais impregnado de informacgoes e artefatos advindos dos
conhecimentos produzidos pela ciéncia e pela tecnologia, o
ensino de Ciéncias destaca-se como um dos componentes

5  importantes da educacdo basica. Como o livro didatico é um dos
recursos mais utilizados pelos professores, ele representa um
desafio para o avancgo das aprendizagens em ciéncias, tanto em
termos de sua produgdo quanto no seu uso e adequag¢do aos

32 José Leite Lopes participou da fundagio de 6rgios como o Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq) e do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF).
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contextos da educagdo escolar. Para enfrentar esse desafio
10 ¢ necessario trazer para o debate questoes do tipo:
* O que é aprender e ensinar Ciéncias?
* Como a linguagem e os novos modos de comunicagdo se
integram no ensino e aprendizagem de Ciéncias?
*  Que relagoes existem entre a natureza da ciéncia, da
15 disciplina escolar Ciéncia e do seu ensino?
*  Que conteudos ensinar em Ciéncias?
* Que questoes éticas e de cidadania perpassam o ensino e
a aprendizagem em Ciéncia?

*  Qual o papel do professor na educag¢do em Ciéncias?
20 ( BRASIL, 2007 p. 13).

Neste segmento, que consta na abertura da se¢do seqiiencialmente a citacao de
José Leite Lopes, iniciam-se formulagdes mais especificas sobre a educagdo em
ciéncias. O ensino de ciéncias ¢ situado num lugar de importancia na Educacdo
Basica por meio de uma pressuposicdo existencial, na qual afirma-se que na
sociedade em que vivemos a educagdo em ciéncias ¢ uma ferramenta para lidar com
as demandas atuais da sociedade. Assim, em contraposi¢do ao discurso representado
na citacdo do Segmento anterior, aqui os enunciados sugerem que as necessidades
educacionais atuais estdo correlacionadas a preparacdo dos cidaddos para a
participagcdo numa sociedade em que o cotidiano dos cidaddos esta cada vez mais
impregnado de informacoes e artefatos advindos dos conhecimentos produzidos pela
ciéncia e pela tecnologia (linhas 1 a 3).

O livro didatico, por sua vez, ¢ reconhecido como um dos recursos mais
utilizados pelos professores e que por esta razdo, precisa responder aos desafios
educacionais atuais. Em seguida, sdo apresentadas as bases a partir das quais esses
desafios devem ser debatidos. Cada um dos topicos listados neste trecho (linhas 11 a
19) ¢ apresentado em sequéncia no texto do Guia, que analisaremos nos Segmentos 6

a 16, a seguir.

Segmento 6

1 Uma educagao cientifica implica compreender a aprendizagem
como processo de construg¢do, com gradativa apropriagdo do
discurso da ciéncia. Isso implica romper com uma cultura
rotinizada por algumas teorias e prdticas presentes de forma
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5 acritica na escola e introduzir a pratica da pesquisa nas agoes
docentes (BRASIL, 2007 p. 14).

Neste segmento temos duas pressuposi¢des importantes que marcam um
posicionamento sobre o que ¢ ensinar ciéncias. A primeira, existencial, destaca o que
¢ considerado indispensdvel em wuma educac¢do cientifica (linha 1), a saber, a
apropriacdo do discurso da ciéncia e o rompimento com uma cultura acritica e
rotinizada (linhas 1 a 3). A segunda, valorativa, afirma a pratica de pesquisa nas ag¢des

docentes como desejavel e necessaria a essa educagao cientifica.

Segmento 7

1 Fazer perguntas e produzir respostas, comunicando-as a outros,
é a esséncia da construgdo de um processo de argumentagdo e
comunicagdo que auxilia na aprendizagem de conhecimentos e
procedimentos de ciéncia e sobre a ciéncia. Esses processos

5 ajudam o cidaddo a entender como a ciéncia funciona e como
utiliza-la na solug¢do dos problemas do seu cotidiano, bem como
a opinar sobre as questoes que envolvem conhecimento
cientifico e tecnoldogico (BRASIL, 2007 p. 14).

Neste Segmento identificamos a presenca do discurso humanista sobre
educacdo em ciéncias, com destaque para a énfase nos processos de argumentacdo e
comunica¢do. Nas linhas 3 e 4 temos a pressuposi¢do proposicional de que esses
processos auxiliam a aprendizagem de conhecimentos e procedimentos de ciéncia e
sobre a ciéncia. Nessa formulagdo o discurso representado inscreve-se por meio da
utilizacdo do vocdbulo sobre, ou seja, ao aprender sobre os conhecimentos e
procedimentos de ciéncia, somam-se as finalidades do ensino desta disciplina a
compreensdo da ciéncia e dos seus processos. Formulagdes desse tipo sdo freqiientes
na literatura da educagdo em ciéncias de énfase humanista, assim como a afirmacao
das competéncias de argumentacdo e comunicac¢do na educagdo cientifica.

Representando esse mesmo discurso, nas linhas 5 a 8 temos a afirmacgdo de
que essa abordagem das ciéncias podem auxiliar o cidaddo em dois niveis: no

enfrentamento dos problemas do seu cotidiano e na formacdo de opinides sobre

questdes socio cientificas.
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Segmento 8

1 O aprender reconstrutivo tem seus fundamentos na linguagem.
Aprende-se ciéncias falando, lendo, escrevendo, desenhando, ou
envolvendo-se em outras formas de linguagem. Sdo diferentes
formas de produzir novos significados, especialmente quando na

5 interagdo com outros. Aprender ciéncias pela linguagem é mais
do que adquirir novos conhecimentos: é tornar-se parte da
cultura cientifica, sabendo tomar parte ativa no discurso e no
poder da ciéncia (BRASIL, 2007 p. 15).

Neste segmento também estd representado o discurso humanista sobre
educacdo em ciéncias. Note que a énfase aqui esta nas questdes de linguagem e do
papel nos processos de participagdo na cultura cientifica. Neste sentido, aqui os
autores assumem uma posi¢do epistemoldgica que reconhece a ciéncia como parte
integrante da cultura, em consondncia com a “nova filosofia da ciéncia”
(CLEMINSON, 1990 apud PRAIA, CACHAPUZ e GIL-PEREZ, 2002).

Por meio de uma pressuposicdo proposicional infere-se que aprender ciéncias
pela linguagem permite a insercdo na cultura cientifica e que esta pratica
instrumentaliza os estudantes para a participag@o no discurso e no poder da ciéncia. O
discurso sobre cidadania marcado aqui estd proximo daqueles que se inscrevem no
modelo procedimentalista de cidadania, no qual a apreensdo da linguagem da ciéncia
possibilita argumentar racionalmente sobre questdes socio cientificas, criticar a

ciéncia, negociar com especialistas e identificar as maneiras que a ciéncia e a

tecnologia causam impactos futuros (ver o Quadro 1 no Capitulo 4).

Segmento 9

1 Compreender e aceitar que educagdo em ciéncias é operar
com o conhecimento cientifico, antes do que simplesmente
armazend-lo, implica ter um entendimento da natureza da
ciéncia e dos seus modos de funcionamento (BRASIL, 2007

p. 16).
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Segmento 10

1 Um ensino de ciéncias baseado em tais pressupostos,
Jjuntamente com uma reconstrugdo do conhecimento do aluno,
visa também ao entendimento da natureza da ciéncia, dos seus
modos de funcionamento. Aprender ciéncias é também

5 conhecer os métodos da ciéncia, suas dificuldades e como se
produzem as teorias cientificas ao longo do tempo. E aprender
a manipular suas ferramentas e saber utiliza-las na
reconstrugdo social. E reconhecer que toda descoberta tem um
autor e um contexto social e historico. Nesse sentido, aprender

10 ciéncias envolve conhecer seus produtos, métodos e processos,
além de compreender o cardter historico da construgdo do
conhecimento cientifico. Quando se concebe a ciéncia como
produgdo humana amplia-se a visdo da sua natureza e de seus
limites. Aprender ciéncias deixa, assim, de ser uma atividade

15 que vise simplesmente dominar um conhecimento especifico,

passando a ser entendido como apropriagdo de outra cultura
(BRASIL, 2007 p. 16).

Segmento 11

1 Superar o entendimento de aprender como armazenamento de
conhecimento e compreender que é importante envolver-se nos
processos da ciéncia, implica em ampliar o conceito do que
sdo conteudos a serem aprendidos em ciéncias, incluindo neles,

5 aléem de conceitos, principios e teorias, também habilidades,
atitudes e valores da ciéncia (BRASIL, 2007 p. 16).

Nos Segmentos de numero 9 a 11, destacamos a questdo da afirmagdo da
compreensdo da natureza da ciéncia como componente e finalidade da educagdao em
ciéncias. No Segmento 9, em contraposicdo as abordagens mais tradicionais de
educacdo em ciéncias — nas quais o conhecimento cientifico & simplesmente
armazenado (linhas 2 e 3) — insere-se a questdo da introdu¢do da natureza da ciéncia
nos textos didaticos. Note que além de compreender, o leitor precisa aceitar (linha 1)
que na educacdo em ciéncias ¢ preciso operar com o conhecimento cientifico, o que
configura uma pressuposi¢cao proposicional. Nessa formulacao, por meio da utilizagao
do verbo implicar (linha 3), a inser¢do da natureza da ciéncia ¢ tomada como uma

decorréncia, ou seja, para operar com o conhecimento cientifico na perspectiva
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adotada no Guia, € necessario ter nogdes sobre a natureza da ciéncia ¢ dos seus
modos de funcionamento.
O Segmento 10 aprofunda a nog¢do do que se entende por compreensdo da
natureza da ciéncia, que itemizamos a seguir:
* Conhecer os métodos da ciéncia, suas dificuldades e como se produzem as
teorias cientificas ao longo do tempo (linhas 5 e 6);
* Aprender a manipular suas ferramentas e saber utilizd-las na reconstru¢do
social (linhas 6 a 8);
* Reconhecer que toda descoberta tem um autor € um contexto social e histérico
(linhas 8 ¢ 9);
* Entender a educacdo em ciéncias como apropriacao de outra cultura (linha 16);
O Segmento 11 também refor¢a a superagdo do entendimento da aprendizagem
como armazenamento de conhecimentos (linhas 1 e 2), o que configura uma
pressuposicdo existencial, ou seja, os autores admitem a existéncia de praticas
educacionais de ciéncias baseadas no armazenamento de conhecimentos que, no
entanto, devem ser superadas. Neste segmento, assim como no anterior, sao
apresentadas algumas implicagdes dessa superacdo, que aqui estdo voltadas para os
contetdos da disciplina. Por meio de uma pressuposi¢do proposicional assume-se que
o conceito de conteudos (escolares) precisa ser ampliado, com a inclusdo da
abordagem das habilidades, valores e atitudes da ciéncia. Esta inclusdo representa o
discurso das Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo que enfatizam o
desenvolvimento de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores. O artigo 32° da
LDB, em seu terceiro inciso, versa sobre os objetivos do Ensino Fundamental nas

bases que destacamos anteriormente.

Seciao 111

Do Ensino Fundamental

Art. 32°. O ensino fundamental, com duracdo minima de oito anos, obrigatorio e
gratuito na escola publica, terd por objetivo a formagdo basica do cidadio,
mediante:

I - o desenvolvimento da capacidade de aprender, tendo como meios basicos o
pleno dominio da leitura, da escrita e do calculo;

IT - a compreensdo do ambiente natural e social, do sistema politico, da
tecnologia, das artes e dos valores em que se fundamenta a sociedade;


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0710373/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0710373/CA

130

IIT - o desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, tendo em vista a
aquisicdo de conhecimentos e habilidades e a formacao de atitudes e valores;

IV - o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade humana
e de tolerancia reciproca em que se assenta a vida social (BRASIL, 1996).

Esses objetivos também sdo amplamente refor¢ados nos Parametros Curriculares

Nacionais, conforme exemplificado a seguir:

No planejamento e no desenvolvimento dos temas de Ciéncias Naturais em
sala de aula, cada uma das dimensGes dos conteudos - fatos, conceitos,
procedimentos, atitudes e valores - deve estar explicitamente tratada. E
também essencial que sejam levadas em conta por ocasido das avaliagdes, de
forma compativel com o sentido amplo que se adotou para os conteudos do
aprendizado (BRASIL, 1998 p.30).

Na andlise destes segmentos identificamos a presenca e a énfase dos discursos
humanistas sobre educacdo em ciéncias, com destaque para o posicionamento
epistemologico dos autores. Ao afirmarem a ciéncia como produ¢do humana e como
esfera da cultura, que possui limites e dificuldades o texto alinha-se as teses
epistemologicas de filésofos da ciéncia contemporaneos, como as de Popper,
Bachelard, Toulmin e as trazidas pela reflexdo em torno de Kuhn, Bunge, Lakatos,
Laudan, Chalmers, Giere e outros. Tais idéias, situadas numa visdo pos-positivista da
ciéncia, sdo sistematizadas por Cleminson (1990, apud PRAIA, CACHAPUZ e GIL-
PEREZ, 2002) e traduzem os principios da designada Nova Filosofia da Ciéncia, que
a literatura contempordnea considera fundamentais a proposito da producdo
cientifica e do que significa hoje a idéia de ciéncia (idem, p. 129).

1. O conhecimento cientifico € tentativo e nunca deve ser equacionado com a

idéia de verdade. Ele possui somente um status temporario.

2. Somente a observagdo ndo ¢ capaz de gerar conhecimento cientifico de
uma maneira indutiva. Nos vemos o mundo através de lentes tedricas
construidas a partir de conhecimentos precedentes.Nao pode haver uma
distincao forte entre observacao e inferéncia.

3. Novos conhecimentos em ciéncia sdo produzidos por atos criativos de
imaginacdo aliados com os métodos de investigacdo cientifica. Assim, a
ciéncia ¢ uma atividade humana.
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4. A aquisicdo de novos conhecimentos cientificos ¢ problematica e nunca ¢

facil.

5. Os cientistas estudam um mundo do qual fazem parte, € ndo um no qual
eles estdo aparte.

Segmento 12

1

Assumir a aprendizagem como processo de saber operar com o
conhecimento cientifico implica em valorizar na educagdo em
ciéncias a pratica da cidadania, visando a formagdo de
sujeitos socialmente participativos (BRASIL, 2007 p.18).

Segmento 13

Para isso, é fundamental a substitui¢do do curriculo
convencional de ciéncia, centrado na transmissdo dos
conhecimentos cientificos cldssicos, pouco relevantes para a
vida dos alunos, por um curriculo centrado no desenvolvimento
de conhecimentos, competéncias, valores e atitudes, visando a
formagdo da cidadania (BRASIL, 2007 p. 18).

Segmento 14

Isto significa adotar no ensino de ciéncias a perspectiva
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) de curriculo de modo a
preparar alunos participativos para atuar de forma co-
responsavel em processos coletivos de tomada de decisdo
sobre assuntos relacionados com a Ciéncia, a Tecnologia e a
Sociedade, inclusive com o meio ambiente (BRASIL, 2007

p. 18).

Segmento 15

Ao aprender ciéncias dessa perspectiva os alunos se assumem
parte do esfor¢o dos seres humanos de ampliar cada vez mais
a compreensdo do meio em que vivem e de poder intervir nele.
Nao basta adquirir conhecimentos, mas é preciso saber
manejd-los no sentido de resolver problemas novos que
constantemente emergem em seu meio. Isso constitui uma
verdadeira pratica de cidadania (BRASIL, 2007 p.18).


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0710373/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0710373/CA

132

Os Segmentos de nimero 12 a 15 versam especificamente sobre as
relacdes entre educacdo em ciéncias e cidadania. No Segmento 12 temos a
pressuposicdo proposicional de que assumir a aprendizagem como processo de saber
operar com o conhecimento cientifico (linhas 1 e 2), tem como decorréncia a
valorizagdo da prética da cidadania. Esta concepcdo de educa¢do em ciéncias,
conforme apontado na discussdo anterior, inscreve-se no discurso das perspectivas
humanistas sobre o ensino desta disciplina e valoriza o desenvolvimento de
competéncias de argumentagdo e de participacdo no discurso e no poder da ciéncia.
Destacamos nas linhas 3 e 4 a articulagdo da pratica da cidadania com a formagao de
sujeitos socialmente participativos, que de acordo com as concep¢do de ensino
discutida nos segmentos acima, inscreve-se nos discursos sobre educagdo em ciéncias
fundamentados no procedimentalismo.

O Segmento 13, por sua vez toca a questdo do curriculo e defende a sua
substitui¢do. Isso € feito por meio de uma pressuposicao valorativa em termos do que
¢ fundamental para a educacdo em ciéncias — a substituigdo dos curriculos
convencionais. [sso também ¢ feito por meio de uma pressuposi¢cdo proposicional que
neste caso afirma a existéncia de um curriculo pouco relevante para a vida dos alunos,
e propde a organizagdo de curriculos de acordo com as finalidades propostas nos
Parametros Curriculares Nacionais — o desenvolvimento de conhecimentos,
competéncias, valores e atitudes visando a formag¢ao da cidadania (linhas 5 e 6).

Como decorréncia dessas pressuposi¢des, no texto do Segmento 14 temos a
afirmagdo da perspectiva Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS) como alternativa aos
curriculos convencionais. Neste segmento as finalidades de formagdo para a
cidadania do curriculo também apontam para o procedimentalismo, por meio da
finalidade de instrumentalizacdo dos alunos para atuar de modo participativo e co-
responsavel em processos coletivos de tomada de decisdo (linhas 3 e 4). No
Segmento 15, por meio de uma pressuposi¢do valorativa temos a apresentagao de
mais uma finalidade do curriculo nessa perspectiva. Aqui temos um exemplo da
convergéncia entre os discursos de formacdo para o trabalho flexivel e a formagao

para a cidadania (LOPES, 2002; TEDESCO, 1999, AFONSO e ANTUNES, 2001).


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0710373/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0710373/CA

133

Nos segmentos a seguir, analisamos especificamente os critérios de
julgamento da categoria cidadania e ética, que sdo apresentados no Guia na sec¢do
Critérios de avaliagdo segundo edital. Cada segmento corresponde a uma questdo
avaliativa do Guia, sendo apresentados aqui na mesma seqiiéncia em que sdo

propostos.

Segmento 16

1 23. O livro estimula o debate sobre as relagoes entre o

conhecimento popular e o conhecimento cientifico?
(BRASIL, 2007 p.103).

Segmento 17

1 24. O livro apresenta uma postura de respeito a leis, normas de
seguranga e direitos do trabalhador e do cidaddo?
(BRASIL, 2007 p.103).

Segmento 18

1 25. Sdo trabalhados temas atuais, objetos de debate na
sociedade, estabelecendo rela¢oes entre conhecimento cientifico
e exercicio da cidadania? (BRASIL, 2007 p.103).
Segmento 19

1 26. O livro contempla as diversidades geogrdfica, social e
politica no trabalho com os conceitos das ciéncias, explorando

uma diversidade de contextos locais, regionais, nacionais e
globais? (BRASIL, 2007 p.103).

Segmento 20

1 27. E incentivada uma postura de conservagdo, uso e manejo
correto do ambiente? (BRASIL, 2007 p.103).

Segmento 21

1 28. O livro respeita a diversidade cultural, étnico-racial, de
género, religiosa ou qualquer outra forma de manifestagdo
individual ou coletiva, evitando estereotipos e associagoes que
depreciem determinados grupos, ou que desvalorizem a

5 contribuigdo de todos os diferentes segmentos da comunidade?
(BRASIL, 2007 p.103).
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Segmento 22

1 29. E estimulado o debate sobre a ética na ciéncia e as relacdes
entre conhecimento e poder, abordando de forma adequada as

repercussoes, relagoes e aplicagoes do conhecimento
cientifico? (BRASIL, 2007 p.103).

Segmento 23

1 30. A ciéncia é apresentada como uma produ¢do humana, sem

desprestigiar outras formas de produgdo de conhecimento?
(BRASIL, 2007 p.104).

A andlise deste conjunto de orientacdes nos direciona para a énfase em trés
discursos da cidadania nas suas articulacdes com a educagao em ciéncias, a saber: o
discurso da cidadania liberal em sua concepcdo mais ampla (Segmento 18); os
discursos fundamentados no modelo procedimentalista (Segmentos 18, 20 e 22) e o
discurso do pluralismo epistemologico (Segmentos 16, 19, 21 e 23). As andlises sdo
apresentadas a seguir.

No Segmento 17, o discurso da cidadania liberal num sentido lato inscreve-se
no texto por meio dos enunciados que afirmam os valores de respeito a leis e normas
(linhas 1 e 2). Note que neste trecho temos a adicdo da questdo dos direitos do
trabalhador e das normas de seguranga, que ndo sdo mencionadas na se¢do de
apresenta¢ao do Guia.

Os Segmentos 18 e 22, por sua vez, afirmam a insercdo dos debates sobre as
relacdes entre ciéncia e sociedade, em termos de estimulo e valorizacdo como
elemento do exercicio da cidadania. No Segmento 18 (linha 1) a recomendagao ¢ que
isto seja feito por meio do trabalho com temas atuais que articulem ciéncia e
cidadania.

O segmento 22 também versa sobre o estimulo ao debate como integrante dos
textos dos livros didaticos de ciéncias. Aqui, no entanto, os autores se posicionam de
acordo com os discursos humanistas em educagdo em ciéncias, com relagdo as suas
finalidades de promover aptidoes de argumentagdo sobre temas cientificos de
relevancia social, da capacidade de criticar a ciéncia, e da capacidade de reconhecer

as formas nas quais a ciéncia e a tecnologia causam impactos futuros.
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O critério reproduzido no Segmento 20 aborda o tema do ambiente, nos
termos do incentivo presente nos textos dos livros didaticos sobre posturas
relacionadas a conservagdo, uso e manejo do mesmo. Nos termos da formagdo para a
cidadania, o critério alinha-se ao incentivo da participagdo dos individuos e de uma
cidadania ativa, que se aproxima dos discursos fundamentados no modelo normativo
do procedimentalismo.

Finalmente, nos demais segmentos, de nimero 16, 19, 21 e 23 sdo abordadas
relacdes entre ciéncia e cultura. Note que essas questdes ndo aparecem na
apresentacdo do Guia dos Livros Didaticos, mas estdo presentes em quatro dos oito
critérios de avaliagdo da categoria Cidadania e ética do PNLD.

No Segmento 16 as questdes sobre as relagdes entre conhecimento popular e
conhecimento cientifico sdo apresentadas como critério de avaliagdo, por meio da
recomendacdo que os livros estimulem os debates entre esses conhecimentos. No
Segmento 19, ¢ introduzida a nogdo de diversidade, que também ¢ explorada no
Segmento 21. O primeiro critério toca a questdo da consideracdo da diversidade de
contextos (geografico, social e politico — linhas 1 e 2) na abordagem dos conceitos de
ciéncias. O Ultimo afirma como critério de julgamento o respeito a diversidade
cultural, étnico-racial, de género, religiosa, entre outras (linhas 1 e 2). Neste segmento
vale destacar a negag¢do da promog¢do de posturas que levem a criacdo de estereotipos
(linha 3) ou que desvalorizem a contribuicao de outros segmentos da cultura na vida
em comunidade.

O critério contido no Segmento 23 valoriza a apresentagdo da ciéncia
enquanto producdo humana, de forma coerente com os segmentos analisados
anteriormente. Aqui, no entanto, adiciona-se a esta no¢do a questdo da relacdo do
conhecimento cientifico com outras formas de producdo de conhecimento (linha 2),
que ndo devem ser desprestigiadas no texto do livro didatico de ciéncias.

Nestes segmentos podemos destacar a presenga do discurso do pluralismo
epistemologico, em especial por meio do reconhecimento de outras formas de
produzir conhecimento como legitimas da natureza culturalmente especifica da
pratica cientifica, que enquanto empreendimento humano transita em uma

diversidade de contextos.
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Com base nas andlises realizadas até aqui, podemos afirmar uma ampla
predominancia dos discursos de cunho humanista da educacdo em ciéncias no texto
de apresentacdo do Guia dos Livros Didaticos e nos critérios de avaliacdo da
categoria Cidadania e ética. Isto ¢ feito por meio de uma série de pressuposi¢oes
proposicionais e valorativas, que criticam as praticas convencionais de educagdo em
ciéncias e defendem a inclusdo das orientacdes curriculares, pedagogicas e
epistemologicas desenvolvidas a partir das discussdes e relatos de pesquisas atuais
sobre a educacdo em ciéncias, das propostas de letramento cientifico que
apresentamos no Capitulo 3.

Os sentidos da cidadania, por sua vez, podem ser discutidos em trés niveis
distintos. O primeiro, com base no ponto de vista normativo, aponta para a
predominancia do modelo procedimentalista, com a énfase em um ensino de ciéncias
que instrumentalize os estudantes para a argumentacdo, a compreensao da natureza da
ciéncia e da sua linguagem, como base para uma participagdo ativa e informada nos
debates sobre questdes que envolvem a ciéncia e a sociedade. Neste sentido, com
base nos discursos da cidadania cientifica, destacamos a apropriagdo dos enunciados
presentes nos modelos Pragmatico (HABERMAS, 1987) e da Esfera Publica
(BARRY, 2000). No que tange as relacdes entre ciéncia e cultura, o texto analisado
apropria-se dos enunciados vinculados ao discurso do pluralismo epistemoldgico, que
coerentemente com as bases do modelo procedimentalista, aponta que a ciéncia nao
pode dominar a vida publica como a unica abordagem legitima na construcdo do
conhecimento ou como autoridade final em diversas situagdes. Assim, outros
discursos sdo considerados legitimos e validos em eventos nos quais a ciéncia ¢ mal-
sucedida, ou mesmo inadequada (COBERN e LOVING, 2001).

O segundo sentido que identificamos esta relacionado a posicdo impar que o
conceito de cidadania assume no cendrio politico e social atual, sendo adotado nas
mais diferentes esferas da vida social, em especial nos textos politicos. Note que ja na
primeira frase do texto da se¢do O ensino de ciéncias e o livro didatico (Segmento 5 -
linha 1) termo cidaddo ¢ evocado, num sentido bem préoximo do pontuado por

Carvalho (2009): ela [a cidadania] substituiu o proprio povo na retorica politica.
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Ndo se diz mais “o povo quer isto ou aquilo”, diz-se a cidadania quer. Cidadania
virou gente (p.7).

Finalmente, com base nas nossas analises podemos definir a formacao para a
cidadania como elemento legitimador da mudanga discursiva que vem ocorrendo nas
esferas académica e da politica educacional, inscrita no texto que analisamos.
Inicialmente, o exercicio da cidadania ¢ empregado no sentido da legitimagdo da
propria metodologia do PNLD (ver a analise do Segmento 2), por meio da
apresentacao dos conceitos e valores nos quais esta politica publica afirma se basear.

No caso mais especifico da educacdo em ciéncias, as finalidades de formagao
para a cidadania emergem como justificativa para a introducao da pesquisa na sala de
aula (Segmento 6), para a introducdo da finalidade de compreensdo da natureza da
ciéncia (Segmento 7), para a substitui¢ao dos curriculos de ciéncias (Segmentos 13 e
14) e para o desenvolvimento de aptiddes para a resolucdo de problemas que
envolvam a ciéncia (Segmento 18). Do ponto de vista epistemoldgico, as mudangas
sugeridas apontam para a substituigdo de uma percep¢do de natureza
empirista/indutivista por uma baseada na perspectiva desenvolvida pela literatura

A A 33
contemporanea sobre filosofia da ciéncia™.

6.1.2
Géneros

De acordo com as defini¢des apresentadas no capitulo 5, podemos situar o
Guia dos Livros Didaticos na categoria dos géneros intermediarios, ou seja, como um
género pouco abstrato, que circula em diferentes ordens do discurso e eventos sociais.
Como outros exemplos deste género, podemos citar guias de viagens e guias médicos.
Os guias, de uma forma geral fornecem orientagdes, sugestdes e descrigdes, de acordo
com as finalidades das atividades em que se inserem.

De acordo com o que discutimos na se¢do anterior, o Guia dos Livros
Didaticos, considerando suas especificidades, apresenta uma série de orientacdes e
sugestdes que incorporam uma série de mudangas, que de acordo com os autores

podem contribuir para a substituicdo de praticas consideradas inadequadas para a

33 Ver topicos na pagina 132.
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formacao dos estudantes do Ensino Fundamental. Assim, o que ¢ desejavel aqui ¢ que
os leitores sigam as orientagdes do guia, e a expectativa ¢ que as interagdes entre as
equipes pedagogicas e o texto possam melhorar as praticas de educacdo em ciéncias
nas escolas.

Nas analises da secdo anterior podemos destacar nos Segmentos de 1 a 3 as
relacdes manifestas do que ¢ esperado na interacdo entre o texto e o leitor. A
evocacdo de valores como liberdade e respeito sdo enfatizadas como as bases dessa
relacdo, nos marcos do exercicio da cidadania. Da mesma forma, na producdo do
Guia sdo ressaltadas as nocdes de representatividade, diversidade e cooperagao.

Assim, nos casos das relagdes esperadas entre o texto e o leitor, no contexto
mais amplo das regulagdes do processo de avaliacdo, escolha e compra de livros
didaticos, cabe problematizar algumas questdes. De acordo com Barroso (2005), a
diversidade de fontes e modos de regulagdo faz com que as relagdes politicas que se
estabelecem em um sistema educativo resultem mais da interacdo dos varios
dispositivos reguladores do que da aplicagdo linear de normas, regras e orientagcdes
oriundas do poder politico.

Por isso, mais do que falar de regulagdo seria melhor falar de “multi-
regulacdo”, j4 que as acdes que garantem o funcionamento do sistema
educativo sdo determinadas por um feixe de dispositivos reguladores que
muitas vezes se anulam entre si, ou pelo menos, relativizam a relagdo causal
entre principios, objetivos, processos e resultados. Os ajustamentos e
reajustamentos a que estes processos de regulacdo dao lugar ndo resultam de
um qualquer imperativo (politico, ideoldgico, ético) definido a priori, mas
sim dos interesses, estratégias e logicas de acdo de diferentes grupos de atores,
por meio de processos de confrontacdo, negociacdo e recomposi¢do de
objetivos e poderes. (...) Esta verificacdo da complexidade dos processos de
regulacdo do funcionamento do sistema educativo, bem como da dificuldade
de prever (e orientar) com um minimo de seguranca e de certeza a direcdo que
ele vai tomar, tornam bastante improvavel o sucesso de qualquer estratégia de
transformagdo baseada num processo normativo de mudanca, como sdo as
reformas (idem, p 19-20).

No que tange os aspectos discursivos das interagdes e agdes que ocorrem no
Programa, podemos discutir os dois eventos que ocorrem separadamente na sua
execucdo: o da elaboracdo do guia, realizada por uma equipe de consultores

contratada pelo MEC e coordenada por uma Universidade e o evento de escolha do

livro pelas equipes de ciéncias que atuam nas escolas. Conforme exposto no Esquema
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3, a primeira parte do processo ¢ feita de forma centralizada, marcando uma relagao
bastante vertical entre a selecdo das opcdes de livros didaticos e a escolha das
colegdes. De acordo com o texto do Guia esta etapa foi feita considerando-se os
principios de representatividade, diversidade e cooperacdo. Nos marcos da cidadania
liberal, esta separagdo aponta para o discurso do liberalismo politico tradicional, no
qual a politica tem por fun¢do reunir os interesses sociais € medid-los por meio do
aparato estatal (HABERMAS, 2003). Nessa etapa centralizada, conforme buscamos
demonstrar, temos um discurso que se materializa a partir da interagdo entre os
discursos oficiais sobre educacdo em ciéncias e os discursos produzidos na pesquisa
da area da educacdo em ciéncias. A etapa seguinte, por sua vez, ocorre na interagao
deste texto com as equipes de ciéncias nas escolas, que ¢ atravessada por uma série de
negociacdes e ajustamentos regulados por questdes mercadoldgicas - por exemplo, as
estratégias de marketing das editoras— e também pelas concepcdes de educacdo em
ciéncias e agles presentes nas escolas e seus atores, que discutiremos quando
abordarmos os estilos.

Esse evento - no qual as escolhas das cole¢des didaticas sdo feitas pelas
equipes de ciéncias - ocorre a partir de uma interacdo entre a esfera organizacional do
PNLD e as escolas publicas. Conforme exposto no Esquema 3, esta interacdo ¢ feita
por meio do preenchimento de uma ficha (ver Anexo 2), na qual os professores e
coordenadores optam por dois titulos presentes no Guia. Nao podemos deixar de
mencionar que em muitos casos os titulos escolhidos ndo sdo os titulos que chegam
de fato as escolas. Embora de forma ligeira, o proprio Guia admite essa falha® e faz
um mea culpa:

Os professores entrevistados analisam como muito importante este processo de
avalia¢do do livro didatico, pois se sentem apoiados uma vez que a tomada de
decisdo pode ser partilhada. Entretanto, gostariam de ver “contemplada a
escolha do livro indicado pela escola” (BRASIL, 2007 p. 10, aspas e italicos do
autor).

0 Guia dos Livros Didaticos 2008 abre a se¢do “A escolha dos livros didaticos nas escolas” com a
mengdo de uma pequena pesquisa realizada junto a professores de diversas regides do pais. Segundo o
Guia, o objetivo da pesquisa foi conhecer um pouco melhor o processo de escolha dos livros didaticos
nas escolas.
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Neste sentido, a liberdade e o respeito, ou seja, as bases nas quais o Programa
afirma partilhar as decisdes sobre a escolha dos livros parecem ser prejudicadas por
aspectos organizacionais € mercadologicos. Embora esse ndo seja o foco desta
pesquisa, vale mencionar que uma série de autores vem apontando para questdes
problemadticas no que tange os modos de regulacdo das relagdes politicas que se
estabelecem nas relagdes entre o mercado editorial, o PNLD ¢ a escolha do livro

didatico pelas escolas™.

6.1.3
Estilos

A andlise dos estilos, de acordo com nosso referencial metodologico, tem
como objetivo principal o delineamento das estratégias comunicativas que se
configuram em um texto. Alguns exemplos sdo apresentados a seguir, retirados dos
segmentos que extraimos da secdo de apresentagdo do Guia analisados nas segoes
anteriores.
- Exemplo 1 (Segmento 6): Isso implica romper com uma cultura rotinizada por
algumas teorias e praticas (...) - (linhas 3 e 4).
- Exemplo 2 (Segmento 10): Um ensino de ciéncias baseado em tais pressupostos,
juntamente com uma reconstru¢do do conhecimento do aluno, visa também ao
entendimento da natureza da ciéncia, dos seus modos de funcionamento. Aprender
ciéncias é também conhecer os métodos da ciéncia, suas dificuldades e como se
produzem as teorias cientificas ao longo do tempo. E aprender a manipular suas
ferramentas e saber utiliza-las na reconstrugdo social. E reconhecer que toda
descoberta tem um autor e um contexto social e historico.(...) - (linhas 1 a 11).
- Exemplo 3 (Segmento 11): Superar o entendimento de aprender como
armazenamento de conhecimento e compreender que é importante envolver-se nos
processos das ciéncias implica em ampliar o conceito do que sdo conteudos a serem

aprendidos em ciéncias . (linhas 1 a 3).

3% Para anélises mais aprofundadas dessas questdes ver, por exemplo, Hofling (2006) e Amaral (2006).
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- Exemplo 4 (Segmento 12): Assumir a aprendizagem como processo de saber
operar com o conhecimento cientifico implica em valorizar na educagdo em ciéncias
a pratica da cidadania... (linhas 1 a 3).

- Exemplo 5 (Segmento 13): Para isso é fundamental a substituicdo do curriculo
convencional centrado na transmissdo dos conhecimentos cientificos cldssicos,
pouco relevantes para a vida dos alunos, por um curriculo centrado no
desenvolvimento de conhecimentos, competéncias, valores e atitudes, visando a
formagdo da cidadania.

Nestes exemplos podemos identificar a funcdo prescritiva dos enunciados nos
exemplos 1, 3 e 4, que abordam a necessidade de mudancas no ensino de ciéncias e o
que ¢ indispensavel para que essas sejam atingidas. No caso das necessidades de
mudangas, os autores empregam os verbos romper, superar € assumir; no que tange
as atividades necessarias as mudangas, temos o uso recorrente do verbo implicar (em
negrito nos trechos). Essas modalidades (deonticas) apontam para o compromisso dos
autores com o que eles consideram imprescindivel para uma boa educacdo em
ciéncias, de acordo com os discursos representados que discutimos na se¢do 6.1.

O exemplo 2, por sua vez, emprega uma série de assercdes sobre o que é ensinar
ciéncias (destaque em negrito no texto). As assercdes, conforme ja comentado,
indicam o compromisso do autor com a verdade. De acordo com os graus de
compromisso nas modalidades epistémicas propostas por Halliday (1994, apud
FAIRCLOUGH, 2003), neste exemplo podemos considerar um grau alto de
compromisso com a inser¢do dessa perspectiva de educagdo em ciéncias no livro
didatico. De forma semelhante, no exemplo 3, apresenta o mesmo grau de
compromisso, s6 que neste caso, por meio da afirma¢do do que ¢ fundamental para
que a mudanga ocorra, a saber, a substitui¢do de um curriculo por outro.

Se entendermos a “regulacdo do sistema educativo” como um “sistema de
regulacdes” precisamos considerar o papel fundamental das instancias (individuos,
estruturas formais ou informais) de mediagdo, traducdo, passagem dos varios fluxos
reguladores (BARROSO, 2005). Para Barroso, nestes locais sdo feitas as sinteses e se

superam os conflitos entre as varias regulagdes existentes.
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Estas instancias funcionam como uma espécie de “nds da rede” de diferentes
reguladores e a sua intervengdo ¢ decisiva para a configuragdo da estrutura e
dindmica do sistema de regulagdo e seus resultados (p.735).

Neste sentido, e de acordo com as acep¢des da ACD, as formas de
comunica¢do que se estabelecem entre essas esferas — no caso que nos interessa, as
interlocugdes entre a politica de livros didaticos e as equipes que realizam a escolha
dos livros — sdo importantes para a implementacdo de mudangas. Por esta razdo,
alguns aspectos que destacamos nas analises do estilo merecem ser problematizados.

Nas andlises do estilo destacamos uma série de prescrigdes e assercdes sobre a
educagdo em ciéncias. Conforme apresentado no capitulo anterior, os estilos
caracterizam em que medida pessoas se dirigem umas as outras, o que depende da
natureza dos eventos e das capacidades dos agentes. Estes fatores possuem
implicagdes nos didlogos estabelecidos, que resultam na reducdo das diferengas ou na
falta de dialogicidade. Nas andlises do estilo destacamos um alto grau de
comprometimento com as mudancas de cunho epistemoldgico que vém sendo
defendidas por muitos como possibilidade de aprimoramento das praticas educativas
e, num sentido mais amplo, de democratizacdo da cultura cientifica, em contraposi¢ao
a uma visao autoritaria da ciéncia. Ou conforme apontam Praia, Cachapuz e Gil-Pérez
(2002),

O que estd em causa ¢ evitar que a atividade cientifica seja apenas apresentada
como informac¢do final ou mesmo um mero conhecimento adquirido, sem a
necessaria compreensdo de como se 14 chegou, dos processos € dos contextos.
Importa passar-se a atribuir significado central ao conhecimento cientifico e
assim poderemos falar de verdadeira compreensado cientifica, cumprindo uma
das expectativas de hoje da sociedade em geral e da comunidade educativa em
particular — o sucesso educativo de todos, enquanto utopia, mas também como
meta final a perseguir e a construir, a abracar pela Escola em conjugagdo de
esfor¢os com todas as forcas e movimentos sociais (p.134).

No entanto, da maneira como se apresenta no texto, esses debates sdo
recontextualizados na forma de uma retérica de conclusdes, por meio de uma série de
prescrigdes e assergoes, que terminam por criar posi¢cdes bastante assimétricas entre o
texto e o seu leitor. Conforme amplamente discutido no decorrer deste trabalho, as

perspectivas atuais sobre a educacdo em ciéncias ndo sdo consensuais, € sao

atravessadas por tensdes que, em ultima andlise, precisam ser negociadas nas
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atividades que ocorrem no interior das escolas e das salas de aula de ciéncias. Essas
tensdes, no entanto, sdo ausentes no texto, que adota, em termos de estilo, uma
estratégia comunicativa tipica das reformas, baseada na asser¢cdo de rupturas e
substituigoes.

Um outro aspecto, complementar ao que acabamos de discutir, relaciona-se as
bases necessarias para o didlogo com as propostas atuais para o ensino de ciéncias
que acabamos de mencionar. De acordo com essas perspectivas, no que se refere a
educacdo em ciéncias a excessiva simplificagdo da estrutura e do papel
desempenhado pelas teorias tem como conseqiiéncia uma idéia de ciéncia finalizada,
que apaga a caracteristica de questionamento continuo e de diivida em face da forma
final do produto final apresentado (PRAIA, CACHAPUZ e GIL-PEREZ, 2002).
Estudos empiricos de investigacdo em educagdo em ciéncia vém demonstrando que as
concepgdes de ciéncia que os professores possuem tém implicagdes no modo como a
ensinam. A partir dessa premissa, muitos vém defendendo a criagdo de espagos e
tempos em que o professor tenha acesso as principais concepgdes de ciéncia, possa
refletir sobre elas, confronta-las, aprofundando as suas proprias concepgdes e a partir
dai formular indicag¢des, orientacdes e principios quanto as estratégias e
procedimentos a adotar no seu trabalho docente (idem). No entanto, esse percurso de
pesquisa/teoria/pratica exige reflexdo, tempo, maturacdo de idéias, cumplicidade com
a inovacdo e empenho na acdo (CACHAPUZ, PRAIA e JORGE, 2004). Desta forma,
cabe problematizar aqui as possibilidades de didlogo com as bases epistemoldgicas
que fundamentam o PNLD — Ciéncias, considerando-se o arcaboucgo da formacao da
maioria dos professores de ciéncias brasileiros. De acordo com Praia, Cachapuz e
Gil-Pérez (2002),

Muitos investigadores educacionais referem mesmo que 0s avangos no
ensino das ciéncias serdo limitados enquanto a educagcdo em ciéncia for
deixada a professores ou a formadores de professores sem bases teoricas e
desvalorizando a reflexdo epistemologica. Dito de outra maneira, o tempo
de servico ndo ¢ qualificacdo para uma andlise critica em nivel
epistemologico (p.129).

Retomando nossas discussdes sobre os discursos representados no Guia dos
livros didaticos, cabe pontuar aqui que de acordo com nossas andlises as mudancgas de

cunho epistemoldgico afirmadas no texto em geral sdo legitimadas pelos objetivos de
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formagao para a cidadania. Os livros didaticos que se inscrevem no edital do PNLD
para avaliacdo precisam responder a essas demandas ao mesmo tempo em que
precisam passar pelo crivo dos professores, cuja maioria ndo compartilha do
repertorio de conhecimentos sobre epistemologia necessarios ao didlogo com as
recomendacdes do Programa.

Com base nessas consideragdes passamos a seguir para a analise dos textos
dos livros didaticos de ciéncias selecionados, no sentido de compreender como este
responde a essas pressoes, e de que maneiras a cidadania se inscreve nessas relagdes.
Assim, nas analises a seguir procederemos de forma diferente da que fizemos nos
textos da politica. Nas andlises que se seguem trabalharemos com duas categorias do
discurso’™ , a saber, a organizacdo e as representacées discursivas. A idéia ¢é ressaltar
o livro didatico enquanto um texto que materializa as tensdes que destacamos nas
analises das categorias da ordem do discurso que se configura nesta faceta da pratica
educacional, e entender como ele dialoga com a mudanca discursiva que discutimos
na andlise dos textos do PNLD. Logo, essas andlises sdo complementares as analises

da politica e ndo uma outra andlise.

6.2
Ciéncia e cidadania nos livros didaticos

As pesquisas sobre o livro didatico de ciéncias que tomam por base a andlise
dos géneros discursivos apontam para o entendimento do livro didatico como uma
construcdo hibrida, conforme buscamos apresentar anteriormente no texto (BRAGA e
MORTIMER, 2003; MARTINS 2006; VILANOVA e MARTINS 2008). Os géneros
hibridos, na perspectiva bakhtiniana sdo aqueles que se constituem nas relagdes
estabelecidas no encontro dos diferentes discursos, no caso do livro didatico, o
cientifico, o jornalistico, o cotidiano, entre outros. Nestas relacdes configura-se o que
podemos chamar de um discurso cientifico-escolar, que inscreve-se nos textos dos
livros didaticos e nas mais diversas esferas de atuacao na educacao em ciéncias.

Por esta razdo, para a investigagdo das nossas questdes sobre os livros

didaticos nos apoiamos em duas categorias vinculadas aos discursos para a andlise

3% Ver a se¢do Metodologia, no capitulo 2.
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dos textos que identificamos na andlise exploratoria dos livros didaticos, a saber, a
organizagdo € as representagoes. Conforme mencionado na descri¢do da metodologia,
nosso ponto de partida para essas andlises consiste na localizacdo dos textos que
tocam a questdo da cidadania na estrutura composicional dos livros, que

apresentamos a seguir.

6.2.1

Caracteristicas composicionais dos livros

Ao discutirmos o livro didatico como um género hibrido, a observacdo das
caracteristicas composicionais das obras nos auxilia nas analises de como diferentes
discursos coexistem em um texto. Conforme apontamos anteriormente, na
perspectiva da ACD o livro didatico enquadra-se na categoria de um género situado,
ou seja, estd localizado em uma rede de praticas especificas.

Além disso, os textos dos livros didaticos estdo inseridos em atividades
bastante ritualizadas (elaboracdo de planejamentos, preparacdo de aulas, pesquisas
escolares, leitura em sala de aula) e desta forma, a observagdo da sua estrutura nos
auxilia na andlise dos discursos (em especial no que tange a categoria organizagdo).

Com base na analise exploratoria® das obras e da identificagio dos elementos
composicionais e dos enunciados sobre ciéncia e cidadania selecionamos os textos

analisados. Os elementos composicionais sdo apresentados a seguir.

6.2.1.1
Estrutura composicional da colegcdao Ciéncias (Carlos Barros e Wilson
Paulino, Ed. Atica, 2008)
* Texto de abertura: se¢do introdutoria do capitulo, geralmente composta
por um pequeno texto acompanhado de imagens.
* Discuta essas idéias: questdes gerais de introdug@o ao tema, associadas ao

texto de abertura.

37 Essas analises foram realizadas por meio de uma leitura minuciosa dos livros selecionados, na qual
foram identificados os textos que continham enunciados manifestos sobre os discursos da cidadania na
educagdo em ciéncias, de acordo com o que apresentamos no Quadrol e na sua localizagdo no texto, de
acordo com os elementos composicionais.
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* Texto principal: composto pelos contedos apresentados no capitulo. Os
textos sdo organizados na forma de segdes compostas por textos,
fotografias, ilustragdes, graficos esquemas, diagramas e tabelas.

* Trabalhe essas idéias: questdes propostas em destaque ao longo dos
capitulos, geralmente acompanhadas por imagens variadas e intercaladas
com o texto principal.

*  Em grupo: sugestdes de atividades em grupo

o Mapas de conceitos

o Sugestdes de pesquisas

* Caixas de texto: contém textos complementares ao texto principal

o Para ir mais longe: composta por textos de divulgacdo cientifica,
reportagens ou informagdes complementares. Geralmente possuem
imagens em sua composi¢ao.

o Desafios do presente: abordagem de questdes atuais envolvendo o
conhecimento cientifico.

o Desafios do passado: abordagem de eventos cientificos e de
situacdes que envolveram a ciéncia no passado.

* Integrando o conhecimento: secdo composta por questiondrios sobre os

contetidos dos capitulos.

6.2.1.1.1

Ciéncias - O Meio Ambiente (Carlos Barros e Wilson Paulino, Ed. Atica,
2008)

- Sumario

Unidade I: Os seres vivos e o ambiente: * Quanta vida na Terra!; « Onde a vida
acontece; * A transferéncia de energia e de matéria num ecossistema; ¢ As relagdes
entre os seres vivos; ¢ A distribuicao da vida na biosfera; * Biomas brasileiros; ¢ O ser
humano e o ambiente. - Unidade II: A4 Terra por dentro e por fora: » Da superficie ao
centro da Terra; « As rochas; * Minérios e jazidas; * O solo: piso, patria, pdo; °
Preservando o solo. - Unidade III: 4 dgua no ambiente: » A 4dgua e a vida; * A agua e

seus estados fisicos; * Pressdo por todos os lados; * Tratamento de 4gua e esgoto para
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todos. - Unidade VI: O ar e o ambiente: » Atmosfera: a camada gasosa que envolve a
Terra; « A composicdo do ar; * Propriedades do ar; ¢ A previsdo do tempo. — Unidade
V: Desequilibrios ambientais: * A polui¢do ambiental; ¢ Lixo: problemas e solugdes.
- Unidade VI: Universo — o ambiente maior: * Universo: galdxias, estrelas, planetas,

satélites; ¢ O sistema solar.

- Localizacio dos textos que abordam a cidadania na estrutura composicional

Titulo do Topico Localizacdo na | Tipo de texto
capitulo estrutura
composicional
1 | Biomas Areas Texto de Didatico
brasileiros protegidas no abertura
Brasil
2 | Biomas Preservando Caixa de texto | Didatico
brasileiros ambientes
naturais
terrestres
3 | O ser humano | Seres humanos | Caixa de texto | Didatico
e o ambiente | e impactos
ambientais
4 | O ser humano | Seres humanos | Em Grupo Didatico
e o ambiente | e impactos
ambientais
5 | A Terra por Recursos Caixa de texto | Didatico
dentro e por naturais
fora renovaveis e
nao-renovaveis
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6 | A Terra por Recursos Caixa de texto | Didatico
dentro e por naturais
fora renovaveis e
ndo-renovaveis
7 | A Terra por Solo e erosao Caixa de texto | Jornalistico
dentro e por
fora
8 | Pressdo por O principio de | Caixa de texto | Didatico
todos os lados | Pascal
9 | Tratamento de | Mais cuidado Texto de Jornalistico
agua e esgoto | com a agua abertura
para todos
10 | Tratamento de | O que é Texto principal | Didatico
agua e esgoto | saneamento
para todos basico
11 Oareo Combustdo Caixa de texto | Texto
ambiente académico
12 | Propriedades | Compressibilida | Caixa de texto | Didatico
do ar de, elasticidade
e
expansibilidade
do ar
13 | A poluicdo O protocolo de | Texto de Didatico;
ambiental Kyoto abertura relatorio
técnico
14 | A poluicdo Espuma Caixa de texto | Jornalistico
ambiental venenosa

148
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15 | Universo: Discuta essa Texto de Didatico
galaxias, idéia abertura
estrelas,
planetas,
satélites
16 | Universo: Aristoteles, Caixa de texto Didatico
galéxias, Copérnico,
estrelas, Galileu...
planetas,
satélites
17 | Universo: Pesquisas Caixa de texto | Didatico
galaxias, espaciais
estrelas,
planetas,
satélites

Quadro 6: localizacdo dos textos vinculados a cidadania na estrutura
composicional do livro Ciéncias — 0 meio ambiente.

6.2.1.1.2

Ciéncias — O Corpo Humano (Carlos Barros e Wilson Paulino, Ed. Atica,
2008)

- Sumario

Unidade I: A organizagdo do corpo humano: ¢ Ser humano, com muito prazer; * A
célula: uma visdo geral; * A divisdo celular; * Niveis de organizacdo do corpo
humano. - Unidade II: 4 reproducdo: * O sistema genital; * Como nascemos; ®
Corpo, mente e “coragdo”: os cuidados na adolescéncia; * A vida continua. - Unidade
III: As fungoes de nutri¢do: * A importancia dos alimentos; * Alimentacao saudavel; °
A digestdo; ¢ A respiragdo; ¢ A circulacdo; * A excrecdo. - Unidade VI: Funcoes de
relagdo com o ambiente: * Locomogao: ossos ¢ musculos; ¢ Os sentidos. - Unidade V:

A coordenacdo das fungoes orgdnicas: * O sistema nervoso; O sistema enddcrino.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0710373/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0710373/CA

Titulo do Topico Localizacido na | Tipo de texto
capitulo estrutura
composicional
Ser humano, | O organismo Texto principal | Didatico
com muito humano: uma
prazer visdo geral
Ser humano, | O preconceito e | Texto principal | Didatico
com muito a idéia de racgas
prazer humanas
Ser humano, | A evolugao Caixa de texto | Didatico
com muito humana
prazer
Ser humano, | Refletindo Em grupo Didatico
com muito sobre a inclusao
prazer na sociedade
A divisao Células-tronco: | Caixa de texto | Jornalistico
celular esperanca e
cautela
A divisao Células-tronco | Em grupo Didatico
celular
Como Cuidados na Em grupo Didatico
nascemos gestagdo
Corpo, Aborto: uma Caixa de texto | Didatico
mente € questao
“coragdo”: polémica
os cuidados
na

adolescéncia
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- Localizacio dos textos que abordam a cidadania na estrutura composicional
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9 A vida As origens da Texto de Didatico
continua genética abertura
10 | Avida Clonagem, Texto principal | Didatico
continua aplicagdes
diversas
11 | Avida Refletindo Em grupo Didatico
continua sobre alimentos
transgénicos
12 | A Fome no mundo | Caixa de texto | Jornalistico
importancia
dos
alimentos
13 | Alimenta¢do | Alimentos em Caixa de texto | Enciclopédia
saudavel tempos de
guerra e paz
14 | A respiragdo | Tuberculose: Caixa de texto | Jornalistico
problema que
explodiu no
século XVIII
15 | A circulagao | Brasil saudavel | Texto de Divulgacao
abertura cientifica
16 | A circulagdo | Doar sangue: Caixa de texto | Didatico
um ato de
solidariedade
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Quadro 7: localizacdo dos textos vinculados a cidadania na estrutura
composicional do livro.
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6.2.1.2
Estrutura composicional da colegao Ciéncias (Fernando
Gewandsznajder, Ed. Atica, 2008)

* Texto de abertura: se¢do introdutoria do capitulo, geralmente composta
por um pequeno texto acompanhado de imagens.

* “A questido é:”: questdes gerais de introdugdo ao tema. Por exemplo, no
capitulo Relagdo entre os seres vivos (capitulo 3 de O Planeta Terra) a
pergunta ¢ “Que tipos de relagdo os seres vivos mantém entre si?”’; no
capitulo O sistema nervoso (capitulo 14 de O Corpo Humano) a questao
apresentada ¢ “Como o sistema nervoso esta organizado e que fungoes ele
executa no corpo?”.

* Texto principal: composto pelos conteidos apresentados no capitulo. Os
textos sdo organizados na forma de segdes compostas por textos,
fotografias, ilustragdes, mapas, graficos esquemas, diagramas e tabelas.
No texto principal diversas palavras ou expressdes estdo ligadas por um
conector a um pequeno texto na lateral da pagina.

* Caixas de texto: textos complementares ao texto principal

o Ciéncia e Tecnologia;
o Ciéncia ¢ Ambiente;
o Ciéncia ¢ Saude;

o Ciéncia no dia-a-dia.
o De olhono...;

o Pense um pouco mais

* Atividade em grupo: apresenta sugestdes de atividades a serem
trabalhadas em grupos de alunos.

* Trabalhando as idéias do capitulo: composta por questiondrios sobre os
contetidos dos capitulos.

* Identificando: composta por questdes articuladas a interpretacdo de

imagens.
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* Mexa-se!: sugestdo de atividades individuais, em geral relacionada a
pesquisa e a elaboragdo de gréficos e tabelas.

* Aprendendo com a pratica: sugestdes de praticas de experimentacao.

6.2.1.2.1

Ciéncias — O Planeta Terra (Fernando Gewandsznajder, Ed. Atica, 2008)
- Sumario

Unidade I: Os seres vivos e o ambiente * O que a ecologia estuda; * A teia alimentar;
» Relagdo entre os seres vivos. - Unidade II As rochas e o solo: * O planeta por
dentro e por fora; ¢ Rochas e minerais; * Cuidando do solo; ¢ O solo e a satde do
corpo; * O lixo, Nossos recursos naturais. - Unidade III 4 dgua: * Os estados fisicos
da agua; * A qualidade da 4gua; * A agua e a nossa saude; ¢ Aproveitando a pressao
da agua. - Unidade IV O ar: *A atmosfera; * De que ¢ feito o ar; * As propriedades
do ar; * A previsdo do tempo; * O ar e a nossa saude. - Unidade VI O Universo:

*Estrelas, constelacdes e galaxias; ¢ O sistema solar; « A Terra e o seu satélite.

- Localizacio dos textos que abordam a cidadania na estrutura composicional

Titulo do Topico Localizacdo na | Tipo de texto
capitulo estrutura
composicional

Oquea Oquea Texto principal | Didatico
ecologia ecologia estuda | (conector)
estuda
A teia Perigo no Caixa de texto | Didatico
alimentar ambiente
Cuidando do | As queimadas Texto principal | Didatico
solo (conector)
Cuidando do | A desertificagdao | Caixa de texto | Didatico
solo
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5 O lixo Consciéncia e Texto principal | Didatico
acao

6 A qualidade | Tratando o Texto principal | Didatico
da 4dgua esgoto das casas | (conector)

7 Aaguaeca Colera Texto principal | Didatico
nossa saude

8 Adguaea A poluicao da Texto principal | Didatico
nossa saude | dgua

9 De que é O aquecimento | Texto principal | Didatico
feito o ar global

10 | As Os hemisférios | Caixa de texto | Didatico
propriedades | de Magdeburgo
do ar

11 |Oarea A polui¢ao do Texto principal | Didatico
nossa saude | ar

12 | Estrelas, As estrelas Texto principal | Didatico
constelagoes (conector)
e galdxias

Didatico

13 | O sistema O ssol e os Caixa de texto

solar planetas

154

Quadro 8: localizacio dos textos vinculados a cidadania na estrutura
composicional do livro.

6.2.1.2.2

Ciéncias — Nosso Corpo (Fernando Gewandsznajder, Ed. Atica, 2008)

- Sumario
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Unidade I: Como nosso corpo esta organizado: * O corpo; * Os tecidos. — Unidade
II: As fungoes de nutrigdo: * Os alimentos; O sistema digestorio; * A alimentagdo
equilibrada; ¢ O sistema respiratdrio; ¢ O sistema cardiovascular ou circulatério; « O
sangue; ¢ O sistema urinario. — Unidade III: A4 relagdo com o ambiente e a
coordenagdo do corpo: * A pele; « O esqueleto; * Os musculos; ¢ Os sentidos; * O
sistema nervoso; * O sistema endocrino: hormoénios. — Unidade IV: Sexo e
reprodugdo: * O sistema genital ou reprodutor; * Evitando a gravidez; « Mudando o
corpo: a puberdade; ¢ Doencas sexualmente transmissiveis; ¢ As bases da
hereditariedade.

- Localizacio dos textos que abordam a cidadania na estrutura composicional

Titulo do Topico Localizacdo na | Tipo de texto
capitulo estrutura
composicional
1 Os alimentos Sais minerais Texto principal | Didatico
(conector)
2 Os alimentos Sais minerais Caixa de texto | Didatico
3 O sistema Problemas no Texto principal | Didatico
digestorio intestino (conector)
4 A alimentagdo | Desnutri¢ao Texto principal | Relatério
equilibrada (conector) técnico
5 O sangue Leucdcitos: a Texto principal | Didatico
defesa do corpo | (conector)
6 A pele A cordapelee | Caixadetexto | Didatico
a idéia de racas
7 Os sentidos A historia de Atividade em Didatico
Helen Keller grupo
8 Evitando a O aborto Caixa de texto | Didatico
gravidez
9 As bases da Problemas nos | Texto principal | Didatico
hereditariedade | genes (conector)
10 | As bases da Uma nova Texto principal | Didatico
hereditariedade | biotecnologia
11 | Asbases da A clonagem Texto principal | Didatico
hereditariedade | terapéutica
12 | As bases da A bioética Caixa de texto | Didatico
hereditariedade

Quadro 9: localizacdo dos textos vinculados a cidadania na estrutura
composicional do livro.
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6.2.2
Discursos: organizacao dos conteudos

A partir da observagdo dos sumadrios, podemos identificar a organizacao
tradicional dos conteudos da educacdo em ciéncias, na qual os conhecimentos sio
separados de acordo com uma estrutura que acompanha os curriculos tradicionais
desta disciplina. J& ha muitos anos, as tensdes que se colocam entre modelos
fragmentados de curriculo - nas suas interfaces com os livros didaticos - e propostas
mais integradoras vém sendo alvo de uma série de debates, que criticam as bases
epistemologicas do modelo tradicional.

Para Brasil (2009), o carater de ruptura ao qual a integracdo ¢ chamada a
responder, vai de encontro a substituicdo da fragmentagdo do saber, instituida pela
ciéncia moderna sob a égide do desenvolvimentismo, do mundo do trabalho e da
cultura, e transmitida pela pratica educativa. Neste sentido, a fragmenta¢do do saber
na préatica educativa reflete e ao mesmo tempo responde aos processos conflituosos e
contraditéorios do mundo do trabalho e da propria producdo do conhecimento
cientifico que com o advento da ciéncia moderna, passou por um profundo processo
de esfacelamento em funcdo da multiplica¢do crescente das ciéncias, cujo
desenvolvimento se fez as custas da especializa¢do (JAPIASSU, 1976 apud BRASIL,
20009).

De acordo com Macedo e Lopes (2002), no ambiente escolar os principios de
fragmentacdo do conhecimento se revelam diretamente na forma como a escola ¢
projetada, desenvolvida e usada (sua construcao, organizagdo e atribui¢do de funcdes),
bem como na forma de trabalhar os saberes (disciplinas, planejamentos, atividades,
avaliagdes, etc). O curriculo disciplinar, a despeito de todas as criticas desenvolvidas
nos ultimos anos pode ser considerado a idéia pedagdgica mais bem-sucedida da
historia do curriculo. Tal fato mantém o desenvolvimento do debate curricular com
base nas disciplinas. E por meio das disciplinas escolares que os professores se
organizam em grupos, orientam sua formagdo e seu trabalho. E por intermédio da
organizacdo disciplinar que o trabalho de professores e alunos nas escolas ¢
controlado: quem pode fazer o qué, quando, em que lugar, de que maneira; qual

conteudo ¢ ministrado em que horario, em que lugar, por quais professores e para
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quais alunos. Nessa perspectiva, o curriculo disciplinar pode ser compreendido como
uma tecnologia de organizacdo curricular, controlando sujeitos, espacgos, tempos e
saberes (idem). De acordo com Pretto (1985), os livros didaticos reforcam essa
estabilidade, pois possuem influéncia na elaboracdo dos programas de ensino, dos
modelos de estudo, da formagao escolar da padronizagdo de contetidos em cada série
do ensino fundamental.

Para Goodson (1996) as disciplinas escolares sdo amalgamas mutaveis de
subgrupos e tradigdes, nas quais os sujeitos envolvidos empregam recursos
ideologicos e materiais para a manutencdo de certa estabilidade. Trata-se de uma
construcdo historica e, portanto, social e politica. O debate curricular, segundo este
autor, deve ser interpretado em termos de conflitos por status, recursos e territorio
entre as disciplinas. Os atores sociais envolvidos com as disciplinas escolares lutam
por recursos para suas agdes, disputam o territdrio ocupado pelas disciplinas (carga
horaria nas grades curriculares, investimentos, espaco e poder nas diferentes agdes
curriculares) e defendem o status de seu campo disciplinar, sendo cada uma dessas
agoes inter-relacionada com as demais.

No caso do ensino das ciéncias, conforme amplamente discutido
anteriormente, temos também uma tensdo interna ao proprio campo, na qual
determinados segmentos investem ideologicamente na afirmacdo de uma mudanga de
curriculos fragmentados - em geral identificados com uma visdo empirista e
indutivista da ciéncia - em dire¢do a curriculos integrados, mais de acordo com uma
visdo poOs-positivista da ciéncia.

Assim, o livro didatico de ciéncias, enquanto objeto de uma politica publica,
precisa negociar e acomodar as demandas e regulacdes da organizacdo escolar — pois
as editoras, em ultima andlise, querem que seus livros sejam escolhidos e comprados
— e as recomendacdes contidas no edital do PNLD, pois para que os livros sejam
comprados pelo FNDE, eles precisam ser aprovados. Conforme discutimos na se¢do
anterior, podemos somar a essas pressdes a questdo das bases formativas dos
professores de ciéncias, que de uma maneira geral ndo se sentem preparados para

opcerar essas mudan(;as.
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6.2.3
Discursos: organizagao do texto

As tabelas a seguir apresentam a distribuicdo e a freqliéncia dos textos
vinculados a formacdo para a cidadania, de acordo com a localizagdo na estrutura

composicional de cada cole¢do:

Ciéncias (Carlos Barros e Wilson Paulino)

Texto de Texto principal  Atividade em Caixa de
abertura grupo texto’®
I. O meio 4 1 1 11
ambiente
II. O corpo 2 3 4 7
humano

Tabela 2: distribuicio e freqiiéncia de textos vinculados a formacdo para a
cidadania.

Ciéncias (Fernando Gewandsznajder)

Texto de Texto Texto Atividade Caixa de
abertura  principal principal em grupo texto
(conector)
I. O planeta 0 5 4 0 4
Terra
II. Nosso 0 2 5 1 4
corpo

Tabela 3: distribuicdo e freqiiéncia de textos vinculados a formac¢ido para a
cidadania.

A andlise da localizagcdo na estrutura composicional dos livros selecionados
aponta para uma separacdo entre os contetidos tradicionais — contidos no que
chamamos de texto principal, e os conteidos que abordam os conhecimentos,
aptidoes e valores vinculados as articulacdes entre ciéncia e cidadania. Note que, de
acordo com as tabelas 2 e 3, os textos que identificamos como vinculados, por
exemplo, a topicos sobre a natureza da ciéncia e a relacdes entre conhecimento
cientifico e participagdo politica estdo, na sua grande maioria, separados do texto
principal. No caso da cole¢do Ciéncias (Carlos Barros e Wilson Paulino), a maior

freqiiéncia foi observada nas caixas de texto. A colecdo Ciéncias (Fernando

38 5 . . .
Nesta colec@o, em alguns capitulos o texto de abertura é composto por uma caixa de texto. Nestas
situagdes, os mesmos foram classificados como textos de abertura.
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Gewandsznajder), por sua vez, apresentou a maior freqiiéncia de abordagens nos
conectores ligados ao texto principal. Embora esta separagdo esteja mais marcada nos
livros da primeira colecdo apresentada, ela também ¢ perceptivel na segunda, uma
vez que a maior freqiiéncia no texto principal encontra-se na Unidade que estuda a
agua (ver Quadro 8), que classicamente aborda a questdo do saneamento basico e da
satide nas bases do direito a esse servigo. Vale destacar que a questdo do saneamento
basico também aparece no texto principal da outra cole¢do, conforme apresentado no
Quadro 6.

Nesse sentido, de acordo com nossas andlises, podemos sugerir que a
negociacao das tensdes que se colocam entre as demandas do PNLD e os recursos
ideologicos e materiais mais estdveis da disciplina manifesta-se na organizacdo do
texto, na forma de uma separacdo que permite a coexisténcia de duas perspectivas
sobre ciéncia e sobre o ensino de ciéncias nos livros didaticos.

Com o objetivo de apreender os discursos da cidadania inscritos nestes textos,
a seguir apresentamos a Ultima parte das nossas andlises, aonde buscamos identificar
e situar os discursos sobre ciéncia e cidadania representados nos textos dos livros

didaticos analisados.

6.2.4
Discursos da cidadania nos livros didaticos de ciéncias

Como pontuamos anteriormente, nesta secdo nos debrucamos sobre a andlise
empirica dos trechos que identificamos como alinhados aos sentidos de mudanca
presentes nos debates sobre a educagdo em ciéncias. Nessas andlises pudemos
identificar uma diversidade de discursos da cidadania que sdo discutidos a seguir. A
apresentacdo dos dados foi organizada de acordo com os modelos de cidadania e
assim, ndo obedece a organizacdo e a seqiiéncia dos contetidos dos livros, ja
apresentada na secdo anterior. Isso facilita ao leitor a apreensdo dos sentidos
manifestos nos textos, permitindo uma discussdo com enfoque nos discursos, que sao
nosso foco principal nessa se¢ao.

Os trechos transcritos a seguir representam exemplos das andlises que

realizamos nos diferentes elementos composicionais que apresentamos na secao
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anterior e sdo representativos da diversidade que mencionamos. Iniciaremos pelos
trechos que situamos nas categorias mais amplas (humanista e cientificista) e em
seguida abordaremos os discursos da cidadania cientifica. As andlises sdo

apresentadas a seguir.

Segmento 24

1 O personagem central desse estudo é um cientista francés que
viveu ha muito tempo. Seu nome. Blaise Pascal (1623-1662).
Pascal foi matematico, fisico, filosofo e escritor. Aos 18 anos,
Inventou uma maquina de calcular que funcionava muito bem.

5 Até 1653, formulou inumeros trabalhos cientificos, quando pas-
sou a dedicar-se quase exclusivamente a religido. A ele devemos
entre outras invengoes e descobertas: (...).

Pascal apoiou-se em varias descobertas importantes para for-
mular sua lei (ou principio) - (Ciéncias - O Meio Ambiente:

10 desafios do passado, p. 163).

Segmento 25

1 No que diz respeito a espécie humana, a idéia de “ragas” ndo
tem base cientifica. (...) Um dos mais completos estudos sobre o
assunto foi publicado pelo médico e pesquisador italiano Luca
Cavalli-Sforza, em seu livro Historia e Geografia dos genes

5 humanos, lan¢ado em 1975. (...) Ndo ha, de fato, nenhum crité-
rio cientifico para afirmar que uma popula¢do humana é inte-
lectual ou fisicamente superior a outra. E mais: quaisquer for-
mas de preconceito ou discrimina¢do causam sofrimento e
devem ser banidas. S6 com a convivéncia pacifica e a tolerancia

10 das diferencas entre as pessoas, grupos, religioes e nagoes é
que poderemos promover um mundo melhor, em que todos os
individuos tenham garantidos os mesmos direitos e o acesso ao
pleno exercicio da cidadania (Ciéncias — O corpo humano:
texto principal, p.9).

Segmento 26

1 Em 1822, nasceu Gregor Johann Mendel, em uma pequena
aldeia da Moravia, entdo provincia do Império austro-hungaro.
Em 1843, aos 21 anos de idade, Mendel ingressou num mosteiro
de agostinianos, em Brno. Ele encontrou ali um ambiente cultu-


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0710373/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0710373/CA

161

5 ral altamente motivador e propicio ao seu estudo. Estimulado
por seus superiores, Mendel foi a Viena estudar (...).

Ao retornar ao mosteiro, em 1854, iniciou experimentos com er-
vilhas-de-cheiro, fazendo cruzamentos entre variedades desse
vegetal. Apresentou os resultados de seus experimentos em duas

10 conferéncias proferidas a Sociedade para o Estudo de Ciéncia
Natural em Brno, no ano de 1865. As atas da época registraram
que “‘ndo houve perguntas nem discussdo”. Em outras palavras
seus estudos ndo tiveram repercussdo no meio cientifico e per-
maneceram esquecidos por 35 anos.

15 Em 1900, trés botanicos europeus publicaram, num intervalo de
poucas semanas as pesquisas que haviam desenvolvido de forma
totalmente independente: as conclusoes eram semelhantes aque-
las apresentadas por Mendel anos antes.

Esses trabalhos permitiram o resgate das leis da heranga gene-

20 tica descobertas por Mendel. Esses pesquisadores reconheceram
entdo, Mendel como o precursor da genética (Ciéncias — O
corpo humano: desafios do passado, p. 73-74).

Segmento 27

1 Cerca de 800 milhoes de pessoas no mundo tém caréncia de al-
gum tipo de nutriente. O relatorio do Brasil na Cupula Mundial
para a alimentagdo, realizado em 1996 em Roma, diz: “O
acesso a alimentacdo é um direito humano em si mesmo, na me-

5 dida em que a alimentacdo constitui-se no proprio direito a vi-
da [...]. Negar esse direito é, antes de mais nada, negar a pri-
meira condi¢do para a cidadania, que é a propria vida
(Ciéncias — Nosso corpo: Conector — texto principal, p. 64).

Segmento 28

1 (...) Apesar da polémica gerada, a possibilidade da clonagem
em animais abre perspectivas promissoras para a pesquisa em
setores diversos, como a agropecudria e a medicina.(...) Como
muitos afirmam, ndo constitui bom senso o ato de banir tecno-

5 logias novas. Todo conhecimento, por si so, é neutro. O proble-
ma, quando existe, reside na maneira como os novos conheci-
mentos sao aplicados. Eles devem ser amplamente debatidos
pela sociedade e depois adequadamente regulamentados por lei
para que possam ser aplicados racionalmente para o uso das

10 pessoas (Ciéncias — O corpo humano: texto principal, p. 81).

Nos Segmentos 24, 25, 26 e 27 pudemos identificar o discurso humanista

sobre a educagdo em ciéncias. Isto ¢ feito de duas maneiras distintas, por meio da
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abordagem da natureza da ciéncia (Segmentos 24 e 26) e na relagdo entre os
conhecimentos cientificos e os problemas sociais (Segmentos 25 e 27).

No caso da abordagem a natureza da ciéncia a mesma ¢ apresentada como
producdo humana através do cardter de construgdo coletiva desse conhecimento, por
meio da afirmacdo de que Pascal se apoiou em outras descobertas para formular o seu
principio (linhas 8 e 9). Da mesma forma, no Segmento 27 a ciéncia ¢ apresentada
como uma atividade historicamente situada e que vincula-se a um contexto social e
cultural. A abordagem dada a biografia de Gregor Mendel enfatiza tais aspectos nas
linhas 9 a 14, por meio da apresenta¢do da pouca repercussao que os experimentos do
cientista obteve na época. Neste segmento também podemos destacar a abordagem da
natureza da ciéncia nas linhas de 15 a 21, nas quais apresenta-se uma dindmica
comum na produgdo cientifica: descobertas simultdneas e a definicdo de seus
produtores.

Os Segmentos 25 e 27, por sua vez, abordam outro aspecto vinculado as
perspectivas humanistas de educa¢do em ciéncias: a relacdo entre o conhecimento
cientifico e a garantia de direitos. Por meio da abordagem de problemas sociais — no
caso do Segmento 25, o racismo e no caso do Segmento 27, a fome — os textos fazem
conexdes entre os conteudos trabalhados no capitulo e a questdo dos direitos. No caso
do Segmento 25 o contetido do capitulo versa sobre a visdo geral do ser humano
(heterdtrofo, homeotermo, mamifero, viviparo, etc.). O Segmento 27 discute a
alimenta¢do do ser humano, e apresenta contetidos sobre os tipos de alimento e sobre
alimentacao e saude.

No Segmento 28, de forma diferente dos anteriores, o conhecimento cientifico
¢ apresentado como neutro. Neste trecho, ¢ afirmada uma posicdo bastante
naturalizada nas abordagens cientificistas da educacdo e desta visdo da ciéncia de
uma forma mais ampla, por meio do enunciado contido nas linhas 5 a 7: a de que os
problemas que envolvem a ciéncia estdo vinculados aos usos que as pessoas fazem
dela e ndo ao conhecimento em si. Vale destacar, na linha 6, a nogdo de que
geralmente ndo existem problemas desta natureza, por meio da formulagio “O
problema, quando existe, reside na maneira (...). Essa acepcdo coexiste com uma

outra presente nas linhas finais do segmento, na qual afirma-se que as maneiras nas
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quais o conhecimento ¢ aplicado devem ser amplamente debatidas pela sociedade,
regulamentadas por lei e aplicadas de forma racional (linhas 7 e 8). No que tange as
bases epistemologicas que fundamentam os modelos humanista e cientificista na
educacdo em ciéncias podemos definir que esse segmento carrega uma contradi¢io: o
conhecimento cientifico, se entendido como atividade humana e parte integrante da
cultura ndo pode ser isolado das questdes humanas que o atravessam e assim, nao
pode ser considerado neutro. No entanto, a afirmacdo de uma neutralidade do
conhecimento cientifico ¢ colocada ao lado de enunciados que defendem um amplo
debate das questdes que articulam a ciéncia e a sociedade, que vém sendo

considerados necessarios justamente porque a ciéncia ndo ¢ uma atividade neutra.

6.2.4.1

Discursos da cidadania cientifica

Segmento 29

1 No municipio em que vocé mora, ha lixoes a céu aberto?
Pesquisar:
* Onde ficam os lixoes mais proximos?
*  Qual é a situagdo atual desses depdsitos de lixo?
5 * Ha algum projeto da prefeitura para o tratamento desse
local?
*  Que problemas ambientais podem ser causados por li-
xoes a céu aberto? (Ciéncias - O meio ambiente: em grupo,

p. 78).

Segmento 30

1 Desertificacdo: um desafio mundial
(...) A desertifica¢do preocupa o mundo inteiro. No Brasil, esse
problema pode afetar cerca de 16% do territorio nacional, caso
nada seja feito. O desmatamento, o mau uso do solo, e certos

5 fatores climaticos (como ventos fortes e constantes, baixa umi-
dade do ar e temperaturas elevadas) estdo entre os principais
motivos de desertifica¢do (Ciéncias - O meio ambiente: desafios
do presente, p. 137).

Segmento 31
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Uma pessoa pode nascer com deficiéncia fisica (auditiva, visual,
de locomogdo) ou mental. Essas deficiéncias podem resultar de
certas doengas (como a poliomielite ou paralisia infantil), que-
das em piscinas, mergulhos sem a devida proteg¢do ou em pro-
fundidades inadequadas e acidentes de transito. (...)

Ha leis brasileiras que asseguram uma reserva de empregos pu-
blicos e privados para pessoas com deficiéncia. A constitui¢do
brasileira deixa claro que a criang¢a em idade escolar que apre-
senta necessidade educacional especial deve ser incluida em
classe comum e receber atendimento especializado complemen-
tar, de preferéncia dentro da escola. Para praticar a inclusdo
escolar, as escolas precisam contar com instalagoes adequadas
(como banheiros e bebedouros adaptados e rampas de acesso as
instalagoes).

a) O que o governo pode fazer para que a lei de reserva de em-
pregos seja cumprida?

b) O que o grupo pensa a respeito da inclusdo escolar de crian-
cas deficientes? Elaborar um relatorio sobre o que foi discutido
pelo grupo (Ciéncias — O corpo humano: em grupo, p. 13).

Segmento 32

10

A polui¢do acontece quando o ser humano lan¢a no ambiente
certos produtos quimicos que prejudicam a si proprio e a ou-
tros seres vivos. Esses produtos sdo chamados poluentes. Um
carro em movimento, por exemplo, queima gasolina e langa pe-
lo escapamento gases prejudiciais a saude. Usar um catalisador
diminui o problema, pois é um equipamento que transforma
esses gases em outros menos toxicos. Vocé compreende entdo
por que as industrias devem usar filtros nas chaminés? E por
que deve haver leis para impedir que elas despejem substdncias
toxicas na agua? (Ciéncias — O Planeta Terra: conector — texto
principal, p. 11).

Segmento 33

1

(...)Para reverter o processo de desertificacdo é preciso que o
governo promova o reflorestamento e a reconstitui¢do da vege-
tacdo natural dessas regioes, invista em obras de captagdo de
dgua e dé assisténcia técnica aos agricultores, além de melhorar
o nivel de educagdo de toda a populagdo (Ciéncias — O Planeta
Terra: de olho no texto, p. 84).

164
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Segmento 34

1 Embora evite que os dejetos sejam langados diretamente na su-
perficie do solo, o que traria grande risco de transmissdo de
doencgas, a fossa seca implica sempre um grande risco de conta-
minagdo do lengol subterrdneo — principalmente em dreas muito

5 povoadas. E preciso que os governos invistam no saneamento
basico, de modo que toda a populag¢do passe a ter acesso a rede
de esgotos ou a fossa séptica (Ciéncias — O Planeta Terra :
conector — texto principal, p.135).

Segmento 35

1 (...) Porisso é preciso evitar a poluicdo. Veja algumas medidas
que o governo deve tomar nesse sentido:
*  Melhorar o sistema de fiscalizagdo para multar as em-
presas poluidoras.
5 *  Construir mais estagoes de tratamento de esgotos.
* Controlar a poluicdo resultante da atividade dos garim-
pos (...).
* Controlar o uso de fertilizantes e agrotoxicos, instruindo
as pessoas sobre a forma correta de aplicar esses produtos.
10 * Verificar se a dgua ndo estd poluida nem contaminada,
testando e medindo periodicamente a concentragdo de po-
luentes (Ciéncias — O Planeta Terra: texto principal, p. 145).

Nos segmentos de nimero 29 a 35 destacamos a presenca de enunciados que
se vinculam ao modelo denominado por Habermas (1987) como decisionista. Neste
modelo, conforme j& pontuado no Capitulo 4, a competéncia dos especialistas nao
substitui a ac¢do politica, e sim a coloca ao seu servico. Isto ¢ feito no texto por meio
de uma série de afirmagdes das acdes que devem ser realizadas nas esferas legislativa
(Segmento 32) e executiva (demais segmentos).

Na esfera legislativa, afirma-se que os conhecimentos cientificos — presentes
nos conteudos dos capitulos — devem ser considerados na elaboragdo de leis para
diminuir os efeitos nocivos da poluicdo (Segmento 32, linhas 9 e 10). Na esfera
executiva, a énfase estd nas responsabilidades e acdes relativas a problemas socio-
ambientais ¢ no caso do Segmento 31, na fiscalizagdo da lei. As agdes sdo de

diferentes naturezas, conforme pontuamos a seguir:
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* Segmento 29: desenvolvimento de projetos para combater o problema do lixo

(linhas 5 ¢ 6).

* Segmento 31: fiscalizacdo da lei sobre a inclusdo de portadores de

necessidades especiais (linhas 15/16).

* Segmento 33: realizar agdes para reverter o processo de desertificacdo (linhas
1a5).

* Segmento 34: ampliacdo de investimentos em saneamento basico (linha 5 a 7).

* Segmento 35: desenvolvimento de medidas para evitar a polui¢do (linhas 1 a

16).

O Segmento 30, por sua vez, anula o sujeito das agdes necessarias ao combate
a desertificacdo, mas aponta que caso nada seja feito (linhas 3 e 4) a desertificagao
avangara em nosso pais.

O que podemos destacar como ponto comum entre esses enunciados € a
afirmacdo de uma cidadania passiva (ou privada), no qual o cariter de participacdo
ativa na vida publica pelos cidadaos esta ausente. Conforme pontuado anteriormente,
este modelo ainda ¢ amplamente apoiado, ou seja, no debate sobre a cidadania tende-
se a falar mais sobre direitos que sobre responsabilidades. Assim, no caso dos
enunciados aqui transcritos, o governo — que com excecdo do Segmento 29 ¢
apresentado como uma entidade unica, sem considerar as suas subdivisdes e as
respectivas fungdes — arca com toda a responsabilidade. Para isso, o conhecimento
cientifico disponivel deve ser utilizado pelo mesmo para a solu¢do dos problemas

sociais e ambientais, nos marcos de uma racionalidade técnica.

Segmento 36

1 Desde a criagdo do Parque Nacional do Itatiaia (RJ), em 1937,
mais de 517 mil km? do territorio brasileiro ja foram delimitados
como areas de protegdo federal — uma extensdo maior que a
Espanha ou quase do tamanho da Bahia (...).

5 Discuta essas idéias
a) Consultar no glossario o verbete bioma.

b) O grupo acha importante a criagdo de areas de conservagdo
de ambientes naturais em territorio brasileiro? Justificar a
resposta (Ciéncias - o meio ambiente: texto de abertura, p. 58).
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Segmento 37

10

15

Hoje, a populag¢do humana ultrapassa os 6 bilhoes de
habitantes.
De uma forma ou de outra, todas as atividades humanas
modificam o ambiente.
Nos dias atuais a humanidade se vé diante de grandes desafios,
que devem ser enfrentados por todos nos para garantir que os
progressos cientificos, tecnologicos e economicos sejam
promovidos em beneficio de todos, de forma justa e ambiental-
mente sustentavel. Alguns desses desafios mais urgentes sdo:

* preservar as espécies vivas;

* controlar os niveis de polui¢do no ar, na dgua e no solo;

* lidar com o problema do lixo, criando alternativas me-

nos nocivas ao ambiente e as espécies vivas; (...)

Para obter sucesso nessas e em inumeras outras metas, é preci-
so, em primeiro lugar, pensar numa “reconcilia¢do’da espécie
Humana com a natureza e desenvolver uma forma de viver que
privilegie a preservagdo dos recursos naturais (Ciéncias — o
meio ambiente: desafios do presente, p.76).

Segmento 38

5

10

Dia 2 de mar¢o de 2005. A Camara dos Deputados aprova em
Brasilia pesquisas com células-tronco de embrioes congelados
ha pelo menos trés anos em clinicas de fertilizagdo, desde que
haja concorddncia dos casais doadores. Foram 366 votos a
favor, 59 contra e 3 abstengoes. A aprovagdo da lei foi apreci-
ada como positiva por muitos setores na sociedade. E recebeu
também muitas criticas negativas por parte de outros setores.
Na opinido do grupo, a euforia em relagdo a aprovagado das
pesquisas com células-tronco se justifica? E as criticas?
(Ciéncias — O corpo humano: em grupo, p.27).

Segmento 39

Alem de aumentar nosso conhecimento sobre o Universo, o estu-
do e a exploragdo do espago nos permitem criar novas tecnolo-
gias (computadores, vestimentas resistentes, aprimoramento das
telecomunicagoes, etc.) que podem melhorar nossa vida. Mas a
exploragdo espacial pode servir também para desenvolver ar-
mamentos que causam destrui¢do e morte. Trata-se de mais um
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exemplo de como a ciéncia pode ser utilizada para o bem e pa-
ra o mal (Ciéncias — O Planeta Terra: conector — texto principal,
p. 200).

Nos segmentos de nimero 36 a 39 identificamos enunciados que se inscrevem
no modelo pragmatico (HABERMAS, 1987) e da esfera publica (BARRY, 2000). No
modelo pragmadtico, a politica ¢ negociada entre técnicos e ndo técnicos, entre
politicos e cientistas e entre ambos e a esfera publica. Neste modelo o aspecto
comunicativo ¢ ressaltado, no sentido de perseguir uma interacao real entre os saberes
da ciéncia e outros saberes. De forma semelhante, a énfase do modelo da esfera
publica € no processo de formacdo de uma vontade politica e de uma opinido publica,
por meio da acdo comunicativa.

No Segmento 36, podemos destacar na segunda questdo proposta uma
abordagem que tem por fito estimular o debate sobre a questdo da criacdo de areas de
conservagao de ambientes naturais (linhas 7 e 8).

No Segmento 37, a questdo dos desafios colocados a humanidade pelo
aumento da populagcdo e seus impactos no ambiente ¢ colocada em termos de um
desafio a ser enfrentado por todos (linhas 5 e 6). Ainda neste segmento, o
enfrentamento desses desafios ¢ afirmado como uma forma de se garantir que os
progressos da ciéncia e da tecnologia sejam promovidos em beneficio de todos
(linhas 6 a 8).

Os Segmento 38, por sua vez, apresenta uma questdo polémica — a utilizagdo
de embrides humanos para a pesquisa com células tronco — na interface com a
aprovacdo de uma lei. Por meio da apresentacdo desta polémica, sugere-se o
desenvolvimento de uma atividade em grupo na qual os alunos devem examinar as
duas posicdes e debater sobre elas com base nos conhecimentos apreendidos nos
conteudos sobre células-tronco presentes no livro. Assim, a atividade alinha-se com
uma das finalidades presentes nas propostas de educagdo em ciéncias vinculadas aos
modelos citados, a saber, a aptiddo de argumentar racionalmente sobre questdes
socio-cientificas.

No Segmento 39, também de acordo com as finalidades mencionadas,

identificamos uma intencdo de estimulo a critica da produc¢ao cientifica e tecnologica.
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Embora isto seja apresentado de uma forma polarizada, em termos de “bem” e “mal”,
o trecho destaca que as descobertas cientificas e o desenvolvimento de tecnologias
possuem usos diversos, o que abre espago para uma apreensdo critica do

empreendimento cientifico.

Segmento 40

1 (..) A questdao do aborto vem sendo muito debatida em nossos
dias. Algumas pessoas sdo contra o aborto porque ele destroi
uma vida humana. Essa é a posi¢do de varias religioes, como a
catdlica. Outras pessoas acham que a mulher deve ter o direito

5 dedecidir sobre o seu corpo e de interromper uma gravidez
ndo planejada. Esse grupo defende a legalizag¢do do aborto em
nosso pais (...) - (Ciéncias — Nosso Corpo: ciéncia e tecnologia,
p. 220).

Segmento 41

1 No caso da clonagem humana, ela implicaria a morte de muitos
embrioes. Além disso, ndo haveria certeza de que o clone se de-
senvolveria sem problemas futuros. E finalmente ha problemas
éticos, juridicos e religiosos, que ainda precisam ser discutidos

5 pela sociedade. Por isso a maioria dos paises proibe a clonagem
reprodutiva de seres humanos (criag¢do de copias genéticas de
uma pessoa) — (Ciéncias — Nosso Corpo: texto principal, p. 246).

Nos Segmentos de niimero 40 a 42 identificamos o discurso do pluralismo
epistemologico representado nos textos. De acordo as propostas vinculadas a essa
perspectiva na educacdo em ciéncias, a mesma ndo pode ser apresentada como a
unica abordagem legitima na constru¢do do conhecimento ou como autoridade final
em diversas situacdes. Assim, outros discursos também sdo considerados legitimos e
validos em dominios nos quais a ciéncia ¢ mal-sucedida, ou mesmo inadequada. Os
Segmentos 40 e 41 tratam de questdes polémicas, a saber, o aborto e a clonagem de
seres humanos.

Nesses segmentos sdo afirmados diferentes posicionamentos sobre as
polémicas mencionadas, em termos de um debate que ndo pode ser resolvido por

meio do conhecimento cientifico. No Segmento 40 sdo apresentadas duas visdes
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sobre a questdo do aborto em termos do direito: do direito a vida (no caso daqueles
que sdo contra essa pratica) e do direito a escolha, no caso dos grupos a favor da
interrup¢do de uma gravidez indesejada (linhas 3 a 5). Note que no texto ndo se
manifesta um posicionamento do autor, ressaltando o carater da afirmagdo da
coexisténcia de diferentes perspectivas sobre a questao.

No Segmento 41 ¢ possivel apreender uma posi¢do semelhante, que localiza a
polémica da clonagem em diferentes esferas, além da cientifica. A questdo neste
segmento ¢ situada no ambito ético, juridico e religioso, e a pratica do debate ¢é
ressaltada para a discussdo desses problemas (linhas 3 a 5).

Com base nas andlises dos segmentos extraidos dos livros didaticos
selecionados para nossa investigacdo empirica, cabe destacar o carater da diversidade
de discursos da cidadania cientifica que coexistem nestes materiais. Em termos dos
discursos presentes no texto, identificamos trechos identificados com perspectivas
humanistas (esfera publica e pluralismo epistemoldgico) e cientificistas (decisionista).

Assim, de forma semelhante a que ressaltamos na se¢do 6.2.2 e 6.2.3, quando
analisamos a organizagdo dos livros didaticos, os discursos da cidadania manifestos
nesses textos alternam entre concepgdes distintas de educacdo em ciéncias, que
denominamos, de maneira ampla, como abordagens humanista e cientificista.
Conforme discutido no Capitulo 3, esta tensdo acompanha esta disciplina em
diferentes esferas da educacdo, ¢ de acordo com nossas analises ela também fica
evidente nos livros didaticos.

Com base nos apontamentos que desenvolvemos neste capitulo, e de acordo
com a perspectiva tedrico-metodoldgica que empregamos nestas andlises, podemos
situar o livro didatico de ciéncias — enquanto objeto de uma politica publica - como
um instrumento que materializa em seus textos uma luta por hegemonia. Neste
cenario, as abordagens propostas nos discursos oficiais, materializadas no texto da
politica publica que analisamos, disputam espago e validade com abordagens
tradicionais da educacdo em ciéncias, que sdo anunciadas no texto do PNLD e em
muitos outros documentos da politica educacional como inadequados as finalidades

atuais do Ensino Fundamental.
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As andlises que desenvolvemos na trajetéria investigativa desta pesquisa nos

conduzem a alguns apontamentos que apresentamos, a titulo de sintese, nos topicos a

seguir:

1.

Os sentidos da cidadania no PNLD podem ser discutidos em trés niveis
distintos: o primeiro, a partir do ponto de vista normativo, aponta para a
predominancia do modelo procedimentalista, com a valorizagdo de um ensino
de ciéncias que instrumentalize os estudantes para a argumentacdo, a
compreensdo da natureza da ciéncia e da sua linguagem, como base para uma
participacdo ativa e informada nos debates sobre questdes que envolvem a
ciéncia e a sociedade. Com base nos discursos da cidadania cientifica,
encontram-se presentes os enunciados vinculados aos modelos Pragmatico
(HABERMAS, 1987) e da Esfera Publica (BARRY, 2000). No que tange as
relacdes entre ciéncia ¢ cultura, o PNLD inscreve-se no discurso do
pluralismo epistemoldgico, que coerentemente com as bases do modelo
procedimentalista, aponta que a ciéncia ndo pode dominar a vida publica
como a Unica abordagem legitima na constru¢do do conhecimento ou como
autoridade final em diversas situagoes.

O segundo sentido que identificamos esta relacionado a posi¢do impar que o
conceito de cidadania assume no cenario politico e social atual, sendo adotado
nas mais diferentes esferas da vida social, em especial nos textos politicos.

O terceiro sentido situa a formagdo para a cidadania como elemento
legitimador da mudanga discursiva que vem ocorrendo nas esferas académica
e da politica educacional. No caso mais especifico da educagdo em ciéncias,
as finalidades de formacgdo para a cidadania emergem como justificativa para
a introducdo da pesquisa na sala de aula, para a introducao da finalidade de
compreensdo da natureza da ciéncia, para a substituicdo dos curriculos de
ciéncias e para o desenvolvimento de aptiddes para a resolu¢dao de problemas
que envolvam a ciéncia. Do ponto de vista epistemologico, as mudangas
sugeridas apontam para a substituicdo de uma percep¢do de natureza

empirista/indutivista por uma concepg¢ao pos-positivista.
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4. Ainda nas andlises dos textos do PNLD, destacamos um alto grau de
comprometimento com as mudancas de cunho epistemologico que vem sendo
defendidas por muitos como possibilidade de aprimoramento das praticas
educativas e, num sentido mais amplo, de democratizacdo da cultura cientifica,
em contraposi¢do a uma visdo autoritaria da ciéncia. Os debates, no entanto,
sdo recontextualizados na forma de uma retérica de conclusdes, por meio de
uma série de prescrigdes e assercdes, que terminam por criar posigcdes
assimétricas entre o texto e o seu leitor. As tensdes presentes na educagdo em
ciéncias sdo apagadas no texto, que adota, em termos de estilo, uma estratégia
comunicativa tipica das reformas, baseada na assercdo de rupturas e
substituicoes.

5. Nas andlises dos livros didaticos que se inscrevem no edital do PNLD para
avalia¢do, nossos resultados apontam que estes textos precisam responder as
demandas e recomendacdes desta politica, a0 mesmo tempo em que precisam
ser atraentes para as equipes de ciéncias, cuja maioria ndo compartilha do
repertorio de conhecimentos sobre epistemologia necesséarios ao didlogo com
as recomendacdes do Programa.

6. Com base nestes resultados, defendemos que a negociacdo das tensdes que se
colocam entre as demandas do PNLD e as demandas do seu publico estdo
inscritas na organizacao dos livros didaticos, na forma de uma separacdao que
permite a coexisténcia de duas perspectivas sobre ciéncia e sobre o ensino de
ciéncias nestes materiais. Os sentidos da cidadania nos livros didaticos
analisados, de forma semelhante, se inscrevem em diferentes discursos, o que
ressalta o carater de tensdo permanente entre o modelo estabelecido e as
tentativas de mudancga, nos marcos da luta hegemonica.

As andlises que desenvolvemos na trajetéria investigativa desta pesquisa nos
conduzem a alguns apontamentos que apresentamos, a titulo de conclusdes, no

capitulo a seguir.
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