PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0912477/CA

1
Introducéo

Desde a Revolugédo Industrial, na segunda metade do século XVIII, “a
expansao populacional, a utilizacdo dos recursos naturais e a industrializacao
registraram ritmo surpreendente de crescimento” (MONTEIRO e MENDONCA,
2003, p.121). Este foi um marco, representando uma grande mudanca na agao
do ser humano como transformador da paisagem. As atividades humanas,
principalmente industriais, se intensificaram no século XX, alcancando escala
planetaria e aumentando brutalmente a degradacdo ambiental.

Cada vez mais setores da sociedade percebem que 0s recursos
necessarios para a realizacdo de suas atividades séo finitos ou de renovacao
extremamente lenta (PORTO-GONCALVES, 2004). Problemas antes
considerados apenas pertencentes ao plano fisico sdo atualmente considerados
sociais com a critica contra a separagdo dicotbmica de sociedade e natureza.
Conciliar a exploracdo dos recursos naturais com sua preservacdo e sua
distribuicdo equitativa constitui um dos grandes desafios do inicio do século XXI.

Neste contexto é importante que se conhecam 0s riscos associados ao
desenvolvimento e demandas capitalistas. Para entender os limites e a melhor
forma de aperfeicoar o uso dos recursos florestais, torna-se essencial entender o
funcionamento dos sistemas florestais. Estes ecossistemas preservados
desempenham func¢des no controle erosivo, ha amenizagdo da temperatura, na
filtragem da poluicdo, na ciclagem de nutrientes, na regulacdo de elementos
climéaticos locais como umidade e chuvas, além do abastecimento de
reservatdrios como lagos, aquiferos e represas (DUNNE e LEOPOLD, 1978).

No entanto, entender a dinamica florestal nao é tarefa simples e mostra-se
fundamental na sua preservacdo. A acdo humana em diferentes magnitudes,
como a retirada de madeira para corte, caca, queimadas, pastos, diferentes
cultivos agricolas, ocupacéo rural, ocupacao urbana efetiva ou préxima, emissao
de poluentes das mais diversas naturezas, agravam efeitos dificilmente
previsiveis. A sobreposicdo de atividades, além de efeitos de ocupacdes

pretéritas, torna ainda mais dificil a identificacéo dos processos.
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Na dinamica florestal, a acdo da agua, elemento central para o
planejamento e gestdo de muitos problemas ambientais, é essencial para a
manutencdo de suas fungbes. Elementos minerais advindos da precipitacdo
atmosférica constituem uma das entradas de nutrientes no ecossistema, sendo
interceptados e ficando estocados na vegetagdo. As préprias chuvas véao
distribuir estes nutrientes posteriormente. Alguns tépicos relativos a interface
agua-floresta tém recebido grande atencdo recentemente (CUEVAS e LUGO,
1988; CINTRA, 2004; DIETZ et al., 2006): 1) prevencao de efeitos provocados
por desastres como movimentos de massa e inundacdes; 2) efeitos da chuva
acida em ecossistemas florestais; 3) manutencéo da produtividade primaria; 4)
uso de floresta para o0 sequestro de carbono (comercializacdo das emissfes de
CO.,); 5) preservacao de fauna e flora; 6) efeitos na qualidade da agua e do ar; 7)
perda de biodiversidade; 8) gerenciamento de praticas agro-florestais.

Justifica-se este estudo na necessidade de produzir conhecimento
atualizado como base para decisbes de planejamento e gestdo. Os
monitoramentos na dindmica de chuvas; da acdo da agua na floresta sob a
forma de precipitacdo, regulacdo, alteracbes e estocagem, e a andlise da
ciclagem de nutrientes e poluentes neste sistema, podem apontar alteragbes em
dindmicas ja conhecidas ou ajudar a delinear um padrao de comportamento no
caso de um ecossistema pouco investigado. Segundo Wallace e McJannet
(2007), os estudos em interceptacao da chuva pela cobertura vegetal séo criticos
para 0 gerenciamento de areas sujeitas a alagamentos, bem como para
prevencdo de potenciais problemas causados por mudancas climéaticas como a
alteracdo do comportamento das chuvas diarias.

O avanco da urbanizagdo em dire¢do ao macico da Pedra Branca, area do
maior remanescente florestal do municipio do Rio de Janeiro, promovera
transformacbes que precisam ser entendidas e provavelmente significardo
necessidade de adaptacdo nas estratégias de planejamento e gestdo destas
areas e recursos. Por este motivo, foi escolhido como area de estudo um
transecto na sub-bacia do rio Cagambe, maci¢o da Pedra Branca —RJ.

O objetivo principal desta dissertacdo € avaliar o aporte de chuvas e o
comportamento da interface hidrolégico-florestal em uma é&rea de floresta
secundaria avangada, comparando-a com uma area de pasto abandonado.
Objetivos especificos sdo: 1) analisar o regime de chuvas nos ultimos 10 anos
(Estacao Meteoroldgica Rio Centro); 2) avaliar o comportamento da chuva em
aberto e do fluxo de atravessamento no periodo de 1 ano; 3) verificar a relacéo

do ano amostral com a série temporal de 10 anos; 4) verificar as diferencas de
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interceptagéo proporcionadas por 3 tipologias de cobertura vegetal: secundaria
inicial, borda e secundéaria avancada; 5) avaliar a composicdo quimica dos
nutrientes Ca2*, K*, Mg" e Na* na agua da chuva incidente e do fluxo de
atravessamento no periodo de 1 ano; 6) avaliar a funcionalidade ecoldgica e a
ciclagem de nutrientes frente ao predominio de tipologias intermediérias e em
detrimento das tipologias maduras; 7) avaliar o comportamento da precipitacdo
terminal entre o piso florestal e o topo do solo.

Dentro desta perspectiva, o primeiro capitulo deste trabalho € uma Revisdo
de Literatura que comeca com o Resgate historico dos usos da floresta atlantica
no Camorim, a fim de oferecer pistas de como 0 uso da terra no macico da
Pedra Branca foi decisivo na determinacdo da estrutura do remanescente
florestal atual. Através das Definicbes do bioma Mata Atlantica e do ecossistema
associado Floresta Atlantica busca-se denominagdes para caracterizar a floresta
foco do estudo, sendo também fundamental definir critérios precisos a respeito
do que se considera Sucessao secundaria. Finalizando este capitulo, trabalha-
se com o resgate da literatura a respeito da variabilidade pluviométrica no Rio de
Janeiro, Interceptacdo e fluxo de atravessamento e Ciclagem de nutrientes
relativa a 4gua da precipitacdo e do fluxo de atravessamento. Este Ultimo grupo
de sub-capitulos contém interpretacdo de um numero extenso de trabalhos
diretamente relacionados nas andlises e discussdes realizadas aqui.

O segundo capitulo, Area de estudo, localiza a area amostral detalhando
caracteristicas essenciais como clima, solo e forma ocupacdo humana, que
serdo determinantes na interpretacdo dos dados obtidos neste estudo. Segue-se
o capitulo de Procedimentos metodoldgicos iniciando com a Precipitacdo no Rio
Centro através da Descricdo da estacdo pluviométrica do Rio Centro e da
Andlise dos dados de precipitacdo da estacdo Rio Centro. A seguir, sdo
explicados os procedimentos de obtengdo dos dados primarios deste trabalho.
Precipitacdo e fluxo de atravessamento na sub-bacia do rio Cacambe contém a
Descricao dos coletores, as Definigdes das tipologias vegetais e distribuicdo dos
coletores, os Procedimentos das coletas e a Analise dos dados de precipitacdo e
fluxo de atravessamento adotada. O sub-capitulo Nutrientes nas amostras de
precipitacdo e fluxo de atravessamento na sub-bacia do rio Cagcambe trata das
amostras quimicas referentes a ciclagem de nutrientes neste trabalho. S&o
especificadas as Andlises realizadas pelo LABAGUAS, as Andlises realizadas
pelo Laboratério de Absorcdo Atémica e as Andlise dos dados de concentracéo
e fluxos dos cations. As andlises dos dados secundarios e primarios sao

avaliadas pelas Analises Estatisticas mais empregadas pela literatura neste tipo
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de estudo. O terceiro capitulo é encerrado pelo Teste experimental em
monitoramento da precipitacdo terminal, que consiste em uma tentativa de
mensurar os fluxos hidrolégicos entre o piso florestal e a serrapilheira.

Os Resultados e Discussdo apresentam o desenvolvimento da
investigacao da interface hidrolégica entre atmosfera e vegetacgéo, balizado em 3
pilares principais: Regime pluviométrico do Rio Centro entre 2001 e 2010,
Precipitacdo e fluxo de atravessamento na sub-bacia do rio Cacambe e
Nutrientes nas amostras de precipitacdo e fluxo de atravessamento na sub-bacia
do rio Cacambe. Os limites da extrapolacdo dos resultados sdo explorados no
encerramento do capitulo Resultados do Cacambe ampliados para areas
adjacentes. Apds as Consideracdes finais que englobam sinteses dos resultados
e discussbes, além de poucas conclusdes, sugerem-se Dire¢des para estudos
futuros.

Este trabalho foi financiado primeiramente por bolsa Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior/ Programa de Suporte a Poés-
Graduacédo de Instituicdes de Ensino Superior (CAPES/PROSUP) modalidade 1,
sendo posteriormente substituida pela bolsa Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior/ projeto Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia
- Instituto Geotécnico de Reabilitacdo do Sistema Encosta-Planicie
(CAPES/projeto INCT-REAGEDO).

O trabalho integra-se a linha de pesquisa Transformacdo da Paisagem do
Programa de P6s-graduacéo em Geografia e Meio Ambiente da PUC-Rio, e mais
especificamente as pesquisas realizadas pelo grupo de pesquisa NIPP - Nucleo
Interdisciplinar de Pesquisa de Paisagens. Busca-se em linhas gerais a
compreensdo dos mecanismos de resposta da Mata Atlantica face aos distlrbios
antropicos a que estd submetida, como consequUéncia das crescentes
transformacgfes no uso do solo promovidas pelo avango da urbanizacdo sobre o

carater rural.
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