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5
Trabalhos Relacionados

Durante o trabalho desenvolvido nesta dissertagao foram estudadas diver-
sas tecnologias que tém objetivos semelhantes ao nosso. Os trabalhos estudados
apresentam modelos de programacao que adotam diferentes paradigmas para
construcao de aplicacoes baseadas em componentes de software que visam um
maior desacoplamento entre o codigo funcional da aplicacao e a infra-estrutura
relacionada ao modelo de componentes

As principais tecnologias que foram estudadas, apresentadas neste
capitulo, sdo o SCA [13], como um conjunto de especificagdes para a cons-
trucao de uma arquitetura genérica baseada em componentes, o Fraclet [14],
como um modelo de programacao baseado em anotagoes que permite compa-
tibilizar o cédigo com outras tecnologias de componentes como o Fractal e o
OpenCOM, o AOKell [31], como um framework baseado no modelo Fractal
que abstrai a camada de controle do componente utilizando a tecnologia de
orientagao a aspectos [9, 8], e o CompJava [32] como implementacao do modelo
DisComp [32], que permite a criagao de um componente independente de mid-
dleware e de plataforma utilizando uma linguagem proépria para programacao

orientada a componentes.

5.1
SCA

O SCA (Service Component Architecture) [13] define um modelo de pro-
gramagao para construcao de aplicagoes orientadas a servigos (SOA). O con-
junto de especificagoes SCA trata dos principais aspectos relacionados a esse
modelo de programacao, como o empacotamento de componentes em servicos,
a composicao de componentes, e os modelos de implementacao e acesso de
componentes em diferentes linguagens de programacao e protocolos de comu-
nicacao. Uma das principais caracteristicas do SCA é a possibilidade de tornar
compativel o codigo de um componente pré-existente inicialmente desenvol-
vido para outro middleware ou modelo de componentes, sem a necessidade de
reprogramacao.

A arquitetura SCA tem como objetivo permitir que aplicagoes dis-
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tribuidas adotem diferentes tecnologias para implementar os componentes de
servigo e as conexoes entre eles. Os componentes podem estar implementados
em diferentes linguagens de programacao. Para conexao entre componentes,
varias tecnologias de comunicagao e acesso podem ser adotadas, como Web-
Services e RMI. Um nicleo de execugao SCA deve disponibilizar contéineres
relativos as linguagens de programacao e as tecnologias de comunicagao que
devem ser suportadas.

Componentes SCA sao agrupados em composicoes cuja descricao é feita
por meio de um arquivo de configuracdo XML escrito em SCDL (Service
Component Definition Language). Um arquivo SCDL descreve os componentes
da composicao e a conexao entre eles.

As principais abstragoes do modelo SCA sao: sevigos, referéncias, propri-
edades e ligagoes. A figura 5.1 ilustra tais abstragoes. Dois componentes SCA
se conectam através da ligagao de um servico com uma referéncia.
ﬁopriedades )
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Figura 5.1: Modelo de Componentes SCA

O Tuscany [33] e o Fabric3 [34] s@o exemplos de tecnologias que im-
plementam as especificacoes do SCA, e suportam a criagao de componentes
utilizando diferentes linguagens de programacao e tecnologias de comunicacao.

O modelo de programacao Java do SCA é baseado em anotacoes [10] utili-
zadas no cédigo-fonte de implementagao do componente. Abaixo, as principais

anotacoes que compoem o modelo de programacao Java do SCA.

* @Service - Define as interfaces que compoe o servico
* @Remotable - Indica que um servico é remoto

* @Callback - Define uma interface de callback
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* @Reference - Indica que um campo ou método da classe de implementacao
do componente é uma referéncia remota a um servico de outro compo-

nente.

* @Property - Indica que um campo ¢é uma propriedade de instancia do

componente.

* @Init - Indica que um determinado método deve ser chamado no momento

da inicializacao do componente.

O trecho de cédigo a seguir exemplifica a implementacao de um compo-

nente SCA.

Codigo 5.1: Componente SCA

public class Clientlmpl implements Runnable {

private Service s;

1

2

3

4

5 public Clientlmpl() {
6 Console. println (" Client Created.”);
7

8

9

}

Q@lInit
10 public void init() {
11 Console. println (" Client Initialized.");
12}

14  public void run() {
15 s.print(”Hello World!");

18 Q@Reference
19 public void setPrintService(Service s} {
20 this.s = s;

W 4

A definicao da anotacao @Reference indica que o campo “s”’é uma
referéncia externa para um servigo do tipo “Service”, e deve ser atribuida
através do método “setPrintService”.

A definicao da anotacao @Init indica que o método “init”sera executado

no momento da inicializagao do componente.

5.2
Fraclet

O Fraclet [14], é um modelo de programagao Java baseado em anotagoes
que seguem um modelo de componentes genérico. O Fraclet apresenta uma
abordagem baseada em geragao de codigo permitindo a compatibilizacao
do cédigo marcado com as anotacoes do Fraclet com outras tecnologias de

componentes de software como o Fractal e o OpenCOM.
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O modelo de componentes definido pelo Fraclet é um modelo genérico,

baseado em abstragoes normalmente encontradas em outros modelos de com-

ponentes. A figura 5.2 ilustra as abstracoes que compoem este modelo.

; LifeCycle
rovides
Interface |+
< +when
rname ified b 1
+signature , requires notified by
+min Data
+max
Component Attribute

Service USes I name defines +name

+name ~ .|+controller |. >*|+value

Figura 5.2: Modelo de Componentes Fraclet

As anotacoes do modelo de programacao do Fraclet refletem diretamente

as abstracoes definidas no modelo de componentes. Sao elas:

*k

@Component - Definicao do componente.

@Attribute - Propriedade do componente.

@Data - Estrutura de dados usada na comunicacao entre componentes.

@Provides - Interface publicada como um servico pelo componente.

@Requires - Servigo necessario para o funcionamento do componente.

@Service - Interface utilizada para controle e configuracao do componente.

@LifeCycle - Método que controla o estado de ciclo de vida do componente.

O trecho de c6digo mostrado na figura 5.2 exemplifica a implementacao

de um componente Fraclet.

Cédigo 5.2: Componente Fraclet

1 @Data public class

2 public
3  public
4 public
5 public
6 }

7

8

9

10 }

Socket s;

Reader is;
PrintStream
String wurl;

Reque

out;

@Provides(name="a"”) public

st {

void handleRequest(Request r) throws java.

12 public class Analyzer implements RequestHandler {

13 ©@Requires private RequestHandler

rh;

interface RequestHandler {
io.lOException
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14 @Requires private Logger |;

15 QAttribute(value="GET ") private String filter;

16

17 public void handleRequest(Request r) throws |OException {

18 r.in = new InputStreamReader(r.s.getlnputStream());

19 r.out = new PrintStream(r.s.getOutputStream());

20 String rq = new LineNumberReader(r.in).readLine();

21 this.l.log(rq);

22 if (rq.startsWith(this. filter)) {

23 r.url = rq.substring(this.filter.length+1, rq.indexOf( " ', this.filter.
length));

24 this.rh.handleRequest(r);

25 }

26 r.out.close();

27 r.s.close();

28}

29 }

5.3

AOKell

O AOKell [31] é uma implementagdo do modelo Fractal [5] que visa
extrair da implementagao do componente o cdédigo nao-funcional relativo ao
controle e a configuracdo do componente. Diferentemente do SCA [13] e do
Fraclet [14], ele ndo define seu préprio modelo de componentes.

Para atingir tais objetivos, o AOKell utiliza a técnica de programacao
orientada a aspectos [8], e considera as atribuigdes de controle e configuragao
do componente como interesses nao-funcionais, isoladas em uma camada
de aspectos. Esta camada serd implementada com os préprios conceitos de
componente do Fractal, onde uma entidade de controle como o LifeCycle é
representada também por um componente.

A figura 5.3 mostra como o AOKell procura isolar na camada de aspectos

o cédigo relativo a controle e configuragao do componente.

5.4
ComplJava

O ComplJava [32] é uma implementagao do modelo DisComp [32]. Dife-
rentemente dos trabalhos apresentados anteriormente, o CompJava especifica
uma linguagem proépria para construcao dos componentes. Esta abordagem
permite o desenvolvimento de um componente de forma independente de mid-
dleware, de forma que o cddigo nao-funcional relativo a conceitos de compo-
nentes é implementado pela propria linguagem.

As entidades do modelo DisComp sao :

* Porta p = (n, k, )

n = Nome da porta
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Figura 5.3: AOKell

k = Tipo da porta (requer uma interface ou disponibiliza uma

interface)

I = A interface associada

* Tipo do componente T = (x, R)
x = Conjunto de portas

R = Acessivel remotamente (booleano)

* Component ¢ = (T, D, C)
T = Tipo do componente
D = Indica se o componente é distribuido

C = Conjunto de subcomponentes

Como ilustrado na figura 5.4, para programar um componente DisComp
usamos uma linguagem especifica, que estende a linguagem Java, onde temos
palavras reservadas pra criar, configurar e conectar os componentes. Neste
exemplo, o tipo do componente define como portas os servigos publicados e
requeridos pelo componente, assim como as conexoes com 0s outros servigos.

O componente conterd a implementacao de fato, escrita em Java.
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component tvpe CustomerdndAccountAdministrationType { }

component tvpe CustomerHandlingType {
port in provides InputEvents:
port outl requires CustomerData;
port out? requires CustomerIF,

;

component CustomerHandling of Type CustomerHandlingType{
/{port in provides InputEvents:
//port outl requires CustomerData;
//port out? requires CustomerIF,;

Mfimplementation with e.g. an inner class

component CustomerdndAccountddministration
of Type CustomerdnddccountddministrationType {
CustomerViewType theCustomerView = new CustomerView();
CustomerHandlingType theCustomerHandling =
new CustomerHandling();

CustomerTvpe theCustomer = new Customer();
connect theCustomerHandling.outl to theCustomerView.in:
connect theCustomerView.out to theCustomerHandling.in:
connect theCustomerHandling.out? to theCustomer.in:
//mitialization, main method ete.

t

Figura 5.4: CompJava

5.5
Comparando com o ASCS

Como vimos ao longo do capitulo, o SCA e o FRACLET foram os tra-
balhos estudados que mais se relacionam com o ASCS e com o tema principal
do estudo desta dissertacao por apresentarem um modelo de programacao ba-
seado em anotagoes. Esta secao visa comparar as anotagoes do modelo de
programacao ASCS com as anotagoes dos modelos de programagao do SCA e
do FRACLET.

A tabela a seguir associa as principais anotagoes que compoem os modelos
de programacao estudados:

Como vimos, as anotacoes @Metalnfo e @Data nao possuem um mape-
amento direto entre os trés modelos de programacao. A primeira foi criada
para atender um caso especifico ligado a conceitos do SCS, por isso nao se
aplica as outras tecnologias. A segunda foi criada para abstrair uma estrutura
compartilhada entre dois componentes. O ASCS atualmente utiliza as proprias

estruturas geradas pelo compilador de IDL para este tipo de caso. A inclusao
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ASCS SCA FRACLET
@Facet @Service @Provides
@Receptacle @Reference @Requires
@LifeCycle | @Scope, @QInit, @Destroy | @LifeCycle
@Property @Property QAttribute
@Metalnfo - -
- - @Data

Tabela 5.1: Comparando anotacoes

de uma anotacao semelhante a @Data no ASCS é uma alternativa para que
futuramente as dependéncias com o middleware CORBA possam ser retiradas
do modelo de programacao.

O modelo de programagao do SCA é mais complexo e abrangente que os
demais e possui diversas outras anotagoes para fins mais especificos que foram

omitidas da comparacao.
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