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7

Conclustes e recomendacdes

Neste capitulo serdo descritas as conclusdes encontradas bem como sugeridas

algumas recomendagdes.

7.1.
Conclusdes

O presente trabalho analisou 0 impacto do envelhecimento de reparos de
material composto (matriz de resina epéxi reforcada por tecido de fibra de vidro)
sob as condigdes de exposicdo a radiagdo UV, &gua a temperatura de 70 °C e
temperatura de 70 °C versus sua fungdo estrutural (representada pelas
propriedades modulo de elasticidade e tensdo limite de tracéo e flex&o) ao longo
do tempo, apresentando entdo as seguintes conclusoes:

Radiacio UV

O material composto andisado, apresentou boa performance sob as
condigbes de envelhecimento aqui avaliadas. Porém, analisando o célculo do
numero de camadas pré e pos-envelhecido, através da aplicacdo da norma 1SO /
TS 24817, houve um aumento referente a uma camada de reparo. Desta forma,
considerando os resultados encontrados nos ensaios tracdo, flexdo e de presséo de
ruptura, sabendo que em geral este tipo de reparo é projetado para uma vida
média de 20 anos (versus 3,4 anos simulado, representando a situacdo mais
danosa — UVB), e considerando ainda uma perda uniforme das propriedades
mecanicas para cada ciclo de 3,4 anos simulados até atingir os 20 anos de projeto,
n&o se pode afirmar que ao final dos 20 anos 0 material estaria trabalhando de
maneira insegura e inadequada. Uma simulac&o considerando um periodo maior

de exposicéo se faz necesséria
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Considerando uma aplicacdo externa onde a funcdo estética sga
importante, ndo se aconselha 0 seu uso sem uma devida protecao, visto a grande
alteracdo apresentada na coloracdo, brilho e ainda um esfarelamento superficial.

Agua em temperatura de 70°C / Temperatura de 70°C:

Com relacdo ao material submerso em a &gua a temperatura de 70°C e
submetido ao ar em temperatura de 70°C, ndo foi possivel fazer uma correlacdo
entre tempo rea versus tempo de ensaio. Porém, pode-se perceber que
principalmente o material submetido a condi¢do de &gua a 70°C apresentou uma
maior sensibilidade a este tipo de condigdo, conforme demonstrado nos ensaios
de tracdo e flexdo e representado nos gréficos 5.10 e 5.20. Mesmo assim, néo foi
possivel afirmar que tal condi¢do pode vir a comprometer sua funcdo estrutural,
requerendo-se assim, uma andlise considerando periodos maiores de exposi¢ao.
Com relagcdo a aparéncia visual, em ambos o0s casos, sua variagdo ndo foi
significativa, sendo afuncéo estética um fator ndo preocupante.

Dentre as condigdes aqui simuladas, a radiacdo UV e agua a 70°C foram
as que mais apresentaram variagao, porém, os resultados aqui encontrados ainda
ndo sdo suficientes para de maneira conclusiva comprometer ou ndo o material
em andlise sob as condi¢cbes simuladas. Entretanto, tais resultados servem de
base/fonte para o desenvolvimento de novos estudos, segja considerando o
material composto em estudo, seja correlacionando seus resultados com materiais
semelhantes.

7.2.
Recomendacgbes

Com base no exposto anteriormente, recomenda-se:

e Simular as condi¢des de radiacdo por um periodo maior, se possivel
isolando as radiacbes UVA e UVB;

e Simular condicOes de radiagdo distintas como ainfravermelhg;

e Simular as condigdes de &gua a 70°C e temperatura de 70°C por um

periodo maior;


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0711115/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0711115/CA

150

Simular as condices de temperatura e agua em temperatura
elevada, considerando temperaturas maiores e menores que Tg. Se
possivel, considerar a possibilidade de aplicagdo de pressdo interna
nos tubos, facilitando a deformagéo das moléculas pds rompimento
de ligagOes;

Simular os efeitos de envelhecimento para condigOes de radiagéo e
temperatura através da utilizagdo de um do aparelho QUV;

Aplicar reforgos sub-dimensionados aos espécimes tubulares de tal
forma que afratura sob pressdo interna ocorranos reparos,
Confeccionar corpos de prova para 0s ensaios mecanicos bem mais
finos para que a espessura do composto afetada pelo

envelhecimento sgja proporcionalmente maior.
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