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Conclusao e Trabalhos Futuros

O Guia Eletronico ¢ uma das principais aplicagdes de TV Digital Interativa.
Os telespectadores utilizam os Guias com o propdsito de encontrarem, de forma
organizada e rdpida, os conteudos que desejam assistir. As emissoras
normalmente enviam, multiplexados no fluxo de transporte, os metadados a serem
apresentados pelo Guia, no entanto, elas, em geral, ndo possuem controle sobre a
geracdo do Guia Eletronico, ja que na maioria das vezes as aplicacdes de Guia sdo
desenvolvidas pelos fabricantes de receptor.

Para contextualizar o cenario das pesquisas em Guias Eletronicos, diferentes
trabalhos sdo discutidos no Capitulo 2. Como mencionado, ¢ comum que o0s
metadados dos contetidos sejam adaptados através de sistemas de recomendagdo
integrados ao Guia Eletronico, de acordo com as preferéncias do telespectador. As
aplicacdes geradoras de Guias podem ser substituidas através de atualizagdes
esporadicas. No entanto, nenhum dos trabalhos apresentados discute vantagens de
uma aplicacdo adaptativa de Guia Eletronico.

Esta dissertagdo discute e propde a adaptabilidade de aplicacdes de Guias
Eletronicos em tempo de exibicdo, utilizando como base a arquitetura apresentada
na Se¢ao 4.1. Como prova de conceito, tal arquitetura foi implementada utilizando
os recursos do middleware do Sistema Brasileiro de TV Digital.

Como uma aplicagdo NCL faz parte da implementagdo, foram incorporadas
a implementacdo de referéncia do Ginga as funcionalidades necessarias ndo sé
para a demultiplexacdo e processamento dos metadados multiplexados no fluxo de
transporte, mas também para que aplicagdes NCL possam manipular os
metadados através de objetos imperativos em NCLua.

Através da implementacdo do componente Gerenciador de Dados realizada
neste trabalho, utilizando a infraestrutura do Laboratério TeleMidia, que
possibilitou a recep¢do de sinais do SBTVD-T, foi realizada uma analise da
utilizacdo das tabelas SI pelas principais emissoras brasileiras. Nessa analise,

apresentada na Se¢do 4.3.2, verificou-se que tais emissoras ainda ndo estdo
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utilizando as tabelas SI como poderiam, tornando dificil a geragdo de Guias
Eletronicos ricos.

Ainda sobre a implementagdo da fase de Alimentagdo, informacdes obtidas
de diferentes fontes sdo utilizadas. Além dos metadados das tabelas SI, diferentes
tipos de informacdo podem ser obtidas sobdemanda, de acordo com a
implementagdo do Cliente de Maquina de Busca. Isso mostra que a arquitetura ¢
genérica em relacdo ao padrao de metadados.

Como consequéncia da implementacdo do conjunto de instru¢des totalmente
em NCL, foi desenvolvida uma API (command.lua) para facilitar o disparo de
comandos de edi¢do ao vivo por objetos NCLua. Essa API nao ¢ especifica para o
Guia Eletronico desenvolvido neste trabalho, podendo ser utilizada em outras
aplicagdes que possuam objetos NCLua embutidos.

Também em relacdo ao conjunto de instru¢des em NCL, foram mencionadas
duas abordagens de implementa¢do. Na primeira, a aplicacio NCL da arquitetura
pode ficar sempre em execu¢do, mesmo que o telespectador ndo tenha acionado o
Guia Eletronico. Os comandos de edigdo, para gerar o Guia (conjunto de
instrugdes), sdo disparados assim que os metadados estdo disponiveis na fase de
Producdo. Quando o Guia ¢ solicitado pelo telespectador, basta iniciar a
apresentacdo do conjunto de instru¢des. J4 na segunda abordagem, a aplicacio
NCL tem seu inicio apenas no momento em que o telespectador solicitar o Guia.
S6 apds a solicitacdo ¢ que a fase de Producdo dispara comandos de edigdo para
gerar o conjunto de instrucdes. A medida que o usudrio navega e seleciona
eventos, novos disparos de comandos de edi¢ao sdo efetuados, construindo o Guia
sob demanda. Como mencionado, a segunda abordagem pode demorar mais para
apresentar o Guia, quando solicitado. No entanto, na primeira abordagem, a
aplicacdo fica sempre em execu¢do, consumindo mais recursos. Como neste
trabalho apenas a primeira estratégia foi implementada, fica como trabalho futuro
discutir as vantagens e desvantagens de ambas as abordagens, comparando
recursos (CPU e Memoria) consumidos por cada uma delas.

Como os componentes da fase de Producdo sdo implementados através de
objetos NCLua, encontram-se em desenvolvimento outros componentes que
produzem um conjunto de instrugdes em Lua. Como desvantagem inicial dessa
implementagdo, cita-se que por Lua ser uma linguagem imperativa, o controle do

sincronismo espago-temporal dos objetos de midia deve ser implementado através
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de algoritmos pelo proprio desenvolvedor. Também ¢ deixado como trabalho
futuro uma comparagdo do gasto de recursos (CPU e Memoria) entre a execucao
do conjunto de instru¢des em NCL e a execugdo do conjunto de instrugdes em
NCLua.

Outro trabalho futuro ¢ a integracdo de um sistema de recomendagdo na
arquitetura. Nesse sentido, o mddulo Gerente de Contexto (que gerencia as
preferéncias do usuario) do Nucleo Comum pode ser estendido para monitorar o
comportamento do telespectador, a fim de gerar o perfil implicito do usuario. Para
integracdo, pelo menos duas abordagens de implementagdo podem ser
comparadas. Na primeira, o sistema de recomendacdo pode ser integrado
diretamente aos modulos do Nucleo Comum. J& na segunda abordagem o sistema
de recomendacdo pode ser implementado como um ou mais objetos NCLua.
Nesse caso, ¢ interessante que o sistema de recomendacdo seja componentizado
em, no minimo, dois objetos NCLua: um fica responsavel pelos algoritmos da
técnica de recomendacdo, enquanto o outro deve ser um agente do modulo
Gerente de Contexto, obtendo as informagdes do perfil do telespectador.

Finalmente, como ultima proposta de trabalho futuro sugere-se descrever
formalmente a arquitetura da aplicacdo adaptativa de Guia Eletronico utilizando
uma Linguagem de Descricdo de Arquitetura (ADL — Architecture Description

Language), como Wright [Allen et al., 1998] ou n-ADL [Oquendo, 2004].
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