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Todos os direitos reservados. É proibida a reprodução total
ou parcial do trabalho sem autorização da universidade, do
autor e do orientador.

Sérgio Queiroz de Medeiros

Graduou-se em Ciência da Computação na Universidade
Federal do Rio Grande Norte (UFRN), onde também fez
mestrado em Sistemas e Computação. Durante o douto-
rado, na PUC-Rio, trabalhou na área de Linguagens de Pro-
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Resumo

Medeiros, Sérgio Queiroz de; Ierusalimschy, Roberto. Corres-
pondência entre PEGs e Classes de Gramáticas Livres de
Contexto. Rio de Janeiro, 2010. 86p. Tese de Doutorado — De-
partamento de Informática, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio
de Janeiro.

Gramáticas de Expressões de Parsing (PEGs) são um formalismo que

permite descrever linguagens e que possui como caracteŕıstica distintiva

o uso de um operador de escolha ordenada. A classe de linguagens descrita

por PEGs contém propriamente todas as linguagens livres de contexto de-

termińısticas. Nesta tese discutimos a correspondência de PEGs com dois

outros formalismos usados para descrever linguagens: expressões regulares

e Gramáticas Livres de Contexto (CFGs). Apresentamos uma formalização

de expressões regulares usando semântica natural e mostramos uma trans-

formação para converter expressões regulares em PEGs que descrevem a

mesma linguagem; essa transformação pode ser facilmente adaptada para

acomodar diversas extensões usadas por bibliotecas de expressões regu-

lares (e.g., repetição preguiçosa e subpadrões independentes). Também ap-

resentamos uma nova formalização de CFGs usando semântica natural e

mostramos a correspondência entre CFGs lineares à direita e PEGs equi-

valentes. Além disso, mostramos que gramáticas LL(1) com uma pequena

restrição descrevem a mesma linguagem quando interpretadas como CFGs

e quando interpretadas como PEGs. Por fim, mostramos como transformar

CFGs LL(k)-forte em PEGs equivalentes.

Palavras–chave
Gramáticas de Expressões de Parsing; Expressões Regulares;

Gramáticas Livres de Contexto; Semântica Natural; LL(1); LL(k)-Forte.
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Abstract

Medeiros, Sérgio Queiroz de; Ierusalimschy, Roberto. Corres-
pondence between PEGs and Classes of Context-Free
Grammars. Rio de Janeiro, 2010. 86p. DSc Thesis — Department
of Informática, Pontif́ıcia Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Parsing Expression Grammars (PEGs) are a formalism that allow us to

describe languages and that has as its distinguishing feature the use of

an ordered choice operator. The class of languages described by PEGs

properly contains all deterministic context-free languages. In this thesis

we discuss the correspondence between PEGs and two other formalisms

used to describe languages: regular expressions and Context-Free Grammars

(CFGs). We present a new formalization of regular expressions that uses

natural semantics and we show a transformation to convert a regular

expression into a PEG that describes the same language; this transformation

can be easily adapted to accommodate several extensions used by regular

expression libraries (e.g., lazy repetition and independent subpatterns). We

also present a new formalization of CFGs that uses natural semantics and we

show the correspondence between right linear CFGs and equivalent PEGs.

Moreover, we show that LL(1) grammars with a minor restriction define the

same language when interpreted as a CFG and when interpreted as a PEG.

Finally, we show how to transform strong-LL(k) CFGs into PEGs that are

equivalent.

Keywords
Parsing Expression Grammars; Regular Expressions; Context-Free

Grammars; Natural Semantics; LL(1); Strong-LL(k).
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3 Expressões Regulares e PEGs 32
3.1 Expressões Regulares 32
3.2 Definição de Expressões Regulares Usando Semântica Natural 33
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Soneto do desmantelo azul

Então, pintei de azul os meus sapatos
por não poder de azul pintar as ruas,
depois, vesti meus gestos insensatos
e colori as minhas mãos e as tuas.

Para extinguir em nós o azul ausente
e aprisionar no azul as coisas gratas,
enfim, nós derramamos simplesmente
azul sobre os vestidos e as gravatas.

E afogados em nós, nem nos lembramos
que no excesso que havia em nosso espaço
pudesse haver de azul também cansaço.

E perdidos de azul nos contemplamos
e vimos que entre nós nascia um sul
vertiginosamente azul. Azul.

Carlos Pena Filho, Livro Geral.
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