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Introducéao

Testar é 0 conjunto de tarefas ou passos execufmdasverificar se um
produto ou servigo atende a sua proposta. Dess®afa execucdo de testes em
um programa contribui para a melhoria da qualiddaleddigo. Testes sdo muito
utilizados em processo de desenvolvimento ageisilgAglanifesto, 2001).
Algumas das caracteristicas dos processos de dadgemento de software que
seguem o paradigma de metodologias ageis, comextoerhe programming”
(Beck e Andres, 2004), sdo a entrega frequenteodasnfuncionalidades, ciclos
de desenvolvimento curtos e rapidez de respostaidamgas Nnos requisitos ao
longo do projeto. Uma das consequéncias do desemeito iterativo com
ciclos curtos e da tolerancia a mudancas € a ridadssde testes frequentes, em
particular, torna-se necessaria uma elevada fretué@® execucédo de testes de
regressao, a fim de determinar se novas funcicagsl ndo comprometeram o
correto comportamento de outros requisitos antegote implementados e ja
validados. Caso os testes ndo sejam automatizasl@sistos desta abordagem de
desenvolvimento tornam-se proibitivos e propensiathas humanas.

Uma técnica bastante utilizada nesses processosdésenvolvimento
dirigido por testes (DDT, ou no origintdst driven development - TDD). Nesta
técnica os testes automatizados de cada artefatndser planejados e escritos
antes da sua codificacdo. A ideia por trds desaticaré fazer com que o
desenvolvedor, ao verificar quais os testes nedesséeflita sobre o problema a
ser resolvido e como resolvé-lo. Segundo os pragieesdsso implicaria em um
codigo de melhor qualidade. Outro beneficio seiideatificacdo de defeitos nas
primeiras etapas do desenvolvimento, onde o cus® remové-los € menor, pois
seus efeitos colaterais estardo espalhados porsntiehas de codigo ou modulos
do sistema (Boehm e Basili, 2001).

Um dos efeitos colaterais do DDT € que o médulasg#) ou script de teste
passa a ser uma especificacdo através de exengpiogue 0s exemplos séo

efetivamente verificaveis por meios automaticostr@s 2004). E claro que
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especificacdo por meio de exemplos ndo é garargiacaliretude, mas a
experiéncia mostra que tende a ser melhor do qestado da préatica hoje
encontrado. Um dos problemas observados é o fatDDIE ser fortemente
voltado para teste de unidades (modulos). Enti@tamtcomportamento que
interessa a um usuario € estabelecido por uma gdooenvolvendo diversos
modulos. Uma das propostas para resolver este gonablé partir para o
desenvolvimento dirigido por comportamento.

O desenvolvimento dirigido por comportamento — D@ original
behavior-driven development — BDD) (North, 2006) surgiu como uma extensao ao
DDT, tendo por meta funcionar como uma técnica paraentificacdo de
funcionalidades do sistema em desenvolvimentonwa uma especificacao de
requisitos que possa ser lida tanto por clientesnigu por desenvolvedores.
Entretanto, o mais interessante € que as espefifisdDDC podem ser mapeadas
para testes. Existem diversas ferramentas, alguieasritas em secdo mais
adiante, que realizam esta conversdo de acordoregras especificas de cada
ferramenta. Ao serem transformadas em testes, mesiaespecificacdes
executaveis que validam as funcionalidades donséste

DDC procura fazer uso de uma linguagem comum (N@®06) entre os
envolvidos no projeto para a descricao dos compantos e funcionalidades do
sistema, a fim de facilitar a comunicacdo e o afiteanto dos requisitos e dos
cenarios, no qual o objetivo é especificar os osede aceitacdo de um aspecto
de uma dada funcionalidade. A linguagem utilizada PDC é uma linguagem
natural semi-estruturada (no nosso caso portugk@setanto, a sub-linguagem
proposta por North é bastante abstrata, podendardée identificar uma série de
aspectos importantes para a implementacéo, tai® ¢oatamento de situacdes
andbmalas e requisitos nédo-funcionais. Também podear,g para cada
funcionalidade, um grande numero de cenarios igpEadentes sem que esta
interdependéncia esteja explicita, dificultandasdw do problema como um todo,
bem como a avaliacdo da cobertura dos testes. @cdiedde todos os cenarios
possiveis também pode ser muito trabalhosa e psaperrros humanos devido a
natureza fatigante da tarefa.

Surgiu, entdo, a ideia de combinar elementos preseem DDC com
especificacdes baseadas em casos de uso (Jach@8@he tabelas de decisédo. A

razdo para tal € que casos de uso fazem parte da WL, 1997) que
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atualmente € uma linguagem bastante difundida nio empresarial, além de

serem capazes de especificar os requisitos funsideaum sistema. Entretanto, a
especificagdo baseada em casos de uso tende, am aeer excessivamente
informal para poder ser utilizada como base p&®G.

Neste trabalho o interesse principal esta em pssquaomo casos de uso e
tabelas de decisdo podem ser integrados para gégesemi-automatica de
massas de testes funcionais automatizados e oogesst abordagem pode
reduzir o esforco necessario para a geracado daandastestes. Os casos de uso
devem estender o desenvolvimento dirigido por cotaptento no que diz
respeito ao uso de uma linguagem natural (portjgeésfita e semi-estruturada.
O objetivo é viabilizar a leitura e compreensdocdsos de uso por clientes ou
pessoas com pouco ou henhum treinamento em compuwa@o mesmo tempo,
permitir que estes sejam especificacdes para tEstdsstes casos de uso deverao
poder ser editados por um técnico e, em seguiti@adbs para gerar uma tabela
de decisdo a partir da sua interpretacdo manutdbéla de decisdo gerada sera
utilizada para produzir automaticamente, atravésfedementa desenvolvida,
arquivos de testes “caixa preta” que possam seoriro testes funcionais e de
regressao para sistemas web. ldealmente estes s&stam automatizados. Os
comandos dos testes envolvendo interagdo com elesnée interface podem ser
automatizados através de adequadas ferramentasyere and replay” (Araujo
e Staa, 2009).

1.1.
Objetivos

O objetivo da dissertacdo € propor um procedimenterramentas para a
geracdo semi-automatica de testes funcionais patamas web a partir da
integracdo de casos de uso, tabelas de decis@meworks de automacéo de
testes, com vistas a producéo de especificacoesrigarosas. Este procedimento
€ apoiado por ferramentas desenvolvidas com base trabalho de
(Lachtermacher, 2010).

Um caso de uso definiria 0 comportamento de umaidnalidade ou
caracteristica do sistema na sua trilha principaimeseus caminhos secundarios
(erros e afins). Nesse contexto, seria interessdesenvolver uma forma de

escrever casos de uso que utilizassem uma linguagentestruturada (Staa,
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2010a) (Diaz et al, 2004) (Heumann, 2001) com urcabolario restrito ao
dominio da aplicagdo, assim como em DDC. Essa diggm deve ser um
subconjunto do portugués com um viés formal, setne&anto, dificultar a leitura
e compreensdo por pessoas leigas em computacé@imdaee esta linguagem
deveria viabilizar a escrita por pessoas com paucmenhum treinamento em
computagao.

A descricédo do caso de uso deve seguir um fornsitoterado de tal forma
que possa ser possivel, a partir do caso de usatjfidar e extrair os elementos
necessarios para a criacdo de uma tabela de deEisédespecial, como estamos
interessados em simular a interacdo de um usudargistema com a interface, a
linguagem deve permitir identificar que elementesrderface sdo exercitados em
cada teste.

A geracdo da tabela de decisdo se da de forma mpouaim técnico,
apoiado por uma ferramenta para edi¢cdo da tabiedéwea da analise dos passos
descritos no caso de uso. A tabela de decisdoa@ermdh utilizada para a criagao
automatica dos casos de teste. Estes testes devemutematizados e voltados
para interfaces de sistemas web.

Os resultados esperados sao:

* Pesquisar uma linguagem natural restrita (portugestsuturado)
possuindo um viés formal para a redacdo de casasae&ue se
adeque ao paradigma de DDC. A descricéo dos fldrescasos de
uso deve permitir a identificacdo dos elementos @smguais o
usuario interage, a fim de possibilitar a criacadabela de deciséo e
dos testes.

» Desenvolver um procedimento manual para criacadadelas de
decisdo a partir de um formulario de caso de uso.

» Desenvolver procedimentos automaticos de convets&abelas de
decisdo para testes funcionais automatizados rguagem de
programacao Java. Estes testes seriam voltadosirparéaces de
sistemas web e seriam automatizados por JUnit {J@609). A
interacdo com a interface seria automatizada ardeébiblioteca
Selenium (Selenium, 2009) para Java.

* Auvaliar a proposta levando em conta um sistema real
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Por procedimentos entendemos acdes de pessoasv@esdores e/ou
usuarios) apoiadas por protétipos de ferramentaazes de servir como prova de
conceito.

Néo faz parte deste estudo a avaliagdo da linguadgnespecificacao
guanto a sua adequacao a leitores e redatores kgacomputacao.

O restante deste documento esté estruturado dentetprma: na secédo 2 é
apresentado o estado da arte para DDC, para adé€tapture and replay’, e
para casos de uso e tabelas de decisdo com viptagucao de testes; a secao 3
apresenta 0 processo proposto para a geracaosties, tea secao 4 sao explicadas
as ferramentas desenvolvidas; a se¢édo 5 apresaptecacao do processo em um
sistema real e seus resultados e comparacao coas tétnicas; na secao 6 é feita
uma conclusdo sobre o trabalho realizado; a secapr@senta uma lista de

trabalhos futuros e, finalmente, na secéo 8 élistabibliografia.
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