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Conclusoes

As aplicacdes baseadas na teoria de opcdes reais na area de E&P de petroleo
geralmente tém como objetivo quantificar as opgdes de perfurar o poco
exploratdrio, investir em novas informagdes, desenvolver o campo, abandoné-lo e
parar a producdo temporariamente. A aplicacdo da metodologia de Opg¢des Reais
proposta neste estudo ¢ inovadora, pois avalia a viabilidade de incorporar a um
projeto tipico de E&P, a flexibilidade proporcionada por uma sonda dedicada de
intervengao.

A metodologia proposta foi capaz de quantificar essa flexibilidade de modo
mais realista em relagdo a estudos anteriores, nos quais os problemas relacionados
a garantia de escoamento dos pocos foram considerados apenas através da
aplicagdo de fatores operacionais diferentes para os pogos de cada alternativa.

Essa metodologia foi aplicada em um projeto hipotético localizado na regido
do pré-sal e, com as premissas utilizadas, a alternativa com sonda dedicada se
mostrou mais atrativa economicamente. Dentre os fatores considerados nesse
estudo de caso, o que mais impactou o valor da flexibilidade foi a probabilidade
de ocorréncia de falha, seguido pelo tempo de espera pela sonda € o modo como a
falha no pogo reduz a produgdo deste. Ja a duragdo da operagdo de intervencao foi
a variavel que menos impactou o valor da flexibilidade. Como era de se esperar,
nas analises de sensibilidade a alternativa baseada na completagao seca se mostrou
menos sensivel em relacdo as modificacoes nas variaveis. Além disso, na
simulagdo em que o preco do 6leo Brent e a taxa de sonda foram modelados
através do modelo de Marlim a alternativa com sonda também se mostrou mais
atrativa.

Nas simulacdes realizadas foram observados poucos casos em que o ganho
por intervir foi menor do que o custo de intervir, pois no caso de falha a produgdo
do pogo ¢ reduzida para zero imediatamente ou depois de determinado periodo.
As falhas que originaram tais situagdes se concentram no final do periodo de

producao. No caso de ocorréncia de falhas em que a producao do pogo ¢ reduzida
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apenas parcialmente, poderia haver situacdes em que a intervengao fosse viavel
apenas para a alternativa com sonda dedicada, o que ampliaria o ganho
proporcionado por esta flexibilidade. Além disso, o fato de considerar a
recuperagao de todo o d6leo nao produzido devido as falhas pode ter beneficiado a
alternativa completagdo molhada, pois a perda de produgao (devido as falhas)
nessa concep¢do de producdo ¢ maior em relagdo a completacdo seca. Por outro
lado, foi considerado impossivel realizar intervengdes simultaneas em pogos
produtores de completagao molhada.

Diante das especificidades de cada projeto de investimento ¢ impossivel
generalizar a questdo e apontar a superioridade de determinado tipo de plataforma.
Para a utilizacdo dessa metodologia recomenda-se um estudo especifico do
projeto de investimento sob andlise para determinar as probabilidades de
ocorréncia dos problemas operacionais. O ideal seria determinar probabilidades
especificas para cada tipo de falha, pois 0 modo como esta impacta a producao
afeta o valor da flexibilidade. Quanto maior a probabilidade das falhas levarem a
interrupcao imediata da producdo, como, por exemplo, falhas mecanicas e
hidratos, maior seria a perda de producdo no caso da completagdo molhada e,
portanto, maior a vantagem de possuir uma sonda acoplada a plataforma.

Para as concepgdes baseadas em sonda dedicada nas quais sdo necessarias
uma plataforma adicional do tipo FSO para a estocagem do 6leo produzido, deve
ser analisada a viabilidade de escoamento do 6leo via oleoduto. A decisdo em
relacdo ao sistema de escoamento (oleoduto ou navios aliviadores) de um campo
deve levar em consideracdo a possibilidade de reduzir o investimento em
plataformas do tipo FSO. Obviamente, outras questdes também devem ser
consideradas nessa analise, como, por exemplo, o risco da produgdo dos projetos
de desenvolvimento da produgdo ser interrompida devido a ocorréncia de
problemas no oleoduto e as condi¢gdes meteoceanograficas (vento e mar), que
podem dificultar as operagdes de transferéncia de 6leo da plataforma para o navio
aliviador.

A utilizacao de sistemas de producdo baseados em plataformas com sonda
propria reduz a demanda por recursos criticos, como, por exemplo, unidades com
sonda, linhas, arvores de Natal e barcos, o que pode ter um efeito benéfico em
projetos de desenvolvimento da produgdo baseados em sistemas de produgdo com

completagao molhada, principalmente nos momentos em que o prego do petroleo
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e a demanda por tais recursos estdo elevados. Além disso, pode impactar
positivamente as reservas de petrdleo de uma empresa petrolifera, pois unidades
com sonda dedicada permitem o gerenciamento ativo do reservatorio, o que
aumenta o fator de recuperagao do campo.

Para trabalhos futuros recomenda-se a inclusdo de mais pogos, a modelagem
do impacto das falhas em pocos injetores na produgdo, a incorporagdo dos
beneficios relacionados as operacdes de perfuragdo de novos pocos ou desvios em
pocos existentes e da possibilidade de ocorréncia de falhas bruscas durante o
periodo de falha gradual, a utilizagdo de uma taxa de falha crescente no final da
vida produtiva dos pogos (“curva da banheira”), o calculo da estimativa do tempo
de espera pela sonda de forma mais rigorosa considerando a demanda e a oferta
futura de tais recursos e a otimizagao do itinerario das sondas para intervengao (os
pocos com maior produgdo, por exemplo, deveriam ser priorizados), a
incorpora¢do do tributo referente a participagdo especial no fluxo de caixa e a
considera¢do dos beneficios relacionados a melhoria nas condi¢des de escoamento
do fluxo para a alternativa com sonda dedicada, os quais implicariam maior
producdo e menor probabilidade de ocorréncia de falhas. Também ndo foram
levadas em conta a necessidade de aprendizado para realizar a operagdo de
sistemas com sonda propria, uma vez que a Petrobras possui maior experiéncia
com plataformas do tipo FPSO e a possibilidade de ocorréncia de problemas
operacionais na perfuracdo de pocos de grande afastamento para o caso

completacdo seca.
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