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Resumo

Aréstegui, Victor Manuel Meléndez; Fontoura, Sergio Augusto B.
Avaliacao Experimental dos Parametros de Transporte em Folhelhos.
Rio de Janeiro, 2010. 184p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de
Engenharia Civil, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Grande parte dos problemas de instabilidade de pogos de petrdleo ocorre
quando rochas argilosas, como os folhelhos, sdo perfuradas. Tais problemas sdao
creditados, em geral, a interagdo fisico-quimica entre os fluidos de perfuragio e
as referidas rochas. Esta dissertacdo se foca no estudo experimental do
comportamento de folhelhos expostos a diferentes solu¢des salinas, que
simulam os fluidos de perfuracdo a base de dgua. O objetivo € estimar os
parametros de transporte de massa (permeabilidade absoluta, coeficiente de
reflexdo e difusdo) necessarios para as andlises de estabilidade de pogos. Sao
utilizadas um conjunto de células de difusdo capazes de simular as condi¢des de
tensdes in-situ e aplicar gradientes hidraulicos e quimicos a corpos de prova de
folhelhos. Foram caracterizados dois tipos de folhelhos tipicos de plataformas
“offshore” (BC-01) e “onshore” (Pierre0l) provenientes, respectivamente, da
Bacia de Campos (Rio de Janeiro, Brasil) e de Salt Lake City (Utah, Estados
Unidos). Ensaios de porosimetria indicam que o folhelho BC-01 apresenta
maiores diametros de poros quando comparados com o folhelho Pierre(Ol.
Resultados dos ensaios nas células de difusdo sugerem que a direcdao dos planos
de acamamento presentes nos corpos de prova afetam a permeabilidade e, por
conseguinte, o coeficiente de reflexdo que o folhelho possui. Os resultados
sugerem que a composi¢do mineraldgica ndo tem influencia nos parametros de

transporte de massa.

Palavras-chave

Folhelho; transporte de massa; ensaios de difusdo; fluido de perfuracao;
estabilidade de pocos.
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Abstract

Aréstegui, Victor Manuel Melendez; Fontoura, Sergio Augusto
B.(Advisor). Experimental Evaluation of Transport Parameters in
Shales. Rio de Janeiro, 2010. 184p. MSc. Dissertation - Departamento de
Engenharia Civil, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

The majority of the problems related to wellbore stability occur when
argillaceous rocks, such as shales, are drilled. Such problems are believed, in
general, to be caused by the physical-chemical interaction between drilling
fluids and the referred rocks. This dissertation focuses on the experimental
study of the behavior of shales exposed to different saline solutions, which
simulated water-based drilling fluids. The objective is to estimate the mass
transporting parameters (absolute permeability, reflection coefficient and
diffusion) necessary for the analysis of well stability. Groups of diffusion cells
are used, being capable of simulating in-situ stress conditions and apply
hydraulic gradients and chemicals upon shale samples. Two types of shales
were characterized; representative of offshore (BC-01) and onshore (Pierre01)
platforms derived, respectively, from Bacia de Campos (Rio de Janeiro, Brazil)
and Salt Lake City, Utah, United States. Porosimetry tests indicate that BC-01
shales present larger pore diameters when comparing with PierreO1 Shales.
Experimental results from diffusion cells suggest that the direction of foliation
planes present in the samples defines its permeability and, therefore the
coefficient of reflection that the shales possess. The results suggest that mineral

composition does not influence the mass transporting parameters.

Keywords

Shales; mass transporting; diffusion tests; drilling fluid; well stability.
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Figura 5.36 — Fase de transmisséo de presséo e difusdo de ions do BCO07.
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Atividade quimica da agua na regiao de menor concentragao idnica
Atividade quimica da agua na regiao de maior concentragao ibnica
Atividade quimica do fluido dos poros do folhelho

Atividade quimica do fluido de perfuracéo ou da solugéo salina utilizada
Parametro de poropressao de Skempton

Corpo de prova

Diametro do corpo de prova

Diametro dos poros correspondente a 50 % do volume total intrudido
Coeficiente de difusdo molecular livre da solugao

Coeficiente de difusao efetiva

Tempo de transito da onda compressional

tempo de transito da cisalhante

indice de vazios

Maodulo de elasticidade

Densidade dos graos

Altura do corpo de prova

Permeabilidade

Miliequivalente

Porosidade

Viscosidade dinamica da solugao

Forca da prensa

Pressao hidraulica exercida pelo fluido de perfuracao

Pressao capilar

Peso molecular do soluto

Peso molecular do solvente

Raio do poro

Constante universal dos gases

Grau de saturacao

Temperatura

Umidade

Peso total do corpo de prova

Volts

Volume do corpo de prova

Volume molar parcial da agua

Mobilidade da agua

Mobilidade do soluto
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Volume total de mercurio injetado
Coeficiente de reflexado ou eficiéncia de membrana
Coeficiente de reflexdo experimental
Coeficiente de reflexdo mumérico
Dispersividade longitudinal

Dispersividade transversal

Peso especifico da agua

Angulo de contato

Tortuosidade

Coeficiente de Poisson

Tenséo interfacial do mercurio

Resisténcia a tragao

Massa especifica

Incremento de presséao aplicada

Pressao osmética gerada experimentalmente
Variacao de poropressao

Variagao de pressao confinante

Pressao osmotica tedrica
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