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Apéndice A — Estatisticas dindmicas da atenuacg&o por
chuva nos enlaces terrestres

A.1l. Fade-slope

Estatistica de fade-slope - CCDF (01/09/1995 a 31/08/1997) - SP(Bradesco)
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Figura A.1 — DistribuicBes de fade-slope — Bradesco (At = 30 s)
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Figura A.2 — DistribuicGes de fade-slope — Scania (At = 30 s)
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Estatistica de fade-slope - CCDF (01/04/1994 a 31/03/1995) - SP(Barueri)
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Figura A.3 — Distribui¢cfes de fade-slope — Barueri (At = 30 s)
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Figura A.4 — DistribuicGes de fade-slope — Paranapiacaba (At = 30 s)
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A.2. Duracédo de desvanecimentos

Estatistica do nimero de desvanecimentos (01/09/1995 a 31/08/1997) - SP
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Figura A.5 — Distribui¢c6es de nimero de desvanecimentos — Bradesco

’g’ Estatistica do tempo relativo de desvanecimentos (01/09/1995 a 31/08/1997) - SP(Bradesco)
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Figura A.6 — Distribuicdes de tempo relativo de desvanecimento — Bradesco
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CCDF (ndmero de desvanecimentos)
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Figura A.7 — Distribui¢cdes de nimero de desvanecimentos — Scania
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Figura A.8 — Distribuicdes de tempo relativo de desvanecimento — Scania
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Estatistica do nimero de desvanecimentos (01/04/1995 a 31/03/1997) - SP(Paranapiacaba)
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Figura A.11 — Distribuicdes de niumero de desvanecimentos — Paranapiacaba
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Figura A.12 — Distribui¢cdes de tempo relativo de desvanecimento — Paranapiacaba
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Apéndice B — Gréaficos do ajuste lognormal pelos modelos

EMB e TMB

B.1. Modelo EMB

P
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Figura B.2 — Ajuste lognormal EMB — Scania
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CCDF de atenuagao - SP(Barueri) - 01-04-1994 a 31-03-1895
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Figura B.4 — Ajuste lognormal EMB — Paranapiacaba

B.2. Comparacao entre ajustes dos modelos TMB e EMB

CCDF de Atenuago por Chuva (01/04/1995 a 31/03/1997) - SP(Cenesp15)
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Figura B.5 — Ajustes lognormais EMB e TMB — Cenespl15
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CCDF de Atenuagao por Chuva (01/09/1985 a 31/08/1996) - SP(Scania)
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B.3. Ajuste lognormal EMB aplicado a séries temporais parciais
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Apéndice C - Gréaficos dos ajustes por outras distribuicfes

C.1. Pareto Generalizada
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CCDF de Atenuagao por Chuva (01/04/1994 a 31/03/1995) - SP(Barueri)
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C.2. Gamma
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CCDF de Atenuagdo por Chuva (01/04/1994 a 31/03/1995) - SP(Barueri)

Figura C.7 — Ajuste da CCDF de atenuagéo — distribuicdo Gamma — Barueri
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Figura C.8 — Ajuste da CCDF de atenuacéo — distribuicdo Gamma — Paranapiacaba
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C.3. Weibull

Atenuacéo excedida durante % de tempo da abcissa (dB)

Figura C.9 — Ajuste da CCDF de atenuacéo — distribuicdo Weibull — Bradesco
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Figura C.11 — Ajuste da CCDF de atenuacéo — distribuicdo Weibull — Barueri
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Apéndice D — Graficos das estatisticas das séries
temporais sintetizadas

D.1. CCDF de atenuacao — experimental x sintetizadas
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Figura D.1 — CCDF de atenuacédo das séries temporais sintetizadas — Bradesco
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Figura D.2 — Erro absoluto da CCDF de atenuacéo das séries

temporais sintetizadas — Bradesco
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Figura D.3 — CCDF de atenuacéo das séries temporais sintetizadas — Scania
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temporais sintetizadas — Scania
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Figura D.5 — CCDF de atenuacao das séries temporais sintetizadas — Barueri
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153


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0610794/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0610794/CA

CCDF de Atenuagéo - SP(Paranapiacaba)
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Figura D.7 — CCDF de atenuacao das séries temporais sintetizadas — Paranapiacaba
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Figura D.8 — Erro absoluto da CCDF de atenuacdo das séries

temporais sintetizadas — Paranapiacaba
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D.2. Distribuicdes de fade-slope experimental e sintetizadas
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Figura D.9 — Distribui¢cdes de fade-slope experimental e sintetizadas — Bradesco

CCDF de fade-slope - SP(Scania) CCDF de fade-slope - SP(Scania)

Tempo (%)
=

Ex
10"l —&— EMB

Tempo (%)
=

| ——TMB =
. . GC |- e e
107 R : ; : 10 s ’
10 10 10 10
Fade slope absoluto excedido (dB/s) Fade slope absoluto excedido (dB/s)

Figura D.10 — Distribuicdes de fade-slope experimental e sintetizadas — Scania

155


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0610794/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0610794/CA

156
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Figura D.11 — Distribuicdes de fade-slope experimental e sintetizadas — Barueri

10 10

. CCDF de fade-slope - SP{Paranapiacaba) ) CCDF de fade-slope - SP(Paranapiacaba)

Tempo (%)

3
o
o
% :
= 107
—&—EMB
—— TMB
GC
107 b 1
10 10
Fade slope absoluto excedido (dB/s) Fade slope absoluto excedido (dB/s)
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D.3. Distribui¢cbes do numero de desvanecimentos experimental e
sintetizadas
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107
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10

Figura D.13 — Distribuigbes de nimero de desvanecimentos experimental e

sintetizadas — Bradesco

SP(Scania)

SP(Scania)

CCDF numero de desvanecimentos

—— TMB
GC

10

10’ 107 10
Duragdo excedida (s)
Figura D.14 — DistribuigcBes de nimero de desvanecimentos experimental e

sintetizadas — Scania
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Figura D.15 — DistribuigBes de numero de desvanecimentos experimental e

sintetizadas — Barueri
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Figura D.16 — DistribuigcBes de nimero de desvanecimentos experimental e

sintetizadas — Paranapiacaba
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D.4. Distribui¢gbes de tempo relativo de desvanecimento experimental

e sintetizadas
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Figura D.17 — DistribuigBes de tempo relativo de desvanecimento experimental e

sintetizadas — Bradesco
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Figura D.18 — Distribui¢cdes de tempo relativo de desvanecimento experimental e

sintetizadas — Scania
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Figura D.19 — DistribuigBes de tempo relativo de desvanecimento experimental e

sintetizadas — Barueri
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Figura D.20 — Distribui¢cdes de tempo relativo de desvanecimento experimental e

sintetizadas — Paranapiacaba
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Apéndice E — Tabelas e graficos referentes as variaveis de
teste das séries temporais sintetizadas

E.1l. Resultados das estatisticas de fade-slope

Tabela E.1 — Valores RMS da variavel de teste — fade-slope — Bradesco
(At entre 20 e 60 s)

Nivel @B) | 3 5 [ 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | Geral | >10dB
EMB 10 (20) | 0,88 | 0,69 | 0,52 | 0,56 | 0,66 | 0,93 | 0,89 | 0,82 | 0,76
EMB 10 (30) | 0,73 | 0,76 | 0,66 | 0,79 | 0,64 | 0,77 | 0,89 | 0,80 | 0,79
EMB 10 (40) | 0,78 | 0,78 | 0,67 | 0,73 | 0,66 | 0,73 | 1,01 | 0,84 | 0,82
EMB 10 (50) | 0,83 | 0,81 | 0,49 | 0,71 | 0,55 | 0,72 | 0,99 | 0,81 | 0,75
EMB 10 (60) | 0,86 | 0,88 | 0,65 | 0,71 | 0,79 | 0,85 | 0,82 | 0,85 | 0,78
EMB 50 (20) | 0,88 | 0,70 | 0,51 | 0,57 | 0,87 | 0,93 | 0,90 | 0,85 | 0,81
EMB 50 (30) | 0,72 | 0,76 | 0,60 | 0,80 | 0,84 | 0,92 | 0,90 | 0,86 | 0,85
EMB 50 (40) | 0,78 | 0,79 | 0,68 | 0,92 | 0,83 | 0,87 | 1,01 | 0,92 | 0,01
EMB 50 (50) | 0,82 | 0,83 | 0,41 | 0,91 | 0,79 | 0,84 | 0,99 | 0,88 | 0,84
EMB 50 (60) | 0,86 | 0,86 | 0,65 | 0,90 | 0,79 | 0,83 | 0,82 | 0,87 | 0,81

TMB 10 (20) | 0,92 | 0,82 | 0,87 | 0,63 | 0,45 | 0,34 | 0,34 | 0,70 0,60
TMB 10(30) | 0,79 | 0,88 | 0,91 | 0,31 | 0,64 | 0,40 | 0,31 | 0,67 0,59
TMB 10 (40) | 0,86 | 0,93 | 0,96 | 0,64 | 0,71 | 0,45 | 0,66 | 0,81 0,76
TMB 10 (50) | 0,92 | 0,96 | 0,83 | 0,15 | 0,68 | 0,29 | 0,63 | 0,73 0,63
TMB 10 (60) | 0,96 | 0,99 | 0,62 | 0,22 | 0,42 | 0,65 | 0,64 | 0,74 0,59
TMB 50 (20) | 0,92 | 0,83 | 082 | 0,63 | 041|067 | 0,37 | 0,74 0,66
TMB 50 (30) | 0,78 | 0,89 | 0,90 | 0,33 | 0,59 | 0,29 | 0,32 | 0,66 0,57
TMB 50 (40) | 0,85 | 0,93 | 0,96 | 0,63 | 0,61 | 0,50 | 0,67 | 0,80 0,75
TMB 50 (50) | 0,91 | 0,96 | 0,81 | 0,64 | 0,59 | 0,50 | 0,63 | 0,77 0,68
TMB 50 (60) | 0,96 | 0,99 | 0,60 | 0,67 | 0,30 | 0,66 | 0,66 | 0,76 0,63

GC 10 (20) 091 (082|059 |050|058| 047|019 | 0,63 0,49
GC 10 (30) 093 | 092|076 | 028 | 0,65 | 0,44 | 0,44 | 0,72 0,55
GC 10 (40) 0,89 |09 |081]067| 071|070 | 063]| 0,82 0,74
GC 10 (50) 091 (09 | 067 |065]|071|073|018 | 0,76 0,65
GC 10 (60) 09 (092|068 |065]| 046|050 |039]| 071 0,57
GC50(20) | 0,963 | 0,78 | 0,67 | 058 | 045 | 0,38 | 0,19 | 0,63 0,48
GC 50 (30) 093 | 089077028 | 062|048 | 051 | 0,73 0,57
GC 50 (40) 0,89 | 0,90 | 0,80 | 0,67 | 0,69 | 0,70 | 0,63 | 0,81 0,74
GC 50 (50) 090 |09 |062|066|072|075|02 | 0,77 0,66
GC 50 (60) 095 (091|068 |065]|056|053]|047]| 073 0,60
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Tabela E.2 — Valores RMS da variavel de teste — fade-slope — Cenespl15
(At entre 20 e 60 s)

Nivel(dB) | 8 | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | Geral | >10dB
EMB 10 (20) | 1,16 | 1,08 | 0,67 | 0,69 | 0,56 | 0,80 | 0,81 | 1,01 | 0,96 | 0,83
EMB 10 (30) | 1,09 | 1,01 | 0,79 | 050 | 0,44 | 0,44 | 0,92 | 1,01 | 091 | 0,79
EMB 10 (40) | 0,99 | 1,04 | 0,81 | 052 | 0,57 | 0,53 | 0,78 | 0,86 | 0,86 | 0,76
EMB 10 (50) | 1,02 | 1,04 | 0,77 | 0,64 | 0,42 | 0,34 | 0,89 | 0,91 | 0,87 | 0,76
EMB 10 (60) | 1,04 | 1,06 | 0,50 | 0,62 | 0,43 | 0,68 | 0,85 | 1,05 | 0,90 | 0,78
EMB 50 (20) | 1,16 | 1,08 | 0,70 | 0,69 | 0,60 | 0,59 | 0,80 | 1,01 | 0,96 | 081
EMB50(30) | 1,10 | 1,01 | 0,75 | 0,48 | 0,69 | 0,75 | 0,92 | 1,01 | 0,95 | 085
EMB50 (40) | 0,99 | 1,04 | 0,82 | 051 | 0,43 | 0,79 | 0,94 | 1,01 | 0,93 | 086
EMB 50 (50) | 1,01 | 1,05 | 0,80 | 0,64 | 0,32 | 0,70 | 1,02 | 1,05 | 0,95 | 0,87
EMB 50 (60) | 1,03 | 1,06 | 0,59 | 0,63 | 0,28 | 0,87 | 0,99 | 1,05 | 095 | 0,85
TMB 10 (20) | 1,17 | 1,12 [ 0,86 | 0,91 | 0,76 | 0,64 | 0,75 | 0,96 | 0,98 | 0,89
TMB 10 (30) | 1,11 | 1,05 | 0,91 | 0,83 | 0,69 | 0,47 | 0,39 | 0,94 | 0,90 | 0,82
TMB 10 (40) | 1,01 | 1,08 | 0,96 | 0,85 | 0,76 | 0,65 | 0,33 | 0,76 | 0,88 | 0,81
TMB 10 (50) | 1,05 | 1,09 | 0,99 | 0,64 | 0,75 | 0,76 | 0,67 | 0,89 | 0,94 | 0,88
TMB 10 (60) | 1,07 | 1,11 | 0,85 | 0,65 | 0,78 | 0,42 | 0,65 | 0,88 | 0,89 | 0,80
TMB 50 (20) | 1,17 | 1,12 | 0,86 | 0,91 | 0,77 | 0,63 | 0,71 | 0,96 | 0,98 | 0,89
TMB 50 (30) | 1,11 | 1,05 | 0,91 | 0,81 | 0,67 | 0,45 | 0,40 | 0,95 | 0,90 | 0,81
TMB 50 (40) | 1,01 | 1,07 | 0,9 | 0,83 | 0,76 | 0,40 | 0,35 | 0,75 | 0,86 | 0,78
TMB 50 (50) | 1,04 | 1,09 | 0,99 | 0,64 | 0,79 | 056 | 0,70 | 0,89 | 0,93 | 0,87
TMB 50 (60) | 1,07 | 1,11 | 0,85 | 0,68 | 0,79 | 0,70 | 0,66 | 0,88 | 0,92 | 0,84
GC10(20) | 1,14 [ 1,11 [0,69] 080|072 064070 |073] 0,86 | 0,75
GC10(30) | 1,10 | 1,01 | 0,80 | 0,71 | 0,59 | 0,50 | 0,43 | 0,69 | 0,78 | 0,66
GC 10 (40) | 1,00 | 1,04 [ 0,82 [ 0,78 | 0,71 | 0,69 | 0,42 | 0,63 | 0,81 | 0,71
GC10(50) | 1,05 | 1,05 | 0,84 | 0,58 | 0,73 [ 0,78 | 0,24 | 0,86 | 0,85 | 0,76
GC10(60) | 1,07 | 1,07 | 0,69 | 0,57 | 0,77 | 0,64 | 0,35 | 0,86 | 0,82 | 0,71
GC50(20) | 1,15 | 1,09 | 0,67 | 0,81 | 0,73 | 0,67 | 0,70 | 0,74 | 0,86 | 0,75
GC50(30) | 1,10 | 1,01 | 0,78 | 0,73 | 0,63 | 053 | 0,39 | 0,70 | 0,78 | 0,67
GC50(40) | 099 | 1,03 [ 0,79 | 0,77 | 0,72 [ 0,63 | 050 | 0,64 | 0,81 | 0,71
GC50(50) | 1,05 | 1,04 | 0,84 | 0,56 | 0,79 | 0,76 | 0,24 | 0,86 | 0,85 | 0,76
GC50(60) | 1,08 | 1,06 | 0,67 | 0,58 | 0,81 | 0,49 | 0,27 | 0,86 | 0,81 | 0,69
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Tabela E.3 — Valores RMS da variavel de teste — fade-slope — Scania
(At entre 20 e 60 s)

Nivel(dB) | 3 | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | Geral | >10dB
EMB 10 (20) | 0,87 | 0,86 | 0,32 | 0,65 | 0,83 | 0,79 | 0,83 | 0,88 | 0,86 | 0,77
EMB 10 (30) | 0,89 | 0,66 | 0,56 | 0,27 | 0,84 | 0,76 | 0,99 | 0,95 | 0,86 | 0,82
EMB 10 (40) | 0,92 | 0,71 | 0,31 | 0,36 | 0,78 | 0,91 | 0,87 | 0,90 | 0,84 | 0,78
EMB 10 (50) | 0,95 | 0,77 | 0,71 | 0,42 | 0,70 | 0,90 | 0,78 | 0,83 | 0,85 | 0,79
EMB 10 (60) | 0,98 | 0,98 | 0,72 | 0,45 | 0,39 | 0,89 | 0,96 | 0,94 | 0,91 | 0,83
EMB 50 (20) | 0,88 | 0,85 | 0,68 | 0,65 | 0,81 | 0,96 | 0,98 | 0,89 | 0,93 | 0,86
EMB 50 (30) | 0,89 | 0,65 | 0,56 | 0,66 | 0,82 | 0,78 | 0,98 | 0,96 | 0,88 | 0,85
EMB 50 (40) | 0,93 | 0,69 | 0,69 | 0,70 | 0,76 | 0,91 | 1,01 | 1,04 | 0,93 | 0,89
EMB 50 (50) | 0,95 | 0,75 | 0,70 | 0,46 | 0,69 | 0,91 | 0,77 | 0,99 | 0,88 | 0,83
EMB 50 (60) | 0,98 | 0,97 | 0,74 | 0,37 | 0,71 | 0,89 | 0,94 | 0,94 | 0,93 | 0,86
TMB 10 (20) | 0,92 | 0,93 | 0,72 | 0,77 | 0,65 | 0,66 | 0,73 | 0,74 | 0,86 | 0,76
TMB 10 (30) | 0,95 | 0,77 | 0,78 | 0,60 | 0,29 | 0,22 | 0,72 | 0,70 | 0,74 | 0,66
TMB 10 (40) | 0,99 | 0,81 | 0,54 | 0,67 | 0,34 | 0,65 | 0,40 | 0,88 | 0,77 | 0,67
TMB 10 (50) | 1,03 | 0,87 | 0,86 | 0,71 | 0,49 | 0,64 | 0,28 | 0,73 | 0,80 | 0,71
TMB 10 (60) | 1,06 | 1,06 | 0,90 | 0,76 | 0,59 | 0,63 | 0,68 | 0,91 | 0,93 | 0,84
TMB 50 (20) | 0,92 | 0,93 | 0,71 | 0,77 | 0,64 | 0,67 | 0,73 | 0,72 | 0,85 | 0,75
TMB 50 (30) | 0,95 | 0,77 | 0,78 | 0,54 | 0,19 | 0,64 | 0,71 | 0,68 | 0,76 | 0,68
TMB 50 (40) | 0,99 | 0,81 | 0,84 | 0,65 | 0,35 | 0,87 | 0,70 | 0,87 | 0,85 | 0,78
TMB 50 (50) | 1,02 | 0,87 | 0,87 | 0,71 | 0,53 | 0,86 | 0,67 | 0,69 | 0,87 | 0,80
TMB 50 (60) | 1,05 | 1,06 | 0,90 | 0,73 | 0,60 | 0,63 | 0,69 | 0,90 | 0,93 | 0,84
GC10(20) [ 0,90 ] 0,70 [ 0,81 [ 0,72 | 0,81 [ 0,73 ] 0,76 | 0,46 | 0,76 | 0,73
GC10(30) | 0,89 | 0,95 | 0,43 | 0,47 | 0,83 | 0,71 | 0,76 | 0,68 | 0,75 | 0,67
GC10(40) | 0,90 | 0,98 [ 0,75 | 0,75 | 0,73 | 0,70 | 0,78 | 0,67 | 0,81 | 0,74
GC10(50) | 0,92 | 0,75 | 0,49 | 0,52 | 0,72 | 0,68 | 0,33 | 0,68 | 0,69 | 0,60
GC10(60) | 0,94 | 0,94 | 0,64 | 0,56 | 0,52 | 0,67 | 0,73 | 0,69 | 0,76 | 0,66
GC50(20) | 091 ] 0,89 | 0,79 | 0,72 | 0,82 | 0,76 | 0,76 | 0,47 | 0,78 | 0,73
GC50(30) | 0,88 | 0,96 | 0,72 | 0,75 | 0,83 | 0,72 | 0,75 | 0,69 | 0,80 | 0,75
GC50(40) | 0,90 | 0,98 | 0,93 | 0,73 | 0,74 | 0,90 | 0,77 | 0,88 | 0,87 | 0,83
GC50(50) | 0,92 | 0,96 | 0,53 | 0,52 | 0,73 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,79 | 0,70
GC50(60) | 0,94 | 0,93 [ 0,59 | 0,52 | 0,54 | 0,67 | 0,91 | 0,70 | 0,78 | 0,69
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Tabela E.4 — Valores RMS da variavel de teste — fade-slope — Barueri
(At entre 20 e 60 s)

Nivel(dB) | 3 | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | Geral | >10dB
EMB 10 (20) | 1,29 | 1,09 | 0,37 | 0,73 | 0,37 | 0,41 | 0,90 | 0,84 | 0,97 | 0,70
EMB 10 (30) | 1,21 | 1,10 | 0,44 | 0,76 | 0,46 | 0,42 | 0,86 | 0,91 | 0,95 | 0,74
EMB 10 (40) | 1,23 | 0,98 | 0,39 | 0,81 | 0,24 | 0,45 | 0,75 | 0,89 | 0,91 | 0,71
EMB 10 (50) | 1,23 | 1,00 | 0,69 | 0,86 | 0,28 | 0,40 | 0,71 | 0,88 | 0,93 | 0,76
EMB 10 (60) | 1,23 | 1,03 | 0,74 | 0,65 | 0,11 | 0,38 | 0,70 | 0,90 | 0,91 | 0,71
EMB 50 (20) | 1,29 | 1,09 | 0,50 | 0,71 | 0,36 | 0,70 | 1,03 | 0,84 | 1,03 | 0,80
EMB 50 (30) | 1,21 | 1,09 | 0,56 | 0,78 | 0,55 | 0,42 | 1,01 | 0,01 | 1,00 | 0,81
EMB 50 (40) | 1,22 | 0,97 | 057 | 0,81 | 0,64 | 0,74 | 0,94 | 1,03 | 1,04 | 0,89
EMB 50 (50) | 1,23 | 0,99 | 0,69 | 0,86 | 0,26 | 0,73 | 0,91 | 0,89 | 1,00 | 0,85
EMB 50 (60) | 1,24 | 1,02 | 0,75 | 0,66 | 0,62 | 0,73 | 0,75 | 0,90 | 0,98 | 0,81
TMB 10 (20) | 1,31 | 1,17 [ 0,78 | 0,86 | 0,67 | 0,60 | 0,80 | 0,36 | 0,97 | 0,76
TMB 10 (30) | 1,25 | 1,19 | 0,83 | 0,91 | 0,75 | 0,73 | 0,70 | 0,61 | 0,99 | 0,82
TMB 10 (40) | 1,27 | 1,10 | 0,87 | 0,95 | 0,55 | 0,55 | 0,14 | 0,63 | 0,91 | 0,73
TMB 10 (50) | 1,28 | 1,12 | 0,91 | 1,00 | 0,66 | 0,49 | 0,15 | 0,63 | 0,94 | 0,76
TMB 10 (60) | 1,29 | 1,15 | 0,95 | 0,87 | 0,69 | 0,43 | 0,11 | 0,63 | 0,92 | 0,73
TMB 50 (20) | 1,31 | 1,17 | 0,77 | 0,86 | 0,67 | 0,61 | 0,81 | 0,28 | 0,97 | 0,76
TMB 50 (30) | 1,25 | 1,19 | 0,82 | 0,91 | 0,75 | 0,70 | 0,72 | 0,61 | 0,99 | 0,82
TMB 50 (40) | 1,27 | 1,10 | 0,87 | 0,96 | 0,59 | 0,48 | 0,18 | 0,86 | 0,95 | 0,78
TMB 50 (50) | 1,28 | 1,12 | 0,91 | 1,01 | 0,64 | 0,48 | 0,29 | 0,85 | 0,97 | 0,82
TMB 50 (60) | 1,29 | 1,15 | 0,95 | 0,88 | 0,72 | 0,47 | 0,30 | 0,64 | 0,93 | 0,75
GC10(20) | 0,78 0,76 | 0,76 | 0,58 | 0,44 | 0,37 | 0,86 | 0,38 | 0,68 | 0,62
GC10(30) | 0,76 | 0,92 | 0,57 | 0,70 | 0,67 | 0,45 | 0,82 | 0,63 | 0,73 | 0,68
GC10(40) | 0,82 | 0,88 | 0,53 | 0,78 | 0,67 | 0,41 | 0,71 | 0,87 | 0,75 | 0,72
GC10(50) | 0,87 | 0,88 | 0,60 | 0,82 | 0,35 | 0,38 | 0,31 | 0,64 | 0,67 | 0,59
GC10(60) | 0,91 | 0,87 | 0,70 | 0,62 | 0,25 | 0,35 | 0,23 | 0,65 | 0,64 | 0,52
GC50(20) | 0,82 ] 0,75 | 0,76 | 0,56 | 0,44 | 0,38 | 0,86 | 0,69 | 0,72 | 0,66
GC50(30) | 0,76 | 0,92 | 0,80 | 0,69 | 0,61 | 0,46 | 0,81 | 0,63 | 0,75 | 0,71
GC50(40) | 0,82 | 0,87 | 0,52 | 0,77 | 0,67 | 0,72 | 0,69 | 0,86 | 0,77 | 0,75
GC50(50) | 0,87 | 0,88 | 0,65 | 0,79 | 0,39 | 0,40 | 0,65 | 0,86 | 0,74 | 0,69
GC50(60) | 0,91 | 0,88 | 0,67 | 0,60 | 0,32 | 0,35 | 0,63 | 0,65 | 0,67 | 0,57
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Tabela E.5 — Valores RMS da variavel de teste — fade-slope — Paranapiacaba

(At entre 20 e 60 s)

Nivel@B) | 3 | 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | Geral | >10dB
EMB 10 (20) | 1,16 | 1,04 | 0,84 | 0,75 | 0,74 | 0,73 | 0,99 | 1,10 | 1,05 | 0,95
EMB 10 (30) | 1,18 | 1,07 | 0,88 | 0,70 | 0,72 | 0,62 | 0,86 | 1,12 | 1,03 | 0,91
EMB 10 (40) | 1,09 | 0,94 | 0,68 | 0,53 | 0,43 | 0,58 | 0,85 | 1,14 | 0,92 | 0,80
EMB 10 (50) | 1,10 | 0,96 | 0,61 | 0,72 | 0,46 | 0,78 | 0,88 | 1,14 | 0,96 | 0,86
EMB 10 (60) | 1,11 | 0,97 | 0,72 | 0,74 | 0,76 | 0,81 | 0,86 | 1,04 | 0,99 | 0,89
TMB 10 (20) | 1,12 | 1,06 | 0,90 | 0,96 | 0,87 | 0,43 | 0,49 | 1,06 | 0,99 | 0,92
TMB 10 (30) | 1,16 | 1,08 | 0,94 | 0,97 | 0,92 | 0,64 | 0,47 | 0,95 | 1,00 | 0,93
TMB 10 (40) | 1,06 | 0,97 | 0,81 | 0,88 | 0,72 | 0,65 | 0,34 | 0,95 | 0,88 | 0,82
TMB 10 (50) | 1,09 | 1,00 | 0,84 | 0,92 | 0,77 | 0,38 | 0,36 | 0,93 | 0,89 | 0,82
TMB 10 (60) | 1,11 | 1,02 | 0,86 | 0,94 | 0,52 | 0,21 | 0,67 | 0,92 | 0,89 | 0,81
GC10(20) | 1,06 | 0,95 | 0,88 | 0,88 | 0,84 | 0,44 | 0,38 | 0,88 | 0,86 | 0,80
GC10(30) | 1,08 | 0,99 | 0,91 | 0,88 | 0,89 | 0,57 | 0,65 | 0,01 | 0,91 | 0,87
GC10(40) | 1,01 | 0,86 | 0,74 | 0,79 | 0,78 | 0,66 | 0,67 | 0,68 | 0,80 | 0,76
GC10(50) | 1,04 | 0,90 | 0,76 | 0,85 | 0,77 | 0,49 | 0,68 | 052 | 0,79 | 0,72
GC10(60) | 1,05 | 0,94 | 0,76 | 0,85 | 0,65 | 0,55 | 0,71 | 0,47 | 0,78 | 0,70
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Figura E.1 — Valores da variavel de teste das estatisticas de fade-slope — Bradesco
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Figura E.2 — Valores da variavel de teste das estatisticas de fade-slope — Scania
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Figura E.4 — Valores da variavel de teste das estatisticas de fade-slope — Paranapiacaba
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E.2. Resultados das estatisticas de duracdo de eventos

E.2.1 NUmero de desvanecimentos

Tabela E.6 — Valores RMS da variavel de teste das estatisticas de nimero de

desvanecimentos para cada nivel de atenuacgéo — Bradesco

. 10 anos 50 anos

bl () EMB TMB EE EMB T™MB T
3 0,40 0,34 0,54 0,41 0,35 0,54
5 0,26 0,26 0,36 0,28 0,26 0,36
10 0,57 0,54 0,52 0,54 0,54 0,53
15 0,63 0,62 0,58 0,63 0,61 0,58
20 0,47 0,45 0,41 0,52 0,48 0,47
25 0,47 0,48 0,38 0,48 0,44 0,38
30 0,60 0,64 0,60 0,59 0,54 0,53

35 ; ; - - - -
Geral 0,52 0,50 0,52 0,53 0,49 0,52
> 10 dB 057 0,56 0,52 0,57 0,54 0,52

Tabela E.7 — Valores RMS da variavel de teste das estatisticas de nimero de

desvanecimentos para cada nivel de atenuag&o — Scania

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0610794/CA

. 10 anos 50 anos
el (el EMB T™VB GC EMB TMB Ge
3 011 0,12 0,39 0,15 0,12 0,40
5 0,10 0,12 0,21 0,10 0,11 0,23
10 027 0,32 0,22 0,26 0,31 0,25
15 0,30 0,26 0,50 0,34 0,32 0,46
20 0,44 0,44 0,63 0,41 0,42 0,55
25 0,50 0,52 0,60 0,47 0,47 0,53
30 033 0,33 0,39 0,33 034 0,35
35 0,24 0,28 0,26 0,27 027 0,28
Geral 0,34 0,35 0,45 0,33 034 0,41
>10dB 038 0,39 0,48 0,37 0,38 0,43
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Tabela E.8 — Valores RMS da variavel de teste das estatisticas de nimero de

desvanecimentos para cada nivel de atenuacao — Barueri

168

. 10 anos 50 anos
v () EMB T™VB GC EMB TMB GC
3 0,16 0,17 0,28 0,15 0,16 0,28
5 0,29 0,33 0,21 0,28 031 0,22
10 0,24 0,27 0,38 0,26 0,25 0,40
15 022 0,26 0,44 0,28 0,29 0,39
20 0,41 0,36 0,29 0,40 0,38 0,25
25 0.46 0,47 0,44 0,49 0,47 0,40
30 0,29 0,27 0,23 0,32 0,30 0,19
35 0,16 0,16 0,35 0,18 0,20 0,37
Geral 0,31 0,32 0,35 0,33 0,33 0,34
> 10 dB 0,33 0,33 0,37 0,36 0,35 0,36

Tabela E.9 — Valores RMS da variavel de teste das estatisticas de nimero de

desvanecimentos para cada nivel de atenuag¢édo — Paranapiacaba

. 10 anos 50 anos
el (el EMB T™VB GC EMB TMB Ge

3 0,40 0,39 034 - - -
5 0,15 0,15 0,20 - - -
10 0,30 0,33 0,37 - - -
15 047 0,50 0,53 - - -
20 043 0,44 0,44 - - -
25 043 0,45 0,52 - - -
30 0,45 0,58 0,64 - - -
35 0,54 0,63 0,76 - - -
Geral 0,49 0,55 0,59 - - -
>10dB 045 0,52 0,58 - - -
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Figura E.5 — Valores da variavel de teste — niumero de desvanecimentos — Bradesco
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Figura E.6 — Valores da variavel de teste — nimero de desvanecimentos — Scania
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Figura E.7 — Valores da varidvel de teste — nimero de desvanecimentos — Barueri
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Figura E.8 — Valores da variavel de teste — nimero de desvanecimentos —

Paranapiacaba
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E.2.2.Tempo relativo de desvanecimento

Tabela E.10 — Valores RMS da variavel de teste das estatisticas de tempo relativo de

desvanecimento para cada nivel de atenuacéo — Bradesco

. 10 anos 50 anos

v () EMB T™VB GE EMB TMB BE
3 0,50 0,45 0,63 0,51 0,45 0,64
5 0,33 0,30 0,41 0,34 0,31 0,40
10 0,58 0,50 0,57 0,53 0,51 0,57
15 0,44 0,49 0,46 0,45 0,43 0,46
20 0,38 0,35 0,36 0,37 0,35 0,36
25 0,51 0,44 0,41 0,49 0,42 0,39
30 0,61 0,71 0,71 0,60 0,60 0,60

35 ; - - - - -
Geral 0,57 0,55 0,59 0,55 0,50 0,57
> 10 dB 0,57 0,57 0,56 0,54 0,51 0,52

Tabela E.11 — Valores RMS da variavel de teste das estatisticas de tempo relativo de

desvanecimento para cada nivel de atenuag&o — Scania

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0610794/CA

. 10 anos 50 anos
bl (e EMB T™MB e EMB T™MB CE
3 0,11 0,11 0,50 0,16 0,10 0,50
5 0,19 0,24 0,28 0,20 0,22 0,29
10 0,23 0,28 0,26 0,22 0,27 0,29
15 0,13 0,13 0,40 0,17 0,18 0,36
20 0,26 0,26 0,53 0,26 0,28 0,46
25 0,41 0,42 0,52 0,40 0,41 0,49
30 0,38 0,38 0,36 0,39 0,39 0,37
35 0,59 0,61 0,44 0,61 0,60 0,47
Geral 0,36 0,37 0,45 0,38 0,37 0,44
>10dB 0,41 0,41 045 0,41 0,41 0,43
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Tabela E.12 — Valores RMS da variavel de teste das estatisticas de tempo relativo de

desvanecimento para cada nivel de atenuagao — Barueri

. 10 anos 50 anos
bl (e EMB TMB EE EMB T™MB T
3 0,18 0,23 0,46 0,19 0,21 0,45
5 0,27 0,36 0,24 0,27 0,32 0,25
10 0,38 0,41 0,43 0,37 0,40 0,45
15 0,38 0,42 0,55 0,43 0,45 0,50
20 0,43 0,39 0,30 0,45 0,41 0,25
25 0,42 0,44 0,46 0,49 0,47 0,44
30 0,58 0,56 0,24 0,65 0,60 0,24
35 0,38 0,43 0,42 0,47 0,45 0,41
Geral 0,42 043 0,42 0,47 0,45 0,41
> 10 dB 0,46 0,46 0,42 0,51 0,49 0,41

Tabela E.13 — Valores RMS da variavel de teste das estatisticas de tempo relativo de

desvanecimento para cada nivel de atenuagéo — Paranapiacaba

PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0610794/CA

. 10 anos 50 anos
bl (e EMB T™MB e EMB T™MB CE

3 0,20 0,20 022 ; ; ;
5 0,16 0,17 0,27 : ; ;
10 0,25 0,28 0,34 - - -
15 0,35 0,39 0,43 - - -
20 0,29 0,31 0,35 - - -
25 0,37 0,42 0,47 : ; ;
30 0,41 0,47 0,50 - - -
35 0,45 0,49 0,55 - - -
Geral 0,33 0,37 0,41 - - -
>10dB 0,36 0,41 0,45 - - -
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Figura E.9 — Valores da variavel de teste — tempo rel. de desvanecimento — Bradesco
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Figura E.10 — Valores da variavel de teste — tempo rel. de desvanecimento — Scania
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Figura E.11 — Valores da variavel de teste — tempo rel. de desvanecimento — Barueri
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Figura E.12 — Valores da variavel de teste — tempo rel. de desvanecimento —

Paranapiacaba
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Apéndice F — Graficos da sensibilidade dos modelos as
variagcdes do parametro dinamico
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Figura F.1 — Sensibilidade das estatisticas de fade-slope a variagdo do parametro
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Figura F.2 — Sensibilidade das estatisticas de duracdo de desvanecimentos a variagdo

do parametro dindmico — Bradesco
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Fade-slope - SP(Scania)
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Figura F.3 — Sensibilidade das estatisticas de fade-slope a variagcao do parametro

dindmico — Scania
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Figura F.4 — Sensibilidade das estatisticas de duracdo de desvanecimentos a variagao

do parametro dindmico — Scania
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Fade-slope - SP(Barueri)

13 T T T T
1 : == ==EMB
----- T™B
12+ GC
-~ —-BEWMB
————— B TMB
14 pGe
— r
g : A
P 1 PIRSREE TR et BN
% - H
£
W ,\
S 09 SN =
L AN \ FITTAEN
= Y 4 L
) g
2 :
o 0.8 B
I

e
3

0.6

05 | 1 | | i |
4 6 8 10 12 14 16

B (x10% s x10°

Figura F.5 — Sensibilidade das estatisticas de fade-slope a variacdo do parametro

dindmico — Barueri
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Figura F.6 — Sensibilidade das estatisticas de duracdo de desvanecimentos a variagao

do parametro dindmico — Barueri
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Fade-slope - SP(Paranapiacaba)
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Figura F.7 — Sensibilidade das estatisticas de fade-slope a variagdo do parametro

dindmico — Paranapiacaba
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Figura F.8 — Sensibilidade das estatisticas de duracdo de desvanecimentos a variagao

do par&metro dindmico — Paranapiacaba
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