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Edicado e Distribuicdo de Apresentagfes Hipermidia

Para que uma apresentacdo possa ser atualizada durante a sua execucao,
uma sintaxe de transferéncia é proposta neste capitulo. Essa sintaxe é formada por
comandos que, quando recebidos nos clientes, preservam tanto a especificacdo da
aplicacdo quanto o HTG que representa 0 seu sincronismo.

O HTG, durante uma apresentacdo, também pode ter suas partes distribuidas
para diferentes dispositivos, que passam a controlar, cada um, uma parte da
apresentacdo original. Dessa forma, torna-se possivel que varios usuérios, de
forma escalavel, possam interagir através dos seus dispositivos individuais, sem
interromper a apresentacao coletiva. Na proposta desta tese, cada dispositivo pode
redistribuir a apresentacdo que ele controla, definindo um verdadeiro modelo

distribuido hierarquico, que sera apresentado neste capitulo.

6.1.
Edicdo Simultadnea a Apresentacao

Nos casos em que os contetdos das aplicacdes ndo sdo conhecidos a priori,
ndo é possivel ao autor especificar completamente uma aplicacdo antes que a sua
apresentacdo seja iniciada. Esse é o caso, por exemplo, das aplicacGes contendo
contetidos produzidos “ao vivo”, como foi exemplificado no Capitulo 1.

Nesta tese, uma sintaxe de transferéncia é proposta, formada por comandos
de edicao que podem ser enviados do servidor (ambiente de autoria da aplicacdo)
aos clientes receptores e exibidores da aplicagdo, com o objetivo de modificar
tanto a especificacdo dessa aplicagdo quanto o fluxo da sua apresentacdo. De fato,
0s comandos atuam sobre o HTG, modificando sua estrutura em tempo de
exibicdo (Costa, 2006). Caso as modificacOes realizadas ao vivo sobre as
apresentacdes ndo fossem registradas simultaneamente nas especificacdes das
aplicacdes, anteriormente enviadas ao sistema de apresentacdo, uma posterior

apresentacéo dessas aplicacOes ndo levaria em conta tais alteragdes.
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6.1.1.
Edic&o ao Vivo nas Aplicacdes NCL

Comandos para edi¢do permitem inserir, remover ou editar as especificagdes
de uma aplicacdo NCL. Em geral, esses comandos tém a seguinte sintaxe:

e addEntity(baseld, documentld, xml); e

e removeEntity(baseld, documentld, entityld).

Nesses comandos, a palavra “Entity” deve ser substituida pelo nome da
entidade NCL (Connector, Rule, Descriptor, Link etc.) que o comando pretende
incluir, remover ou editar. A aplicacdo NCL que serd modificada € especificada
no lugar do pardmetro “documentld”. Além de especificar a aplicacdo, o comando
de edicdo também precisa identificar a base privada onde essa aplicacdo esta
armazenada. Essa informacdo deve estar especificada no lugar do parametro
“baseld” *

Caso um comando de edicdo seja utilizado para inserir ou editar uma
entidade NCL, a especificacdo dessa entidade deve estar no lugar do parametro
“xml”. A especificacdo das entidades (sintaxe) deve obedecer ao XML Schema do
perfil da NCL para comandos de edi¢cdo (NCL 3.0 Editing Commands Profile)
(ABNT, 2009). Um comando para adicionar uma entidade, que ja existe na
especificacdo da aplicacdo é utilizado, de fato, para atualizar (editar) essa
entidade.

No caso dos comandos utilizados para remover entidades em uma aplicacdo
NCL, o identificador Unico dessa entidade deve estar especificado no lugar do
parametro “entityld”.

A ordem de recepc¢do dos comandos de edi¢do nos clientes é importante para
que a consisténcia de uma aplicacdo seja preservada. Como exemplo, caso um elo
fosse adicionado a uma aplica¢do (addLink), antes da construgdo dos nés e das
interfaces referenciadas por esse elo, um especificacdo invalida seria obtida. Para
evitar esse problema, quando as entidades referenciadas por um comando de
edicdo ndo estiverem presentes na aplicacdo, uma definicdo padrdo para essas
entidades deve ser construida. Posteriormente, essas entidades, construidas de
forma padrdo, poderdo ser substituidas, através de outros comandos de edicao
(Costa, 2006).

21 Como mencionado no capitulo anterior, as aplicagdes NCL recebidas nos clientes sdo
preservadas em uma base privada (Moreno, 2009).
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Também em relacdo a recepcdo dos comandos, se 0 autor quiser construir
ancoras temporais que fazem mencao ao instante no tempo em que o comando é
recebido, o valor dessa ancora temporal deve fazer referéncia ao valor “now”. Nos
clientes, esse valor é substituido pelo instante no tempo em que o comando é
recebido.

A especificacdo dos comandos de edicdo NCL pode ser encontrada no
Apéndice B. Nesse apéndice encontra-se a definicdo completa desses comandos,
incluindo o trabalho proposto por (Moreno, 2009). Nesse outro trabalho, esses
comandos sdo estendidos para poderem identificar também os recursos (as
estruturas de dados), especificados como pardmetros dos comandos, transmitidos
externamente as estruturas de dados que carregam esses comandos. Nesse mesmo
trabalho também é definido como o ciclo de vida das aplicacbes NCL pode ser
controlado com base nos comandos de edigé&o.

6.1.2.
Edic&do ao Vivo no HTG

Um HTG pode ser completamente construido através dos comandos de
edicdo. Também ¢é possivel, atraveés desses comandos, remover ou editar uma
parte de um HTG. Como mencionado no inicio deste capitulo, os comandos de
edicdo sdo especificados em relacdo as entidades da NCL para que, além do HTG,
a especificacdo de uma aplicacdo também permaneca atualizada.

Para inserir, remover ou editar vértices e arestas que representam um evento
de apresentagdo em uma parte de um HTG, os seguintes comandos, descritos na
Tabela 6.1, sdo propostos.

Adiciona um né NCL (<media>, <context> ou
<switch>) a um né de composicao
(compositeld) em uma aplicacdo NCL
(documentld) localizada uma base privada
(baseld)

addNode(baseld, documentld,
compositeld, {uri, id}+)

Remove um né NCL (<media>, <context> ou
removeNode(baseld, <switch>) (I1d) de um n6 de composicédo
documentld, compositeld, Id) | (compositeld) de uma aplicacdo NCL
(documentld) em uma base privada (baseld)
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Adiciona uma interface (<port>, <area>,
<property> ou <switchPort>)(xml) a um n6
(<media>, <body>, <context> ou <switch>)
(nodeld) de uma aplicacdo NCL (documentld)
em uma base privada (baseld)

addlInterface(baseld,
documentld, nodeld, xml)

Remove uma interface (<port>, <area>,
<property> ou <switchPort>)(Id) de um nd
(<media>, <body>, <context> ou <switch>)
(nodeld) de uma aplicagdo NCL (documentld)
em uma base privada (baseld)

removelnterface(baseld,
documentld, nodeld, Id)

Tabela 6.1 - Comandos para inserir, remover ou editar vértices e arestas que
representam um evento de apresentacdo ou a adaptagéo do conteudo.

Um comando addNode, quando especificado sobre um n6 de midia
(<media>), pode provocar a insercdo de dois vértices em um HTG,
correspondentes ao inicio e ao fim do evento de apresentacdo desse nd. Caso essa
midia tenha uma duragdo, esses veértices devem estar unidos por uma aresta, que
deve ter como condicdo essa duracdo, tdo logo ela seja conhecida. Caso esse
comando seja especificado sobre um nd de midia ja existente na aplicacdo, a
condicdo da aresta que representa a sua duracdo pode ser modificada (editada),
recebendo um novo valor. Também é possivel que essa aresta seja removida, caso
a duracdo da apresentacdo dessa midia deixe de ser especificada. O comando
removeNode é utilizado para remover esses veértices e a aresta entre eles.

Um comando addInterface, quando especificado sobre uma ancora de
contelido (<area>) de um né de midia (<media>), pode provocar a insercdo de
dois vértices em um HTG, correspondentes ao inicio e ao fim do evento de
apresentacdo dessa ancora. O vértice que representa essa transicdo de fim somente
sera construido caso exista uma duracdo explicita nessa ancora (especificada no
parametro xml). Nesse caso, uma aresta entre esses vértices serd construida, tendo
como condicdo a duragdo da apresentacdo dessa ancora. Caso esse comando seja
especificado sobre uma ancora ja existente na aplicagdo, a condicdo da aresta que
representa a sua duracdo pode ser modificada (editada) por um novo valor.
Também é possivel que essa aresta e 0 seu vértice destino sejam removidos, caso
essa ancora temporal seja modificada, deixando de ter uma duragdo explicita. A
remocdo desses Vértices e da aresta entre eles é realizada através do comando

removelnterface.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0521497/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0521497/CA

Edicao e Distribuicdo de Apresentagdes Hipermidia 119

O comando addInterface, quando especificado sobre uma é&ncora de
conteddo (<area>), também provoca no HTG a construcdo de uma aresta que
representa o relacionamento entre o objeto de midia e a sua ancora de contetdo. O
vértice que representa o inicio da apresentacdo desse objeto é a origem dessa
aresta, que tem como destino o vértice que representa a transicdo de inicio da
apresentacdo sobre a ancora especificada. Essa aresta é removida através do
comando removelnterface, que remove também os vértices e arestas do HTG
descritos no paragrafo anterior.

Os comandos addNode, removeNode, addinterface e removelnterface
também podem ser utilizados para inserir, remover ou editar vértices e arestas de
parte de um HTG que representam uma adaptacdo do contetdo em uma aplicacao.
Nesse caso, um elemento <switch> € especificado como parametro dos comandos
addNode ou removeNode. Através desses comandos sdo inseridos (addNode) ou
removidos (removeNode) vértices no HTG correspondentes as transi¢fes de inicio
e de fim da apresentacdo de cada componente filho do elemento <switch>. Se
forem definidas interfaces especificas nesses componentes (addInterface e
removelnterface), arestas representando os relacionamentos com a participacéo
dessas interfaces séo inseridas (addInterface) ou removidas (removelnterface) no
HTG. A essas arestas devem estar associadas condi¢bes para a escolha do
conteddo entre as opg¢des para adaptacdo. Os comandos de edicdo que permitem
inserir, remover ou editar essas condi¢Oes sobre as arestas sdo apresentados na
Tabela 6.2.

Adiciona uma regra (<rule>)(xml) a uma
aplicacdo NCL (documentld) em uma base
privada (baseld)

addRule
(baseld, documentld, xml)

Remove uma regra (<rule>)(Id) de uma
aplicacdo NCL (documentld) em uma base
privada (baseld)

removeRule
(baseld, documentld, Id)

Adiciona uma base de regras
(<ruleBase>)(xml) a uma aplicagdo NCL
(documentld) em uma base privada (baseld)

addRuleBase
(baseld, documentld, xml)
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Remove uma base de regras (<ruleBase>)(xml)
de uma aplicacdo NCL (documentld) em uma
base privada (baseld)

removeRuleBase
(baseld, documentid, Id)

Tabela 6.2 - Comandos para inserir, remover ou editar condi¢cdes nas arestas que
representam a adaptacdo do conteddo ou da apresentagéo.

Uma condicdo, associada a uma aresta do HTG, pode ser inserida ou
modificada por um comando para adicionar uma regra (ou uma base de regras)
(addRule, addRuleBase). Condigdes também pode ser removidas (removeRule,
removeRuleBase). Além da adaptacdo do conteudo, regras também sdo
necessarias para inserir, remover ou editar condi¢cBes nas arestas do HTG que
representam a adaptacdo da apresentacdo de um objeto. Quando a apresentagéo de
um objeto pode ser realizada com diferentes duragdes (explicitas), uma aresta
deve ser construida para cada uma dessas duraces. E a condicdo associada a
essas arestas que define, em tempo de apresentacdo, qual sera a duracdo da
apresentacdo desse objeto.

Para inserir, remover ou editar cada uma das arestas que tem como condigédo
diferentes duracGes explicitas, os comandos addDescriptor (inserir ou editar) e

removeDescriptor (remover), especificados na Tabela 6.3, sdo propostos.

Adiciona um descritor (<descriptor>)(xml) a
uma aplicacdo NCL (documentld) em uma base
privada (baseld)

addDescriptor
(baseld, documentld, xml)

Remove um descritor (<descriptor>)(ld) de
uma aplicacdo NCL (documentld) em uma base
privada (baseld)

removeDescriptor
(baseld, documentid, Id)

Adiciona um switch de descritores

addDescriptorSwitch (<descriptorSwitch>)(xml) a uma aplicacao
(baseld, documentld, xml) NCL (documentld) em uma base privada

(baseld)

Remove um switch de descritores
removeDescriptorSwitch (<descriptorSwitch>)(ld) de uma aplicacao
(baseld, documentlid, Id) NCL (documentld) em uma base privada

(baseld)

Adiciona uma base de descritores
(<descriptorBase>)(xml) a uma aplicagdo NCL
(documentld) em uma base privada (baseld)

addDescriptorBase(baseld,
documentld, xml)



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0521497/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0521497/CA

Edicao e Distribuicdo de Apresentagdes Hipermidia 121

Remove uma base de descritores
(<descriptorBase>)(ld) de uma aplicacdo NCL
(documentld) em uma base privada (baseld)

removeDescriptorBase(basel
d, documentld, Id)

Tabela 6.3 - Comandos para inserir, remover ou editar arestas que representam a
adaptacdo da apresentacéo.

Descritores devem estar especificados em uma base (addDescriptorBase,
removeDescriptorBase). Quando diferentes alternativas para apresentacdo sdo
oferecidas (adaptacdo da apresentagdo), os descritores de cada uma dessas
alternativas devem estar agrupados em um switch de descritores
(addDescriptorSwitch, removeDescriptorSwitch).

As arestas do HTG que representam relacionamentos causais entre as
transicOes de eventos (veértices) podem ser inseridas, removidas ou modificadas,
através dos comandos da Tabela 6.4. Quando a acdo de um relacionamento
corresponde a uma transicdo de um evento de atribuicdo, um vértice, destino da
aresta que representa esse relacionamento, também pode ser inserido, removido

ou modificado, através dos comandos da Tabela 6.4.

Adiciona um conector (<connector>)(xml) a
base de conectores de uma aplicacdo NCL
(documentld) em uma base privada (baseld)

addConnector
(baseld, documentld, xml)

Remove um conector (<connector>)(Id) da base
de conectores de uma aplicagdo NCL
(documentld) em uma base privada (baseld)

removeConnector
(baseld, documentlid, 1d)

Adiciona uma base de conectores
(<connectorBase>)(xml) a uma aplicacdo NCL
(documentld) em uma base privada (baseld)

addConnectorBase
(baseld, documentld, xml)

Remove uma base de conectores
(<connectorBase>)(Id) de uma aplicacdo NCL
(documentld) em uma base privada (baseld)

removeConnectorBase
(baseld, documentlid, 1d)

Adiciona um elo (<link>)(xml) a um né de
addLink(baseld, documentld, | composicdo NCL (<body>, <context> ou
compositeld, xml) <switch>) em uma aplicagdo NCL (documentld)
localizada em uma base privada (baseld)
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Remove um elo (<link>)(1d) de um n6 de
removeLink(baseld, composicdo NCL (<body>, <context> ou
documentld, compositeld, I1d) | <switch>) de uma aplicagdo NCL (documentld)
em uma base privada (baseld)

Tabela 6.4 - Comandos para inserir, remover ou editar vértices e arestas que
representam aos relacionamentos de uma apresenta(;éo.

Os comandos para adicionar ou modificar um conector (addConnector e
addConnectorBase) e para adicionar ou modificar um elo (addLink) atuam em
conjunto sobre 0 HTG. Quando esses comandos definem um relacionamento que
tem uma condicdo e uma agdo simples, uma Unica aresta € construida no HTG,
unindo os Vértices correspondentes & condicdo e a acdo desse relacionamento.
Caso o relacionamento especificado nos comandos de edicdo defina acgdes
compostas, varias arestas sao construidas no HTG, cada qual tendo como destino
0 Vértice correspondente a cada acdo desse relacionamento. Caso esse
relacionamento defina condigdes compostas, condi¢cbes do HTG serdo associadas
a cada aresta construida para representar esse relacionamento. A remocao dos
vertices e arestas do HTG, que representam 0s relacionamentos mencionados, é
ser realizada através dos comandos removeConnector, removeConnectorBase e,

principalmente, removeLink.

6.2.
Apresentacao Distribuida através de Multiplos Dispositivos

O uso de multiplos dispositivos pode agregar varias vantagens a
apresentacdo das aplicacdes hipermidia (Costa, 2009; Soares, 2009b). Em
cenarios com assisténcia coletiva, por exemplo, dispositivos individuais podem
ser utilizados para evitar que uma apresentacdo seja interrompida em funcdo das
interacdes realizadas individualmente pelos usuérios.

Além de evitar que a assisténcia coletiva seja prejudicada, o uso de
maltiplos dispositivos pode permitir diversas navegagdes individuais. Nos
STVDI, por exemplo, vérios usuarios telespectadores poderiam interagir
simultaneamente, o que seria impossivel utilizando apenas a TV e o controle
remoto tradicional. Dependendo da aplicacdo, cada telespectador poderia escolher

uma opgéo diferente, e visualizar, individualmente, o resultado da sua escolha.
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As escolhas realizadas pelos usuéarios, atraves dos seus dispositivos, podem
resultar em diferentes apresentagcdes. Caso o controle dessas apresentacfes seja
realizado de forma centralizada, o dispositivo que contém a especificacdo da
aplicacdo, chamado, a partir deste ponto, de dispositivo base, precisa controlar
cada interacdo realizada através de cada dispositivo individual. Nessa forma de
controle, também pode ser necessario que o dispositivo base conheca as
caracteristicas de cada dispositivo, para que as adaptacdes especificadas nas
aplicacbes possam ser realizadas. Assim, o controle centralizado das
apresentacdes distribuidas pode exigir recursos (armazenamento, processamento,
comunicacdo etc.) no dispositivo base que, em muitos cenarios, incluindo o
cenario formado por receptores em um STVDI, podem ndo estar disponiveis.

Caso os dispositivos individuais tenham a capacidade de executar uma
apresentacdo, uma solugdo mais interessante, proposta nesta tese, consiste em
distribuir, para cada dispositivo, o controle da sua propria apresentacdo (parte da
apresentacdo “global”). Nesse caso, cabe ao dispositivo base controlar a
distribuicdo da apresentacdo aos dispositivos individuais, como sera discutido no
exemplo a seguir.

A aplicacdo NCL especificada na Figura 4.25 (Capitulo 4) poderia ter sua
apresentacdo realizada de forma distribuida. Nessa aplicagdo, uma animacao
(“animation”) e uma mausica (“music”) sdo executadas em paralelo, desde o inicio
da sua apresentagdo. Também nessa aplicacdo, apos 45 segundos do inicio da
apresentagdo da animacdo, a imagem de uma chuteira (“icon”) pode ser
apresentada, mas apenas se acdes interativas forem permitidas. Caso o usuéario
selecione essa imagem, uma propaganda (“shoes”) e um formulario (“form”) sdo
apresentados. Para que essas outras midias possam ser apresentadas na tela, Unico
dispositivo de apresentagdo no exemplo original, a animagdo precisa ser
redimensionada, como resultado da selecdo da imagem da chuteira.

Caso cada usuario tivesse seu proprio dispositivo, a apresentacdo descrita no
paragrafo anterior poderia ser executada sem que a assisténcia coletiva fosse
prejudicada, como acontece, por exemplo, no redimensionamento do filme da
animacao. Nesse caso, o filme da propaganda e o formulario para aquisi¢cdo do
produto poderiam ser apresentados somente nos dispositivos dos usuarios que
realizaram a acdo interativa. A Figura 6.1 ilustra esse cenario, onde a apresentacdo

da aplicacdo NCL, escolhida como exemplo, € realizada de forma distribuida.
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Figura 6.1 - Mdltiplos dispositivos para exibi¢ao.

No cenario proposto na Figura 6.1, a imagem da chuteira é apresentada em
todos os dispositivos individuais. Se essa imagem for selecionada em um
dispositivo especifico, terd inicio a apresentacdo, nesse mesmo dispositivo, do
video relativo a propaganda da chuteira e do formuléario. Na Figura 6.1, dois
usuarios realizaram essa selecdo. Através dos seus dispositivos, esses USuarios
podem fazer escolhas individuais em paralelo, o que seria impossivel com apenas
um unico dispositivo. Nesse exemplo, um dos usuarios ja finalizou sua compra,
enguanto o outro ainda esta avaliando o produto.

O controle da apresentacéo ilustrada na Figura 6.1 pode ser realizado tanto
de forma centralizada, no dispositivo base, quanto de forma distribuida, em cada
dispositivo individual. No controle centralizado, no entanto, além dos requisitos ja
mencionados nesta secdo, para a apresentacao do exemplo ilustrado na Figura 6.1,
o dispositivo base precisaria controlar todas as informagdes individuais dos
usuarios necessarias para a compra de cada produto (modelo, tamanho, forma de
pagamento etc.).

Independente da forma como a apresentacdo é controlada (centralizada ou
distribuida), para que ela possa ser realizada de forma distribuida, na
especificacdo da aplicacdo devem ser definidos quais objetos de midia deverdo ser
apresentados nos dispositivos individuais. Essa especificacdo pode ser realizada
pelo autor ou ser definida de forma automatica, como proposto em (Cesar, 2007).
Em ambos os casos, é desejavel que essa especificacdo possa ser realizada de
forma adaptavel. Dessa forma, uma apresentacdo pode ser realizada de forma
distribuida apenas se dispositivos individuais estiverem disponiveis no ambiente
de apresentacdo (Costa, 2009; Soares, 2009b).
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Distribuir para cada dispositivo, 0 controle da sua propria apresentacao,
requer a fragmentacdo da especificacdo de uma aplicacdo durante a sua
apresentacdo. Nesta tese, 0 HTG é proposto como a estrutura de dados que oferece
suporte a essa fragmentacdo, que é realizada selecionando, no HTG da aplicacao,
0s Vértices que representam transicGes de eventos sobre objetos que devem ser
apresentados nos dispositivos individuais. As arestas com origem e destino sobre
0s vertices selecionados também devem ser selecionadas para a construcdo desse
novo HTG, parte do “HTG original”.

Voltando ao exemplo ilustrado na Figura 6.1, considerando que nessa
aplicacdo foi especificado que a imagem da chuteira (*icon”), o filme da
propaganda (“shoes”) e o formulario (“enForm” e “ptForm”) deverdo ser
apresentados através dos dispositivos individuais disponiveis, 0 HTG, apresentado
na Figura 6.2, é construido para o controle dessa apresentagcdo nos dispositivos.
Esse HTG foi obtido com base no “HTG original” dessa aplicagéo, apresentado no
Capitulo 4 (Figura 4.26).

(start, icon) o (stop, icon) e

@ (start, enForm) (stop, enForm)

Interactive Action (RED

BUTTON), 0 Language =en, 0

anguage =en, 0

(start, selection, icon) DurShoses = 145, 0

18

(start, shoes) (stop, shoes)
NOT

NOT =
(start, ptForm) (stop, ptForm) @ (Language = en), 0

(Language = en),0 @

Figura 6.2 - HTG para controle da apresenta¢&o nos dispositivos individuais.

No HTG da Figura 6.2 sdo representadas todas as transi¢des de eventos e 0s
seus relacionamentos necessarios a execucdo da apresentacdo nos dispositivos
individuais da Figura 6.1. Na Figura 6.2, o ponto de inicio do HTG é o vértice 8
(inicio da apresentacdo da imagem da chuteira). Seguindo as especificacdes desse
HTG, a imagem da chuteira é apresentada e pode ser selecionada. Essa selecéo,
por sua vez, finaliza a apresentacdo dessa imagem e inicia a apresentacdo do
formuléario e da propaganda. Em cada dispositivo, um formulario, em um idioma
diferente (portugués ou inglés), pode ser apresentado, dependendo das
caracteristicas do usuario.

Durante a apresentacdo, o dispositivo base deve enviar, aos dispositivos

individuais, todos os conteudos das midias que podem ser apresentados nesses
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dispositivos. Também devem ser enviados 0 HTG para o controle da apresentacdo
(Figura 6.2) e as especificaches espaciais necessarias a apresentacdo dos
conteddos (Costa, 2009).

Caso existam relacionamentos entre o0s objetos apresentados nos
dispositivos individuais, e os demais objetos, apresentados no dispositivo base,
eventos devem ser gerados para essa comunicacdo (Costa, 2009). No exemplo da
Figura 6.1, um evento para iniciar a apresentacdo da imagem da chuteira (vértice
8) deve ser enviado pelo dispositivo base aos dispositivos individuais. O mesmo
acontece para terminar a apresentacdo dessa imagem (vértice 12).2 Esses
relacionamentos podem ser identificados no HTG da aplicacéo, atraves das arestas
com origem e destino em Vvértices sobre objetos apresentados em dispositivos de
diferentes classes, que séo definidas a seguir.

Um classe de dispositivos define um conjunto de dispositivos que sempre
executam uma mesma parte de uma apresentacao. Esse é o caso, por exemplo, dos
dispositivos individuais da Figura 6.1. Classes onde os dispositivos controlam
suas proprias apresentacdes séo definidas como “ativas”.® Diversos dispositivos
podem fazer parte de uma mesma classe e inimeras classes podem ser definidas,
dependendo da distribuicdo desejada para uma apresentagéo.

Dispositivos em uma mesma classe “ativa” visualizam, normalmente, a
mesma apresentacdo apenas no seu inicio. Caso transi¢fes de eventos interativos e
adaptacOes estejam presentes em uma apresentacdo, esses pontos de
imprevisibilidade poderdo levar a apresentacdes completamente diferentes em
cada dispositivo. Esse é o caso, por exemplo, das apresentacOes realizadas nos
dispositivos individuais da Figura 6.1, onde um usuério ja finalizou a sua compra,
enguanto o outro, através do seu dispositivo, ainda esta analisando o produto.

Em alguns casos, no entanto, pode ser desejavel sincronizar os dispositivos
que fazem parte de uma mesma classe, para que eles estejam visualizando a
mesma apresentacdo em um determinado instante da duracdo dessa apresentacao.
Esse caso pode acontecer quando, por exemplo, usuarios compartilham o mesmo

dispositivo e, a partir de um determinado instante, cada um desses usuérios deseja

22 Nesse exemplo, a apresentagdo da imagem da chuteira pode ser interrompida caso o
usuario realize uma acdo interativa. Assim, um evento de termino da apresentacdo da imagem da
chuteira recebido posteriormente seria desprezado, considerando os estados possiveis para um
evento (Figura 3.1).

® Esse termo é proposto para diferenciar os dispositivos que apenas reproduzem
informagdes (“passivos™), sem controlar, de fato, a apresentacéo.
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usar o seu proprio dispositivo. Nesse caso, um dispositivo, ao se registrar em uma
classe, pode receber o plano de apresentacdo construido em um outro dispositivo,
dessa mesma classe. Dessa forma, ambos 0s dispositivos terdo suas apresentacfes
posicionadas no mesmo instante no tempo da apresentacdo. A partir desse ponto,
0s usudrios desses dispositivos podem interagir de forma independente, podendo
obter, como resultado, diferentes apresentacgdes individuais.

Cada dispositivo em uma classe “ativa” pode redistribuir a apresentacédo que
ele controla. Na aplicacdo ilustrada na Figura 6.1, por exemplo, um grupo de
usuarios poderia desejar usar um outro dispositivo, com uma tela maior, para
visualizar o video da propaganda. Nesse exemplo, ilustrado na Figura 6.3, 0
preenchimento do formuldrio para a compra do produto continuaria sendo

realizado através dos dispositivos individuais.

Dispositivo
Base

Figura 6.3 - Distribuicéo de dispositivos em dominios.

Na Figura 6.3, dois dominios séo representados. Cada dominio define uma
organizacdo hierarquica, onde um dispositivo controla a distribuicdo da
apresentacdo para os demais integrantes desse dominio. O dispositivo que realiza
esse controle é chamado de dispositivo pai. O dispositivo base € um dispositivo
pai que controla a distribuicdo da apresentacdo completa.

No exemplo da Figura 6.3, parte da apresentacdo € distribuida para ser
executada em um computador. Essa parte, é a mesma apresentada nos dispositivos
individuais da Figura 6.1. Porém, nesse exemplo, o formulario sera apresentado
em outros dispositivos. No computador serd apresentada a imagem da chuteira.
Caso essa imagem seja selecionada, o video da propaganda sera apresentado nesse

mesmo dispositivo. O formulério para aquisicdo desse produto, porém, serd
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redistribuido, a partir do computador, para ser apresentado em outros dispositivos
individuais.

O computador faz parte de um dominio, onde a TV é o dispositivo base. O
computador também faz parte de um outro dominio, onde ele é o dispositivo pai.
Nesse outro dominio, € o computador que faz a distribuicdo da apresentacdo aos
demais dispositivos. Assim, nesse exemplo, pode ser observada a hierarquia para
a distribuicdo das apresentacdes. Essa distribuicdo € iniciada na TV (dispositivo
base) que passa para o computador (dispositivo pai em um dominio) parte da
apresentacdo que, por fim, é entregue aos dispositivos individuais.
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