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Anexo A 

 

Valores tabelados para o teste de Grubbs 

P 5 % 

3 1,155 

4 1,481 

5 1,715 

6 1,887 

7 2,020 

8 2,126 

9 2,215 

10 2,290 

11 2,355 

12 2,412 

13 2,462 

14 2,507 

15 2,549 

16 2,585 

17 2,620 

18 2,651 

19 2,681 

20 2,709 

21 2,733 

22 2,758 

23 2,781 

24 2,802 

25 2,822 

26 2,841 

27 2,859 

28 2,876 

29 2,893 

30 2,908 

31 2,924 

32 2,938 

33 2,952 

34 2,965 

35 2,979 

36 2,991 

37 3,003 

38 3,014 

39 3,025 

40 3,036 
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Anexo B 

 

Valores tabelados distribuição F - probabilidade de 95% 
 

* 
Numerador 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 20 30 40 60 120   

1 161,5 199,5 215,7 224,6 230,2 234,0 236,8 238,9 240,5 241,9 245,9 248,0 250,1 251,1 252,2 253,3 254,3 

2 18,51 19,00 19,16 19,25 19,30 19,33 19,35 19,37 19,38 19,40 19,43 19,45 19,46 19,47 19,48 19,49 19,50 

3 10,13 9,55 9,28 9,12 9,01 8,94 8,89 8,85 8,81 8,79 8,70 8,66 8,62 8,59 8,57 8,55 8,53 

4 7,71 6,94 6,59 6,39 6,26 6,16 6,09 6,04 6,00 5,96 5,86 5,80 5,75 5,72 5,69 5,66 5,63 

5 6,61 5,79 5,41 5,19 5,05 4,95 4,88 4,82 4,77 4,74 4,62 4,56 4,50 4,46 4,43 4,40 4,36 

6 5,99 5,14 4,76 4,53 4,39 4,28 4,21 4,15 4,10 4,06 3,94 3,87 3,81 3,77 3,74 3,70 3,67 

7 5,59 4,74 4,35 4,12 3,97 3,87 3,79 3,73 3,68 3,64 3,51 3,44 3,38 3,34 3,30 3,27 3,23 

8 5,32 4,46 4,07 3,84 3,69 3,58 3,50 3,44 3,39 3,35 3,22 3,15 3,08 3,04 3,01 2,97 2,93 

9 5,12 4,26 3,86 3,63 3,48 3,37 3,29 3,23 3,18 3,14 3,01 2,94 2,86 2,83 2,79 2,75 2,71 

10 4,96 4,10 3,71 3,48 3,33 3,22 3,14 3,07 3,02 2,98 2,85 2,77 2,70 2,66 2,62 2,58 2,54 

11 4,84 3,98 3,59 3,36 3,20 3,09 3,01 2,95 2,90 2,85 2,72 2,65 2,57 2,53 2,49 2,45 2,40 

12 4,75 3,89 3,49 3,26 3,11 3,00 2,91 2,85 2,80 2,75 2,62 2,54 2,47 2,43 2,38 2,34 2,30 

13 4,67 3,81 3,41 3,18 3,03 2,92 2,83 2,77 2,71 2,67 2,53 2,46 2,38 2,34 2,30 2,25 2,21 

14 4,60 3,74 3,34 3,11 2,96 2,85 2,76 2,70 2,65 2,60 2,46 2,39 2,31 2,27 2,22 2,18 2,13 

15 4,54 3,68 3,29 3,06 2,90 2,79 2,71 2,64 2,59 2,54 2,40 2,33 2,25 2,20 2,16 2,11 2,07 

16 4,49 3,63 3,24 3,01 2,85 2,74 2,66 2,59 2,54 2,49 2,35 2,28 2,19 2,15 2,11 2,06 2,01 

17 4,45 3,59 3,20 2,96 2,81 2,70 2,61 2,55 2,49 2,45 2,31 2,23 2,15 2,10 2,06 2,01 1,96 

18 4,41 3,55 3,16 2,93 2,77 2,66 2,58 2,51 2,46 2,41 2,27 2,19 2,11 2,06 2,02 1,97 1,92 

19 4,38 3,52 3,13 2,90 2,74 2,63 2,54 2,48 2,42 2,38 2,23 2,16 2,07 2,03 1,98 1,93 1,88 

20 4,35 3,49 3,10 2,87 2,71 2,60 2,51 2,45 2,39 2,35 2,20 2,12 2,04 1,99 1,95 1,90 1,84 

21 4,32 3,47 3,07 2,84 2,68 2,57 2,49 2,42 2,37 2,32 2,18 2,10 2,01 1,96 1,92 1,87 1,81 

22 4,30 3,44 3,05 2,82 2,66 2,55 2,46 2,40 2,34 2,30 2,15 2,07 1,98 1,94 1,89 1,84 1,78 

23 4,28 3,42 3,03 2,80 2,64 2,53 2,44 2,37 2,32 2,27 2,13 2,05 1,96 1,91 1,86 1,81 1,76 

24 4,26 3,40 3,01 2,78 2,62 2,51 2,42 2,36 2,30 2,25 2,11 2,03 1,94 1,89 1,84 1,79 1,73 

25 4,24 3,39 2,99 2,76 2,60 2,49 2,40 2,34 2,28 2,24 2,09 2,01 1,92 1,87 1,82 1,77 1,71 

26 4,23 3,37 2,98 2,74 2,59 2,47 2,39 2,32 2,27 2,22 2,07 1,99 1,90 1,85 1,80 1,75 1,69 

27 4,21 3,35 2,96 2,73 2,57 2,46 2,37 2,31 2,25 2,20 2,06 1,97 1,88 1,84 1,79 1,73 1,67 

28 4,20 3,34 2,95 2,71 2,56 2,45 2,36 2,29 2,24 2,19 2,04 1,96 1,87 1,82 1,77 1,71 1,65 

29 4,18 3,33 2,93 2,70 2,55 2,43 2,35 2,28 2,22 2,18 2,03 1,94 1,85 1,81 1,75 1,70 1,64 

30 4,17 3,32 2,92 2,69 2,53 2,42 2,33 2,27 2,21 2,16 2,01 1,93 1,84 1,79 1,74 1,68 1,62 

40 4,08 3,23 2,84 2,61 2,45 2,34 2,25 2,18 2,12 2,08 1,92 1,84 1,74 1,69 1,64 1,58 1,51 

60 4,00 3,15 2,76 2,53 2,37 2,25 2,17 2,10 2,04 1,99 1,84 1,75 1,65 1,59 1,53 1,47 1,39 

120 3,92 3,07 2,68 2,45 2,29 2,18 2,09 2,02 1,96 1,91 1,75 1,66 1,55 1,50 1,43 1,35 1,25 

  3,84 3,00 2,60 2,37 2,21 2,10 2,01 1,94 1,88 1,83 1,67 1,57 1,46 1,39 1,32 1,22 1,01 
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Anexo C 

 

Valores tabelados distribuição T - Student 
 

Número de 
medições 

n 

Graus de 
liberdade 

 = n-1 

Fração p em porcentagem 

68,27 90 95 95,45 99 99,73 

2 1 1,84 6,31 12,71 13,97 63,66 235,80 

3 2 1,32 2,92 4,30 4,53 9,92 19,21 

4 3 1,20 2,35 3,18 3,31 5,84 9,22 

5 4 1,14 2,13 2,78 2,87 4,60 6,66 

6 5 1,11 2,02 2,57 2,65 4,03 5,51 

7 6 1,09 1,94 2,45 2,52 3,71 4,90 

8 7 1,08 1,89 2,36 2,43 3,50 4,53 

9 8 1,07 1,86 2,31 2,37 3,36 4,28 

10 9 1,06 1,83 2,26 2,32 3,25 4,09 

11 10 1,05 1,81 2,23 2,28 3,17 3,96 

12 11 1,05 1,80 2,20 2,25 3,11 3,85 

13 12 1,04 1,78 2,18 2,23 3,05 3,76 

14 13 1,04 1,77 2,16 2,21 3,01 3,69 

15 14 1,04 1,76 2,14 2,20 2,98 3,64 

16 15 1,03 1,75 2,13 2,18 2,95 3,59 

17 16 1,03 1,75 2,12 2,17 2,92 3,54 

18 17 1,03 1,74 2,11 2,16 2,90 3,51 

19 18 1,03 1,73 2,10 2,15 2,88 3,48 

20 19 1,03 1,73 2,09 2,14 2,86 3,45 

21 20 1,03 1,72 2,09 2,13 2,85 3,42 

26 25 1,02 1,71 2,06 2,11 2,79 3,33 

31 30 1,02 1,70 2,04 2,09 2,75 3,27 

36 35 1,01 1,70 2,03 2,07 2,72 3,23 

41 40 1,01 1,68 2,02 2,06 2,70 3,20 

46 45 1,01 1,68 2,01 2,06 2,69 3,18 

51 50 1,01 1,68 2,01 2,05 2,68 3,16 

56 55 1,01 1,67 2,00 2,05 2,67 3,14 

61 60 1,01 1,67 2,00 2,04 2,66 3,13 

66 65 1,01 1,67 2,00 2,04 2,65 3,12 

71 70 1,01 1,67 1,99 2,04 2,65 3,11 

81 80 1,01 1,66 1,99 2,03 2,64 3,10 

91 90 1,01 1,66 1,99 2,03 2,63 3,09 

101 100 1,00 1,66 1,98 2,02 2,63 3,08 

151 150 1,00 1,66 1,98 2,02 2,61 3,05 

201 200 1,00 1,65 1,97 2,01 2,60 3,04 

  1,00 1,64 1,96 2,00 2,58 3,00 
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Anexo D 

 

Posição 1 – estudos de caracterização 
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Anexo E 

 

Posição 2 – estudos de caracterização 
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Anexo F 

 

Certificado de Material de Referência 

 

 

 

xxxx/2010 

Número do certificado 

 

 

Identificação do item 

MRC: Solução de Condutividade Eletrolítica 5 µS.cm-1 

Certificador: Divisão de Metrologia Química – Dquim 

Código do lote: MRC 04.5/09.0001 

Código do serviço: 8844 

Data da Certificação: 16/03/2009 

 

 

 

 

 

01/01/2010 

Data da emissão 

 

O MRC e seu certificado atendem aos requisitos dos guias ABNT ISO Guia 31 e ABNT 

ISO Guia 34 e da norma ABNT NBR ISO/IEC 17025. Este certificado é válido apenas 

para o item acima, não sendo extensivo a quaisquer outros e somente pode ser 

reproduzido de forma integral. 

1/3 
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xxxx/2010 

Número do certificado 

 

Preparo do MRC 

 

O MRC consiste de uma solução preparada gravimetricamente a partir do sal de 

cloreto de potássio, KCl  (NIST, SEM 918ª, pureza de 99,9817%), 30% de 1-

propanol (Merck) e 70% de água desionizada (massa/massa) com condutividade 

eletrolítica inicial menor do que 0,1 µS.cm-1. O MRC foi envasado em frascos de 

vidro borossilicato contendo o volume de 250 mL. 

 

Metodologia e Instrumentação utilizada na Certificação 

 

O valor certificado foi obtido com o Sistema Primário de Condutividade 

Eletrolítica na temperatura de 25 °C. Os testes de estabilidade e homogeneidade 

foram realizados com um medidor de condutividade eletrolítica realizados de 

acordo com a ISO Guide 35 [1]. 

 

Finalidade de uso 

 

O MRC tem sua utilização destinada à calibração de medidores de condutividade 

eletrolítica. 

 

Armazenagem e Manipulação 

 

Este MRC deve ser armazenado em local protegido contra a incidência de luz e 

na temperatura de 4 °C ± 0,5 °C. 

Recomenda-se, após o uso, fechar o frasco e armazená-lo em refrigeração, 

evitando contato com possíveis contaminantes (vapores ácidos, óxidos e demais 

gases).  

 

 

 

 

 

2/3 
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Valor Certificado com sua Incerteza Expandida 

 

O valor certificado do MRC, garantido na temperatura de 25 °C ± 0,1 °C, com 

sua respectiva incerteza expandida, obtida a partir da incerteza padrão 

combinada multiplicada pelo fator de abrangência (k=2) para um nível de 

confiança (NC) de aproximadamente 95%, baseada no “Guia para a Expressão 

da Incerteza de Medição” [2], está descrito abaixo: 

 

Condutividade eletrolítica 5,00 ± 0,16 µS.cm-1 a 25 °C 

 

Prazo de Validade 

O MRC 04.5/09.0001 é válido até 28 de abril de 2010, na incerteza de medição 

especificada. O Inmetro assegura a integridade deste material de referência até 

o rompimento do lacre da embalagem. 

 

Referências 

[1] ISO Guide 35, Reference materials, general and statistical principles for 

certification, ISO, 2006. 

[2] Guia para a Expressão da Incerteza de Medição, Terceira Edição Brasileira, 

Edição revisada, Inmetro/ABNT, 2003.   

 

_______________________ 

 

 

 

Bianca de Souza Rossini Marques 

Técnica executora 
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Anexo G 

Certificado do MRC de 5 µS.cm-1 da Hamilton 
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