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6
Conclusoes e Trabalhos Futuros

Neste capitulo descrevemos as conclusoes obtidas a partir desta dis-
sertacao e relatamos todos os possiveis trabalhos futuros que podem ser re-

alizados.

6.1
Conclusoes

A escassez de ferramentas de autoria para o Sistema Brasileiro de TV
Digital, mais especificamente para a NCL, tem limitado a criagao de aplicagoes
interativas por profissionais de midia. Atualmente, é necessario um aprendizado
inicial em NCL para poder participar do processo de autoria.

Devido a essa escassez, este trabalho procurou na literatura ferramentas
de autoria de documentos hipermidia e/ou multimidia para outros sistemas,
como o MHP (modelo europeu de TV Digital). Essas ferramentas foram
analisadas e passaram a ser a base da ferramenta proposta por este trabalho.

Sendo assim, propomos uma ferramenta de autoria, a NCLite, que abstrai
a NCL para agilizar e facilitar o inicio da autoria. Essa abstracao é obtida
através de componentes graficos que suportam a manipulacao direta por parte
do autor.

Com o intuito de validar os conceitos inseridos na NCLite antes mesmo da
implementacao, um estudo qualitativo com possiveis usuarios da ferramenta
foi realizado. Esse estudo nos mostrou que o uso de cenas interativas e da
sincronizagao espagco-temporal foi adequado, mas que precisava de algumas
adaptagoes, as quais foram realizadas ou indicadas caso estivessem fora do
escopo deste trabalho.

Partimos entao para a implementacao da NCLite. Como o projeto con-
templa uma ferramenta de autoria completa, nao foi possivel implementar
todas as funcionalidades idealizadas. Dessa forma, capturamos somente as fun-
cionalidades que possibilitariam a avaliagao dos conceitos principais, evitando
despender esforco e tempo de programagao em conceitos que nao foram adequa-
damente validados. A Tabela 6.1 sumariza os elementos do projeto da NCLite

indicando quais foram implementados.
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Escopo
Implementacao | Projeto
NCL usual + +
Funcionamento | Esqueleto NCL — +
Ideia — +
Interatividade visual + +
Visao espacial + +
Linha do tempo + +
Componentes Templates — +
Propriedades + +
Widgets Interativos - +
Biblioteca de midias + +
Tabela 6.1: “—” nao contempla e “+” contempla completamente a funcionali-

dade.

Com a implementacao atual da NCLite, ja conseguimos carregar uma
aplicacao NCL convertendo-a para o modelo de autoria da ferramenta. Além
disso, realizamos alteracoes no conteido e nas caracteristicas espago-temporais
da aplicacao NCL carregada, como apresentado na Secao 5.3.

Vale destacar que a NClLite foi desenvolvida em mdédulos e utilizou o
plugin EMF para criar uma arquitetura facil de ser estendida por trabalhos
futuros. O maior obstaculo para continuar o desenvolvimento é a curva de

aprendizado elevada para implementacao de plugins no Fclipse-RCP.
6.2
Trabalhos Futuros

E possivel listar as seguintes atividades que podem ser realizadas para

continuar o trabalho aqui apresentado:

—_

. realizacao de uma avaliagao somativa;

2. criacao de ajuda contextual, tutoriais e videos explicativos;
3. utilizacao do perfil estendido da NCL;

4. integracao com Composer 3;

5. integracao com NCL Eclipse;

6. adaptagao do conceito de cenas;

7. implementacao das funcionalidades relativas as cenas mestres, ao esque-

leto NCL e a insercao de novos elementos;
8. implementacgao da edigao ao vivo;

9. implementacao de melhorias na interface grafica;
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10. implementacao de melhorias na conversao do NCL para o modelo de
autoria da NClLite.

Para que seja possivel entender melhor o que cada item desse representa,

detalhamos todos eles a seguir.

6.2.1
Avaliacdao Somativa

A avaliagdo somativa (Barbosa & Silva, 2010) é realizada nas etapas
finais do desenvolvimento quando o software esté praticamente concluido. Util
para identificar problemas de interacao e interface que podem ser corrigidos
de forma a aumentar a qualidade do sistema.

Para validar os conceitos incorporados na implementacao da ferramenta,
é preciso realizar um novo estudo qualitativo com usuérios. A intencao desse
estudo é revalidar os conceitos encontrados no projeto da NCLite. Caso o
estudo descubra inconsisténcias na implementagao, serda necessario corrigir
também o projeto para que ambos caminhem em conjunto.

Seria interessante que esse novo estudo fosse realizado antes de continuar
a implementacao da NCLite. Isso porque consideramos que a melhor aborda-
gem é: (1) implementar uma gama de funcionalidades suficientes para termos
uma ferramenta usavel; (2) realizar um estudo com usuérios para validar a
implementagao. Essa abordagem provoca um desenvolvimento com énfase nos

usudarios e que ajuda a encontrar e corrigir os problemas o mais cedo possivel.

6.2.2
Ajuda

Conforme verificado no Capitulo 4, a NCLite precisa incorporar compo-
nentes de ajuda contextual, de tutoriais e de videos explicativos. Entretanto,
nenhum desses componentes foi incorporado na versao atual da NCLite porque
o foco desse trabalho foi definir os conceitos da interface e implementar um
exemplo para avalid-los.

Para criar todo o material de ajuda, é preciso buscar profissionais
de documentacao técnica. Além disso, para os videos, é necessario envolver
também profissionais de producao de midias. E, para a ajuda contextual,
profissionais de IHC e engenharia de software devem colaborar para oferecer
acesso adequado ao conteudo de ajuda.

Também nao podemos esquecer da necessidade de criagao da ajuda de

contetudo (help) que é comumente encontrada em ferramentas de autoria.
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6.2.3
Perfil estendido da NCL

Inicialmente, a intencao era suportar ambos os perfis da NCL na NCLite.
Como apresentado no Capitulo 5, o parser utilizado pela NCLite foi gerado
automaticamente pelo XMLBeans, através do XML Schema da linguagem.

Entretanto, alguns problemas ocorreram durante esse processo:

1. o XMLBeans nao conseguiu gerar o parser para o XML Schema no NCL.
O gerador de cédigo do XML Beans parecia se perder em meio a grande
utilizacao do <xsd:substitutionGroup>, por parte do XML Schema da
NCL. Isso aconteceu também com outros geradores de parsers XML para

Java;

2. o XML Schema possuia alguns erros e discrepancias com o texto da
Norma ABNT da NCL;

3. 0 XML Schema possuia erros na referéncia ao SMIL (SMIL 3.0, 2008).

Para progredir com o trabalho, pegamos o XML Schema do perfil basico
da NCL e o reescrevemos de forma a retirar os <xsd:substitutionGroup>.
Com essa modificacao, o XMLBeans conseguiu fazer a geracao de cddigo
corretamente. Toda a implementagao da NCLite se baseou no parser gerado a
partir do perfil basico da NCL.

Antes de finalizarmos a escrita desta dissertagao, verificamos que os
problemas descritos acima foram solucionados. Entretanto, nao geramos o novo
parser a partir do perfil estendido corrigido. Sendo assim, é preciso gerar esse

parser antes de continuar a implementacao da NCLite.

6.2.4
Integracao com Composer 3

Atualmente, encontra-se em fase de desenvolvimento a versao 3 do
Composer (Soares & Lima, 2010). Essa nova versao visa atender aos requisitos
nao funcionais, tais como confiabilidade, manutenibilidade e extensibilidade,
que foram deixados de lado nas versoes anteriores.

Dessa forma, o Composer 3 consiste de um micro-niicleo que recebe
notificagoes de modificacoes na aplicagao NCL, altera o modelo tnico que
representa essa aplicacdo e emite notificacoes da mudanga para as demais
visoes. Além disso, pensando na extensibilidade, o Composer 3 permitird que
as visoes presentes no seu antecessor sejam vistas como plugins e com isso nao

sejam fortemente acopladas ao micro-niicleo. A intencao também é que outros
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desenvolvedores possam criar novas visoes mais facilmente de acordo com as
suas necessidades.

Pensando nisso, uma possivel maneira de continuar a NCLite é adapta-
la para utilizar o Composer 3 em substituigdo a camada de conversao (Segao
5.2.1). O médulo do parser (Segao 5.2.1) seria totalmente substituido e o de
persisténcia (Sec¢ao 5.2.1) teria que sofrer alteragoes na arquitetura.

Ao utilizar o Composer 3, a NCLite passaria a ser um plugin com um
modelo préprio e com diferentes visoes que se relacionariam a partir do seu
modelo de autoria. O Composer funcionaria exatamente como a camada de
conversao atual.

Entretanto, ha uma grande dificuldade nessa adaptacao. O Composer 3
estd sendo desenvolvido em QT/C++ e a NCLite foi implementada em Java.
Dessa forma, é preciso portar todo o cédigo fonte para QT /C—++.

Vale destacar que, se a integracao com o Composer 3 for realizada, nao
é preciso incorporar o suporte ao perfil estendido no parser da NCLite, como
sugerido na Secao 6.2.3. Isso porque o Composer ja serd desenvolvido com

suporte ao perfil estendido.

6.2.5
Integracao com NCL Eclipse

Como o NCL Eclipse (NCLEclipse, 2008) também foi desenvolvido como
um plugin para o FEclipse, é possivel integréd-lo a NCLite com um reduzido
esfor¢co de implementacgao. A inclusao do NCL Eclipse faz com que a NCLite
também contemple o usuario programador, que atualmente ¢ deixado em
segundo plano.

Entretanto, para que isso seja possivel, é preciso adaptar o plugin do
NCL Eclipse para ser executado diretamente na NCLite, como parte de uma
aplicacao autonoma ao Fclipse. Além disso, temos também que alterar os
conversores do modelo de autoria da NCLite de maneira que a estrutura do
c6digo NCL gerado seja idéntica a inicialmente carregada. Isso é importante
porque os usuarios do NCL Eclipse manipulam diretamente o codigo fonte
da aplicacio NCL e mudangas drésticas podem provocar estranheza e/ou

empecilho para utilizacao da ferramenta.

6.2.6
Adaptacao das cenas

Verificamos na Secao 5.3 que a NClLite agiliza e facilita a autoria de
aplicagoes NCL que, quando representadas no grafo temporal hipermidia, sao

apresentadas como uma arvore e nao um grafo.
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A NClLite ainda nao foi avaliada para as demais familias de aplicacoes
NCL. Sendo assim, é preciso avalid-la para validar o conceito de cena aqui

apresentado e, se preciso, adapta-lo para englobar todos os demais tipos.

6.2.7
Cenas mestres, Esqueleto NCL e Insercao de elementos

Como apresentado no Capitulo 3, o projeto da NCLite preve a inclusao
de conceitos como as cenas mestres e o esqueleto NCL na ferramenta. Além
disso, sao previstos também todos os componentes graficos para a insercao de
novos elementos a partir de uma ideia. Entretanto, a implementacao atual da
NCLite nao conseguiu contemplar essas funcionalidades. Por isso, sugerimos a
inclusao delas em uma nova versao da NClLite.

Consideramos também que é necessaria uma analise antes de continuar o
desenvolvimento para saber qual é a melhor politica para implementagao das

funcionalidades acima.

6.2.8
Edicao ao vivo

Atualmente, a NCLite nao contempla a edicdo ao vivo de aplicagoes
NCL. A intencao é utilizar os conceitos apresentados e adapta-la para que
seja possivel realizar esse tipo de edi¢cao no futuro.

E preciso rever todo o médulo de conversao da aplicagao NCL para o

modelo de autoria e inserir novos médulos exclusivos da edi¢ao ao vivo.

6.2.9
Melhorias na interface grafica

A implementacao atual da NCLite precisa de algumas melhorias nos
componentes graficos. Algumas dessas melhorias ja foram identificadas e sao

descritas a seguir separadas por componente:

— Moédulo Componentes auxiliares - Propriedades

1. separacao em abas de acordo com o tipo do objeto selecionado:
Espaco, Tempo, Audio e Navegacao (Menu). Precisa criar classes

Section e utilizar a classe TabbedPropertySheetPage;

2. exibicao correta dos valores temporais da classe Time. Precisa criar

um property descriptor para representar essa classe;

3. exibicao do valor correto e nao ValueWrapper quando € realizada a

edicao das propriedades.
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— Modulo Componentes auxiliares - Biblioteca de midias
1. inclusao das formas de exibigao em arvore e com prévia da midia.
— Moédulo Espacial

1. tratamento da exibicao de um componente SWT em um canvas
do GEF. Isso faz com que o html dos elementos textuais nao seja

exibido corretamente;

2. tratamento do caso que o tamanho e a posicao sao dados em
porcentagem. Atualmente lemos as porcentagens e as convertemos
para pixels, mas ainda é preciso oferecer a possibilidade do autor

escolher a forma de edig¢ao: pixel ou porcentagem;

3. tratamento dos diferentes valores de ZIndex que os recursos podem
assumir. Pesquisar no GEF / Draw2d como ¢ o tratamento da ordem

que os objetos Figures sao pintadas na tela.
— Moébdulo Linha do Tempo

1. tratamento de recursos com loops: repetir o intervalo do recurso
até a maior midia e usar um icone de seta retornando ao mesmo

intervalo;

2. tratamento de recursos infinitos: repetir o intervalo até a maior

midia e depois colocar um icone de infinito ou reticéncias;

3. insercao de algumas limitacoes na edicao para se adequar ao que é

possivel ser feito na NCL;
4. criacao de uma comunicacgao temporal para o relacionamento causal
entre 0s recursos.
— Moébdulo Interatividade - Midias interativas
1. inclusao das formas de exibicao em arvore e com prévia da midia.

— Modbdulo Interatividade - Cenas interativas

1. fixar a selecao da cena no grafo de cenas como a cena corrente;

2. posicionar o nome do recurso interativo no meio da aresta do grafo

de cenas;

3. deixar fixo o tamanho dos ndés que representam as cenas no grafo

de cenas.
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6.2.10
Melhorias na conversao

A implementagao atual da NCLite precisa de algumas melhorias na
conversao entre o modelo de autoria da ferramenta e a aplicacao NCL. Algumas

dessas melhorias foram identificadas e sao descritas a seguir:

1. tratar nés de midias dos tipos: Audio, Settings, Lua, Java, NCL e Time;

2. tratar contextos tanto no arquivo de entrada NCL quanto no de saida

de forma a utilizar o retiso oferecido pela NCL;

3. tratar mais de um arquivo NCL como entrada e import em um arquivo

NCL;

4. tratar elementos CausalConnector. Atualmente, utilizamos somente os
elementos Link para contemplar o sincronismo espaco/temporal e a
interatividade. Talvez seja melhor verificar o CausalConnector que o

Link utiliza;
5. tratar varias portas na aplicacao NCL;
6. tratar CompoundCondition no elemento Link;

7. tratar o elemento Switch da NCL;
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