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Resumo

Bastos, Gerson Alves; Casagrande, Michéle Dal Toé; Motta, Laura Maria Goretti.
Comportamento Mecanico de Misturas Asfalticas Reforcadas com Geogrelhas
para Pavimentos Flexiveis. Rio de Janeiro, 2010. 247 p. Dissertacdo de
Mestrado - Departamento de Engenharia Civil, Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro.

O principal objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento mecanico de
misturas asfélticas reforcadas com geogrelhas. Inicialmente foram previstos ensaios a
serem executados em um modelo fisico de verdadeira grandeza. Entretanto, devido a um
comprometimento estrutural localizado num dos componentes deste modelo fisico
durante a realizacdo dos ensaios, optou-se por interromper a execugdo destes e entdo,
elaborar um programa experimental de laboratdrio, que consistia da extragdo de amostras
deste modelo fisico de verdadeira grandeza e moldagem de corpos de prova por
amassamento através de compactador giratério. Cada conjunto de amostras (extraidas e
moldadas) possuia corpos de prova sem ou com reforco, onde foram estudados dois tipos
de geogrelha (de fibra de vidro e poliéster). Foram realizados os ensaios de Resisténcia a
Tragdo por Compressdo Diametral, Mdédulo de Resiliéncia, Fadiga por compressio
diametral sob carga controlada e Tracdo em Disco Circular com Fenda. Os resultados dos
ensaios mostraram que a presenga do reforco de geogrelha melhorou o comportamento
mecanico das misturas asfélticas, com a tendéncia de maior resisténcia a fratura, fato este
evidenciado principalmente pelo ensaio de Tracdo em Disco Circular com Fenda, onde
tais corpos de prova ndo atingiram o critério de finalizacdo do ensaio (reducdo da carga
aplicada a 0,10 kN). Nos ensaios de fadiga constatou-se que a melhor influéncia das
geogrelhas ocorre para os menores niveis de tensdo aplicada, sendo que nesta condicdo é
permitido um maior periodo para as geogrelhas se deformarem, condi¢do essencial para
sua atuacdo como elemento com a funcdo de atrasar a propagacdo de trincas. Constatou-
se uma melhoria significativa nos resultados obtidos com as amostras refor¢cadas com as
grelhas, tendo as amostras com camada de geogrelha de poliéster apresentado os

melhores resultados.

Palavras-chave

Refor¢o de Pavimentos; Geogrelhas, Ensaios Mecanicos; Ensaio de Tracdo em

Disco Circular com Fenda.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0812391/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0812391/CA

Abstract

Bastos, Gerson Alves; Casagrande, Michéle Dal Toe (Advisor); Motta, Laura
Maria Goretti (Co-Advisor). Mechanical Behavior of Asphalt Mixtures
Reinforced with Geogrid for Flexible Pavements. Rio de Janeiro, 2010. 247 p.
MSC. Dissertation - Departamento de Engenharia Civil, Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro.

The objective of this study was to evaluate the mechanical behavior of geogrid
reinforced asphalt mixtures. Initially tests were planned to be executed on a physical
model, however, this tests had to be stopped due to structural problems. Samples were
extracted from the physical model and samples were shaped through gyratory
compaction, both for analyze the mechanical laboratory tests. Tensile Resistance
(Brazilian Test), Resilient Modulus, Fatigue (controlled load) and Disk-Shaped Compact
Tension Geometry Tests were carried out in extracted and shaped samples, without
reinforcement and with the reinforcement of two geogrid types (fiberglass and polyester).
The reinforcement improved the mechanical behavior of asphalt mixtures, with the trend
of greater resistance to fracture, and this was evidenced by Disk-Shaped Compact
Tension Geometry Tests, where the final criterion of the test was not reached (reduction
of the applied load of 0.10 kN). The influence of geogrid is better for lower applied stress
levels according with the Fatigue Tests. This condition allows the geogrid to deform for a
long period, witch is essential for the performance as an element for delay crack
propagation. There was a significant improvement in the results obtained with the
reinforced samples, for both geogrids studied, but the polyester geogrid reached better

results when compared to fiberglass geogrid.

Keywords

Reinforced Pavements; Geogrids, Mechanical Tests; Disk-Shaped Compact

Tension Geometry Test.
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Lista de Simbolos e Siglas

) = coeficiente de Poisson

Ac = diferenca de tensdes

O3 = tensao de confinamento

o = tensdo desviadora

€ = deformacao especifica resiliente

C1, C2, C3 = trincas que correspondiam aos locais em que deveriam ser
executados ensaios por modo de carregamento a

cisalhamento

Dap = densidade aparente

DC(T) = ensaio de Tra¢do em Disco Circular com Fenda

DMM = densidade maxima medida

Dt = densidade teodrica

FL1, FL2, FL3 = trincas que correspondiam aos locais em que

deveriam ser executados ensaios por modo de
carregamento a flexao
FV = indica amostras com camada intermediaria de geogrelha

de fibra de vidro

Gt = energia de fratura

Gmb = massa especifica aparente de mistura asfaltica
compactada

Gmm = massa especifica maxima medida

GW = Pedregulhos bem graduados, com pouco ou nenhum fino

HT = indica amostras com camada intermediaria de geogrelha
de poliéster

K,n = constantes resultantes de regressao linear (em ensaio de
fadiga)

Ki, Ki, K = fatores de intensidade de tensdes

N = NUmero de operacdes do eixo padrao rodoviario

RBV = relagdo betume/vazios

SG = indica amostras sem camada intermediéria de geogrelha
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SW
VAM
VCB
Vv

= Areias bem graduada, pedregulhosas, e com poucos finos
= vazios do agregado mineral
= vazios com betume

= volume de vazios
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