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/1.
Cores do solo, verificagées sobre técnicas e métodos de

identificacao

111

Entrevista e pesquisa na Embrapa, Departamento de Pedologia

Inicialmente, uma indagacdo sobre a relagdo da cor com as propriedades
mecanicas da terra na construcdo motivou uma entrevista com o professor
Franklin Martins, do Departamento de Mecanica dos Solos, Engenharia Civil,
Puc-Rio. Conforme sua observagdo, para os estudos sobre mecanica dos solos, a
cor ndo ¢ um dado relevante como ¢ para a Pedologia, pois ndo obstante o fato de
a cor revelar caracteristicas fisicas, quimicas e mineralogicas, revelar a génese,
tangenciar questdes mecanicas, ¢ na classificacdo dos solos para a fungdo agricola
que a informacdo da cor ¢ fundamental. Assim, por sua recomendacdo, em seu
nome, procurei na Embrapa, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, setor
de Pedologia, o dr. Humberto Gongalves, coordenador dos trabalhos de

atualiza¢do da nomenclatura e classificagdo do solo brasileiro.

Em seu gabinete, em frente a um grande mapa do solo brasileiro editado
pelo IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —, emoldurado e
pendurado na parede, pedi que identificasse em um exemplar do Munsell Soi/
Color Charts que repousava sobre sua mesa de trabalho as notagdes
correspondentes as cinco nomenclaturas que se repetiam na area do mapa
pertencente a regido de Trés Rios. Havia neste foco um propodsito: nessa regido
geografica foram realizados dois trabalhos de campo junto a disciplina externa
cursada no segundo semestre de 2008 — Introdu¢do a Analise Geomorfologica,
Departamento de Geografia, Puc-Rio, professor Marcelo Motta —, e se observaram
mn loco paisagens orogénicas ¢ camadas de solo expostas pelos cortes abruptos de

uma grande obra de represa existente no local.

Atendendo minha solicitacdo, com facilidade o pesquisador identificou as
notagdes do Munsell que corresponderiam as nomenclaturas identificadas nessa
regido do mapa. Em seguida, munido desses apontamentos, de um exemplar do

Munsell Color Soil Charts e do Atlas Villalobos, na biblioteca, sob a luz zenital da
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sala que ocupa no antigo prédio do Jardim Botanico, as cores e notagdes Munsell
foram relacionadas por comparacdo visual as cores ¢ notagdes Villalobos como

segue:

Neossolos Litolicos

Munsell 10YR 3/1 3/2 3/3 3/4, 4/2 4/3

V.Lobos O 1/4° 4/5° 5/5° 5/7° 5/2° 6/4°

Neossolos Quartzarénicos (areias)

Munsell 10YR 7/4 8/2 8/3

Vlobos O 14/4° 17/4° 16/5°

Latosolo Vermelho-Amarelo Distrofico

Munsell 5YR 4/6 5/8 10YR 6/6 6/8

Vlobos OO0S 6/8°0S 9/11° 0 11/6° 12/10°

Cambisolo Distréfico
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Munsell 10YR 5/6 5/8 6/6 6/8

Vlobos O 10/11° 11/6° 12/10°

Argissolo Podzolico Vermelho-Amarelo Distrofico

Munsell 5YR 4/6 5/6 5/8

Vlobos OOS 7/11° 8/8°9/10°

Pertencentes, como se pode observar na sequéncia 1., a duas familias de
matizes andlogos (Vlobos O e O0OS), as sensacdes tendem a ser monocromaticas.
Na verdade, j& havia sido observado que esta regido especifica ndo seria um bom
exemplo de diversidade e intensidade de cores, mais comum, no Brasil, em
regides, p.ex., como Nova Vigosa, na Bahia, ou no Rio Grande do Sul, citando
poucos. Também fora observado que, de maneira geral, terras com cores
acinzentadas e terras com cores saturadas revelam que as primeiras provém dos
solos situados abaixo do lencol d’4gua, chamados solos hidromorficos (ferro em
estado reduzido, ou ferroso); e que as segundas provém dos solos situados acima
do lencol d’agua, onde ocorre a oxidacao (ferro em estado férreo), e que resultam
em marrons contendo amarelos e vermelhos mais intensos, principalmente nos

climas tropicais, quando h4d uma ocorréncia maior do processo de oxidagao.

Assim as cores se explicam, p.ex., os solos ricos em manganés, quando
reduzido, ou manganoso, sdo roxos e s/Zade (escurecidos), enquanto quando em
estado oxidado, ou manganico, sdo de coloragdo violeta, saturada. Solos de
basalto, comuns em S3o Paulo, Mato Grosso e no Tridngulo Mineiro, situados
acima do lencol d’agua, sdo ricos em titdnio € manganés, resultam em uma

coloracdo “vinho intenso”. Além disso, minerais como a hematita, de coloragao
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vermelha e a goethita, de coloragdo amarela, p.ex., agregam, fora a propria
coloracdo, reflexos, transparéncias e texturas. O esquema abaixo situa na

topografia as nomenclaturas basicas da classificacao dos solos.

Nao pretendendo adentrar questdes proprias de ciéncias e campos de
estudos especificos, este trabalho, embora passivel de desenvolvimento para
aplicagdo nesses campos, se atém a questdo do método de identificagdo da
sensacdo da cor — especificamente, cores de terras — por comparagdo visual,
tangenciando interesses proprios da Pedologia. Por isso, além de se fundamentar
em estudos anteriores sobre sistemas espaciais de cor para uso comercial,
industrial e cientifico (Cor — Andlise de Sistemas, Depto. de Letras e Artes, Puc-
Rio, LET 1202 — Composi¢ao II), também utiliza em sua fundamentacao um texto
publicado na Revista Brasileira de Ciéncia do Solo (Vigosa, v. 28, n. 5, Oct.
2004) sob o titulo “Cor do solo: uma abordagem da forma convencional de
obtencdo em oposi¢do a automatizacdo do método para fins de classificacdo de
solos.” (CAMPOS, R. C.; DEMATTE, J. A. M.) em que os autores abordam a
questdo da subjetividade da visdo humana e decorrente imprecisao nos registros

de cor realizados por comparacao visual.

A seguir, sdo descritos métodos e técnicas envolvidos no processo de
registro da cor, incluindo a descri¢do dos dois instrumentos de identificagdo de
cor por comparagdo visual, o Munsell e o Atlas Villalobos (utilizado neste
trabalho), e um teste realizado com este instrumento (subitens 1.2, 1.3 e 1.3.1),
seguidos de breve analise e alguns comentdrios relativos ao referido texto

(subitens 1.4 e 1.4.1)
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/1.2

Sistema Munsell, Munsell Book of Color, Munsell Soil Color Charts

Fabricado e difundido pela Munsell Color Company, Inc., Baltimore, EUA,
o sistema desenvolvido por Albert H. Munsell, professor, artista, matemadtico e
empresario, permanece desde os primordios como referéncia da cor no mundo
industrial, comercial e cientifico. Para se entender sua permanéncia, é preciso
lembrar que qualquer sistema de especificagdo de cor que relaciona a nossa
percepcao aos fendmenos fisicos € considerado como um sistema psicofisico. O
Sistema Munsell colocou ao julgamento de observadores a equidistancia de
sensacdes cromaticas, consequentemente, 0s szeps nas escalas de /fue (matiz),
value (valor) e c/roma (saturagdo) correspondem ao conceito comum, mental ou
psicoldgico, de equidistancias nas escalas de matiz, valor e saturagdo. Pesquisas
realizadas pelo National Bureau of Standards e pelo Optical Society of América
indicaram e proviram os meios para estandardizacdio do método e, como
resultado, o Munsell Book of Color ¢ hoje indicado pela American Standards

Association e pela nossa Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, ABNT.

Os produtos Munsell se incluem na rede de instrumentos tecnologicos de
qualidade, que administram o uso da linguagem da cor. Além de amostras, o

sistema oferece instrumentos de medigao, avaliagdo de visdo e calibragem de cor.

Essencialmente, tanto o Munsell como outros sistemas sao ordenagdes
cromaticas em um espaco tridimensional, representadas por superficies coloridas

reais, fabricadas sob rigor, com pigmentos estaveis de alta resisténcia.

Em geral, os espacos desses sistemas sdo definidos pela inter-relacao de trés
eixos correspondentes aos atributos de matiz, valor e saturagao da cor. No sistema
Munsell, esses atributos, denominados /4ze (matiz), Value (valor) e Chroma

(saturagdo), sdo assim descritos:
Hue

O primeiro eixo descreve um circulo em plano horizontal no qual sao
dispostos os matizes, de maneira que parecam a um observador normal, ou

padrdo, visualmente equidistantes. De um total de 10 matizes — 5 principais
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(vermelho, amarelo, verde, azul e purpura) e 5 intermediarios (amarelo-vermelho,
verde-amarelo, azul-verde, purpura-azul e vermelho-purpura) — desenvolve-se o
sistema. Cada um desses Major Hues ¢ notado pelo algarismo/prefixo 5 de uma
série de 10. Assim, no sistema, o circulo completo ¢ formado por 100 matizes, dos
quais apenas a metade ¢ representada por amostras reais no Munsell Book of

Color,

Value/

O segundo eixo se estende verticalmente através do centro do circulo de
matizes e apresenta uma escala de 10 valores acrométicos, numerados de 0 a 10,
do branco ao preto, com valores tedricos absolutos de 0% e 100% de refletancia,

respectivamente;

/Chroma

Relacionado aos dois atributos — matiz e valor —, por decorréncia, eixos
radiais em planos horizontais paralelos descrevem escalas de saturacdo com
alcances diferentes para cada matiz. Os “quentes” (vermelhos) alcangam uma
distancia de até 14 szeps em que 0 (zero) pertence a escala acromatica central. Por
causa desta variacdo de saturacao relacionada ao matiz e o valor da cor, o sélido
resultante ndo ¢ simétrico, sendo esta uma caracteristica peculiar do sistema

Munsell.

O Munsell Book of Color prové paginas separadas removiveis contendo
superficies de cores reais perfuradas, organizadas conforme as variacdes de valor
e saturagdo de cada matiz, com notacdo na ordem H V/C (Hue Value/Chroma),

COmo seguc:

H (Hue)

Um primeiro nimero entre 1 e 10 seguido da(s) letra(s) inicial(ais) do nome
atribuido ao matiz constituem a identidade inicial. Assim, a nota¢do SRP designa
um matiz intermedidrio entre o matiz R (Red) e o matiz P (Purple), enquanto a
notacao 9P, p.ex., indica uma proximidade de sensagdo com o matiz analogo RP

(Red-Purple).;
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V/ (Value/)

O numero que segue, entre 1 e 8, corresponde a posi¢ao da cor em relagdo a
escala de cinzas central, significando que uma cor com refletancia comparavel a
70%, ou 7, p.ex., ¢ uma cor clara, provavelmente “pastel”. Nao ha davida de que
uma nota¢do como SRP 7/..., mesmo incompleta, pode ser traduzida como uma

espécie de “cor de rosa”.

/C (/Chroma)

O ultimo algarismo, entre 2 ¢ 16, pulando os nimeros impares, corresponde
ao grau de saturacdo, além da pureza, que as cores de uma mesma familia,
dependendo de suas posigdes espaciais relativas, alcangam. E provavel que a cor
cuja completa notagdo Munsell seja SYR 4/6 corresponda a sensacdo de um

“terra* oxidado.

O Munsell Soill Color Charts, um fichario com capa de couro e protegdes
plasticas para manejo, utilizado em pesquisas e trabalhos de campo, notadamente
na Pedologia, ¢ uma versdo especifica do Munsell Book of Color. Um dos
exemplares, pertencente ao acervo da biblioteca da Embrapa, foi utilizado na

transposi¢do de cores, descrita na pag. 2 deste texto.
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/1.3

Atlas de los Colores Villalobos

Enquadrando-se como sistema psicofisico, o A%as de los Colores Villalobos
ou Villalobos Colour Atlas — edigdo bilingue, numerada, de 1947, Buenos Aires,
Argentina, autoria de C. Villalobos — Dominguez e Julio Villalobos —, contém
7279 cores teoricamente equidistantes e com as respectivas designacdes ou

notagdes alfa numéricas.

Como no Munsell Boook of Colors, as cores sdo organizadas em fichas
removiveis correspondentes a cada familia de matiz. A disposicdo das cores
também define um soélido cilindrico, com a diferenca de que no Villalobos a
ocupacgdo das cores ¢ igual e comum em todas as fichas de matiz, resultando em
simetria. No lugar dos potenciais 100 matizes originados de 5 principais do
sistema Munsell, 54 matizes originados de 6 principais G (Green), T (Turquoise),
U (Ultramarine), M (Magenta) S (Scarlet) e Y (Yellow) sdo dispostos no eixo
circular de matiz, denominado nesse sistema: 7izze, correspendente ao Hue do
sistema Munsell. O segundo eixo, vertical, acromatico, no lugar dos 10, ¢ dividido
em 20 s/gps, também teoricamente equidistanciados, € ¢, como no Munsell,
denominado Valor (abreviando a expressdo valor luminico ou valor de
luminosidade). A denominagdo Grado, proveniente de Grado de Cromicidad
(grau de saturagdo, ou de cromaticidade) se refere as cores do terceiro eixo
ortogonal, equivalente ao C/7oma do Munsell. E dividido em 12 szeps, do eixo

vertical acromatico ao plano circular externo.

Como no sistema Munsell, o primeiro c6digo da notagdo corresponde ao
Matiz, Hue ou 7inte. No Villalobos, ¢ formado pelas letras iniciais, simples ou
compostas, das denominagdes conferidas aos matizes, tanto os principais ja
mencionados: G, T, U, M, S, Y, quanto os secundarios: E, C, V, R, O, L
(Lmerald, Cobalt Violet, Ruby, Orange, Lime), assim, p.ex., o prefixo OOS
revela que o matiz € cor de laranja (Orazge) com uma pitada de S (Scar/er), ou

vermillon (vermelho intenso filtrado da luz), ou, simplesmente, escarlate.

A notacdo completa segue a mesma ordenacdo do sistema Munsell,

traduzidas no Villalobos como T V/G® (Tinte Valor/Grado®), p.ex., O 10/11° e


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0812115/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0812115/CA

50

OOS 7/11°, respectivamente, as cores dos Cambisolos Distroficos e dos

Argissolos Podzoicos Vermelho-Amarelo Distroficos, visualmente demonstradas.

A edi¢do do Atlas de los Colores Villalobos, Colour Atlas, 1947, Buenos
Aires possui exemplares numerados (tenho em maos o exemplar numero 2041),
garantidos e assinados pelos autores e embora tenha sido suplantado pelo Munsell
Book of Color, ainda ¢ um bom instrumento para comparagdo visual e, por
incrivel que pareca, em teste comparativo com outro exemplar dessa mesma
edicao, apresentou perfeita similaridade entre as amostras, o que revela alta
precisdo e qualidade de pigmento, tinta e impressdo. Considerando seus bons
antecedentes como instrumento de botanicos, arquitetos, pintores, cientistas,
naturalistas, etc., particularmente, pelo fato de eu ter em maos um exemplar em
bom estado de conservagdo, o Fillalobos Colour Atlas foi empregado neste

trabalho, nas aferi¢cdes e nos transportes da informacao de cor.

/11.31

Teste

Nossa reduzida memoria de cor nao nos permite, a distancia, identificar uma
determinada sensacdo cromadtica. Para suprir essa deficiéncia, utilizam-se Atlas ou
catdlogos com amostras de cores visualmente equidistanciadas e organizadas
tridimensionalmente. A fungdo desses sistemas ¢é objetivar e otimizar as
identificacdes de cor, se possivel, dentro de uma linguagem estandardizada e
vigente. Um outro mostrudrio de cor acessivel, que ndo se pode deixar de
mencionar, ¢ o Pantone, também uma cole¢ao de amostras de cor identificadoras,

com a desvantagem de que as cores ndo sdo equidistantes nem organizadas

espacialmente, o que dificulta muito o processo.

E curioso, mas o método de identificagdo de cores por comparagdo visual,
seja com a utilizagdo do Munsell Book of Color, ou do Villalobos Colour Atlas, ou
qualquer outra colecdo, independe das questdes subjetivas. Se considerarmos
como um dado de subjetividade a visao relativa do individuo, é presumivel que a
mesma relatividade estara presente tanto ao se observar a superficie da matéria
que se quer identificar, quanto ao se observar a superficie da amostra que a

identifica. O que conta no processo de identificacdo da cor por comparagdo visual
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ndo ¢ exatamente a cor, mas o contraste. Um teste e alguns dados qualitativos

podem ajudar a comprovar:

Oito observadores (19, 23, 30, 33, 37, 45, 63 e 64 anos), testados
separadamente, identificaram 5 cores de diferentes matizes com a mesma, ou
muito proxima, amostra padrdo. Os testes foram realizados sob luz do dia difusa
no horario entre 10h e 13h. Nao foram realizados testes preliminares de acuidade
visual para detec¢do, p.ex., de graus de daltonismo, ou “amarelecimentos” de

imagem, proprios do processo degenerativo, como a catarata, etc.

Mesmo sem os testes preliminares, ndo seria de bom senso duvidar das
diferengas de visdo da cor entre os oito observadores, com certeza, entre os dois
mais velhos, experientes profissionais da area, diferenca hd, como se demonstrou
durante os trabalhos de reprodugdo fotografica em estiidio (descritos no item 2.
deste capitulo). Ambos na faixa etdria dos 60, um deles recém operado de
catarata, vendo tudo azul, o outro vendo mais amarelado (consequéncia de nao
intervengdes e da idade), discordavam intermitentemente em certos ajustes para
regulagem da cor na saida de impressdo das copias que constituem um dos
produtos concretos deste trabalho de investigagdo. Muitas das cdpias ndo
correspondem ao desejo de semelhanga de um que via azulado ou de outro que via
amarelado, entretanto, no teste de identificacdo da cor por comparagdo visual,
ambos participaram e apontaram exatamente as mesmas cores, ou muito
proximas, exatamente as mesmas apontadas pelos demais participantes que, muito

provavelmente, também apresentam diferengas por conta das subjetividades.
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/1.4
Identificagao da cor, uma questao da ciéncia: comparagao visual e

ou medigao por espectrofotometro

“(...) Rotineiramente, a cor ¢ determinada no campo pela sua comparacao visual
com padrdes existentes em cartas de cor (Munsell Soil Color Company, 1975). No
entanto, em decorréncia de fatores fisicos e psicofisicos, muitos erros estdo
envolvidos no método visual de determinagdo da cor. Assim, a distingdo de solos
com base na sua cor lanca mao de um parametro determinado de forma subjetiva.

C.)

“(...) A cor do solo ¢ fungdo, principalmente, da presenca de 6xidos de Ferro e
matéria organica, além de outros fatores, tais como: a umidade e a distribui¢ao do
tamanho de particulas (Fernandez & Schulze, 1992). Porém, erros substanciais na
determinagdo da cor do solo ocorrem em fungdo da diferenca de percepgdo entre
observadores e da ndo padronizagdo da iluminagdo (Torrent & Barrén, 1993), o
que acaba por evidenciar a importancia do desenvolvimento de instrumentos de
campo e laboratorio que permitam determinag@o mais objetiva e precisa. (...)

Os autores R. C. Campos — Doutorando do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, Divisdo de Sensoriamento Remoto — e J. A. M. Dematté — Bolsista do
CNPq. Professor do Departamento de Solos e Nutricdo de Plantas, Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, ESALQ/USP — baseiam suas conclusdes
em uma pesquisa na qual utilizam 80 amostras coletadas em regides de Sao Paulo,
classificadas, de acordo com a Embrapa, como: Latossolo Vermelho; Latossolo
Vermelho-Amarelo; Argissolo Vermelho-Amarelo; Argissolo  Vermelho;
Regossolo Neossolo; e Nitossolo Vermelho. Cinco pesquisadores com tragos em
comum — peddlogos, experiéncia superior a 15 anos, acostumados a trabalhar com
solos das regides onde as amostras haviam sido coletadas, participantes da
elaboracdo do novo Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos, entre outros —,
foram convidados a avaliar a cor das 80 amostras. (Curiosamente, as idades dos
peddlogos ndo foram consideradas, mesmo sabendo-se das perdas na visdo que

acompanham o avango da idade.)

A pesquisa compara os resultados entre o método de registro convencional,
em que se sobrepde o material com amostras de cor perfuradas, identificando
aquela que parecer visualmente mais proxima, ¢ o método em que se utilizam
aparelhos de medi¢do, como o espectrofotometro, que mede o reflexo difuso da
luz incidente sobre pequenas areas da amostra do material, e indica as cores por

nimeros correspondentes as curvas de refletincias das faixas vermelho, verde e
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azul, do espectro visivel, entre 400 a 700 mp (milimicrons), em média.

/1.4

Alguns comentarios

Atualmente, sdo muitas as tecnologias possiveis para andlise da cor — uma
simples consulta na internet apresenta, p.ex., uma empresa de espectro
internacional que torna acessiveis nao s6 os produtos da Munsell Color Company
como também aparelhos como espectrofotdometros de alta precisdo, /Zardwares,
soffwares ¢ insumos para medicao, calibragem e reproducao da cor, nas diversas

midias.

Penso que para a identificacdo e registro da cor, principalmente quando
demandados por e para finalidades cientificas, a medi¢do por aparelho e os dados
numéricos sao complementos imprescindiveis, porém, a identificacao da cor por
comparagdo visual com amostras padronizadas de sequéncias cromaticas

equidistantes ¢ muito eficiente e nada tem de subjetivo.

Muito utilizado na botanica, p.ex., nas anotagdes de cores 77 s77«z para a
producao das aquarelas descritivas, o sucesso do método de afericdo por
comparac¢do visual reside exatamente no fato de que independe da subjetividade
do individuo. A afirmacdo ¢ baseada em conclusdes da experiéncia de uso e em
testes realizados no ambito do LILD (descrito no item 1.3.1 deste capitulo). Nao ¢
exatamente a similaridade da cor que importa, e sim a similaridade de contraste. A
experiéncia demonstra que, no processo de identificacdo de uma determinada
amostra de cor, seja a da superficie de uma laranja, ou de um tijolo de terra, ha um
momento em que, as vezes, com um certo esforco para abstragdo da textura e
brilhos extra, ndo mais se percebe diferenca entre a frente da amostra perfurada e

o fundo da matéria que se percebe sob o furo da amostra.

Os testes demonstraram que oito observadores na faixa etdria entre 19 e 64
anos identificaram exatamente as mesmas cores como sendo as cores das
superficies que lhes foram dadas a identificar. O que parece acontecer ¢ que de
fato o que importa ndo ¢ a sensacdo que cada individuo tem daquela ou de
qualquer cor especifica, que nunca ¢ a mesma, a exemplo do emblematico

“vermelho Coca Cola” de Josef Albers; o que conta ¢ a similaridade do contraste.
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Significa que quem vé, “certo” ou “errado”, vé, igualmente , “certo” ou “errado”

tanto a matéria que estd sendo identificada quanto a amostra que a identifica.

“ Se alguém diz “Vermelho”

e ha 50 pessoas ouvindo,

pode se esperar que havera 50 vermelhos em suas mentes.

Mesmo quando uma cor que todos os ouvintes estdo acostumados a ver &
especificada — como o vermelho dos antincios da Cola Cola, que é 0 mesmo no
mundo inteiro — eles continuardo pensando em vermelhos muito diferentes.

2

(Lnteraction of Color, p.3)

Um outro aspecto ¢ que qualquer um dos dois métodos reproduz apenas os
atributos especificos da cor — matiz, valor e saturagdo. Nao se consideram os

brilhos e as texturas que interagem na percepg¢ao da cor.

“(...) O sistema solo pode ser considerado uma mistura de particulas minerais ¢
organicas que interagem com a luz incidente, ndo sendo completamente
transparentes nem completamente opacas. Portanto, as particulas parcialmente
absorvem e parcialmente dispersam a luz incidente (...)”

O que acontece ¢ que, para o peddlogo, a cor resume-se em uma notagao
dada pelo instrumento que se utiliza nos trabalhos de identificagdo, como € o caso
do Munsell Soil Color Charts. Significa dizer que uma notagdo como 5.0 YR 4/4
¢ mais expressiva e mais contundente como informacgdo da cor do que a descricao

vermelho acinzentado ou vice e versa, ou mesmo a propria imagem da cor.
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/2.

Uma verificagao sobre a diversidade

/121

Coletas, identificagoes in situ

Em um limite geografico proximo, foram realizadas trés a¢des de coleta de

amostras de terra (1. a 15.), conforme segue:

Coleta um

Local: Andrelandia, Minas Gerais, MG | terras: 1.; 2.; e 3.

Coleta dois

Local: Itaipava, Petropolis, RJ | terras: 4.; 9; 10.; e 11.

Coleta trés (junto ao Lild)
Local: Gavea, Rio de Janeiro, RJ | terras: 5.; 6.; 7.; 8.; 12.; 13.; 14.; ¢ 15.

Os pigmentos, 0xidos da terra (16. a 24.) sdo fabricados pela empresa Terre

d'Oc, Provence, Franga.

Listadas por importancia, as amostras coletadas em Andrelandia, Minas
Gerais, encabecam a lista pelo fato de apresentarem entre si uma nitida gradagao
vermelho (1.), laranja (2.), amarelo (3.). Essas trés qualidades cromaticas
coexistem em um mesmo barreiro na margem de um charco situado no grande
terreno onde também se situa a mini capela de bambu e barro construida pelo
Lild. Comparadas 7z size com amostras do Atlas Villalobos elas foram assim

identificadas:12

Cor 1.peneira.4 RS.10/4°
Cor 2.peneira.4 SSO.7/7°
Cor 3.peneira.4 00Y.15/8°

As origens de trés amostras coletadas no LILD (5., 6. ¢ 7.) ndo sdo
identificaveis. A amostra 8., sabia-se, havia sido coletada em uma escavagao de

obra entre os bairros da Lapa e de Santa Teresa, e as amostras 12., 13., 14. e 15.
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foram cedidas em pequenas embalagens por terapeuta que utiliza terra extraida de

certas regides do Estado do Rio de Janeiro nos tratamentos que pratica.

/2.2

Armazenamento; processamentos

Armazenadas primeiramente em sacos de plastico reciclado, as terras foram
transportadas para Itaipava, Petropolis, local de clima seco, ensolarado, entre o
inverno e a primavera de 2009. Colocadas ao sol para uma primeira secagem elas
foram peneiradas em peneira de obra, filtrando-se as pedras € os grumos mais

solidos, estes, depois, postos a decantar.

Neste estado semi bruto o material foi mais uma vez secado ao sol e
posteriormente peneirado em 4 estagios sucessivos, resultando nas gradagdes de
textura: .1; .2; .3; e .4, comum a maioria das onze terras coletadas, com isso
perfazendo uma primeira série de 40 unidades com cores e texturas diferenciadas
a partir das 11 iniciais (inclusive). Observacdo: na peneiracdo foram utilizados
coadores domésticos para as gradacgdes .1, .2 e .3, e tela de serigrafia para a

gradacdo .4, a mais fina.

Essas amostras (1. a 11.), somadas as amostras 12., 13., 14. e 15.
(receptadas ja com granulagdo correspondente a gradagdo .4), assim como as
amostras dos pigmentos (16. a 24.), com granulagdo hipotética na ordem de .10,
foram medidas em pequenas porg¢des e postas em placas de Petri com didmetro e

espessura aproximados de 10 cm e 1 cm respectivamente.

As 53 placas de Petri, preenchidas com iguais por¢des, em duplicata, foram

reproduzidas fotograficamente, conforme sera adiante descrito.

As duplicatas das terras 1. a 11. gradagdo .3 foram molhadas, também
reproduzidas fotograficamente neste estado; deixadas secar a sombra sob

temperatura primaveril carioca; e novamente reproduzidas fotograficamente.

As duplicatas das terras 1., 2., 3., 4., 11, 13., 14., e 15. gradagdo .4 foram

misturadas com gesso; deixadas secar a sombra; e reproduzidas fotograficamente.

O produto desta verificagdio soma 71 imagens concretas de terras
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processadas, armazenadas em placas de Petri + 82 reproducdes fotograficas em

estudio e os respectivos processamentos e saidas de impressao em computador.

As terras de 1. a 11., em todas as gradagdes, foram estocadas em maiores
por¢des que viriam a servir em outras verificagdes (descritas adiante): pinturas de
terras na gradagdo .2 misturadas com PVA sobre Y4 parte da superficie de um
pedago do colmo do bambu; experimentos de encapsulamento sobre Y4 parte da
superficie de um pedago do colmo do bambu com aplicagdo da técnica

denominada “choquito”, utilizando terras coletadas e resina poliuretana vegetal.
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/2.3
Reprodugdes fotograficas em estudio; processamentos e saidas de

impressao das imagens

Os primeiros testes de reproducdo fotografica foram realizados sob luz
natural, porém, oscilagdes climaticas apontaram dificuldades no processo, razao
pela qual optou-se pela reprodugdo em ambiente fechado de luz controlada.
Assim, os procedimentos foram realizados no estidio do fotdgrafo e designer

Nelson Monteiro, sob sua orientagao.

As reproducdes das amostras contidas nas placas de Petri foram realizadas
sobre uma mesa forrada com papel “Carmen” preto (para absor¢do dos reflexos
causados pela luz incidente). A camera fixada em coluna vertical com ajuste fino

da altura e de nivel. 2 refletores acoplados a mesa, ajustados a 45 °.
Camera e acessorios:
Canon EOS 40 D — 10 Mp;

sensor CMOS, pixel efetivos: 10,10 megapixel, formato DX 22,2 x 14,18
mm. (obs.: 0 DX desta camera ¢ 1.6 vezes menor do que o filme 35 mm, o
que torna a lente 50 mm equivalente a uma lente 80 mm de uma camera

analogica formato 35 mm);

RAW aprox. 12,4 MB (3.888 x 2592 pixel — razdo 3:2);
Espago de cor Adobe RGB

lente Sigma 60 mm 1:2,8 DG Macro

[luminacdo: 2 lampadas alogenas tipo “palito”, de 1000 watts, com

difusores de tecido de nylon, a 45°, distanciadas 60 cm do centro do objeto.

A fotometragem foi feita sobre cartdo cinza proprio para esse uso, com 18%

de reflexdo (Delta 1/CPM. Dallas);

fotos processadas e arquivadas em formato CR2 (Raw — Canon), com os

seguintes ajustes basicos: velocidade de obturagdo 1/25 segundos; Abertura
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F8; ASA 100; temperatura 3200 ° Kelvin; corre¢do de “tint” -2 — no

computador.

Exportadas para o formato Tiff, visivel, pelo programa Photoshop em p/zg
zns do programa, os fundos das imagens foram retocados e uniformizados. Ajustes
na configuragdo digital /7g/ resolution sharpen ou sharpener effect e corregdes

visuais para cada uma das imagens também foram necessarios.

As primeiras corre¢des de cor e contrastes foram realizadas com base na
visualiza¢dao da imagem na tela devidamente calibrada do computador. A imagem
era comparada a amostra real observada sob luz artificial produzida por uma

lampada fluorescente com alto CRI (Coeficiente de Reproducdo de Cor).

Como a questdo da qualidade ou veracidade da cor na tela depende da
qualidade e calibragem de cada monitor, estabelecemos como meta de “saida”
para visualizacdo o proprio material e a impressdo de sua reprodu¢do uma vez e
meia maior. Portanto a segunda série de corregdes passou a ser feita com base na
comparagdo entre as amostras das terras em suas placas de Petri com as sucessivas
provas impressas vistas sob duas condi¢des de iluminagdo: a artificial, descrita
acima; e a natural, junto a janela do ambiente para onde, numa bandeja, a terra no

recipiente e a prova impressa eram transportadas para nova analise e comparagao.

Com as condigdes originais das imagens mantidas na memoria do
computador, as cores eram analisadas e ajustadas aos parametros pré-definidos de
papel e impressdo. As provas eram feitas em formato reduzido — aprox. %4 do
formato das imagens nas pranchas A4 — e diretamente do programa Adobe
Photoshop, pois embora a impressdo final viesse a ser feita de arquivos do
programa Illustrator, testes realizados anteriormente ndo haviam detectado
qualquer diferenca nas saidas de impressdo de uma mesma imagem por arquivos
desses dois programas. A impressora utilizada foi uma “Epson Stylus Photo R
200” — 6 cartuchos (2 cian / 2 magenta / 1 amarelo / 1 preto. Papel: “Epson”,
codigo 5041263 — “Professional Matte Paper Heavy Weight”. A analise visual
comparativa entre as provas impressas € o original, foi feita sob as seguintes
condi¢des de iluminacdo: ldmpada fluorescente tubular Activa Sylvania, poténcia

36 W, bulbo T8, comprimento 1214 mm, didmetro 26 mm, base G3, fluxo
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luminoso 2.300, temperatura da cor 6.500° K, posicionada ortogonalmente a 1 m

de distancia.

E importante destacar que neste processo verificou-se que, dentro das
condi¢cdes descritas, a reprodugdo fotografica ¢ um meio de identificacdo da cor
com indice de precisdo relativo, porém uma importante informag¢ao complementar

sobre a imagem em que a cor interage.

Entre os dois observadores, foram muitas as opinides antagdnicas sobre
caracteristicas especificas das cores que eram observadas e em diversos momentos
abriu-se mao de correcoes. Em outros momentos, embora com opinides
concordantes, limitacdes dos equipamentos (tinta, impressora...) impediam maior
fidelidade na impressdo. O pigmento 6xido azul (22.) foi um desses casos: nao foi

possivel reproduzi-lo nas condigdes de impressao utilizadas.

12.4

Identificacao das cores

O método de identificacdo de cores por comparagao visual com amostras de
um Atlas de Cores ¢ bastante preciso quando a cor a ser identificada ¢
homogénea, como sdo as cores das superficies industriais, porém, na natureza, a
diversidade cromatica das superficies, como a terra, oferece sensagdes multiplas

ou imagens coloridas onde fatores subjetivos interagem.

Nao ha uma cor especifica, e sim imagens formadas por meio tons,
variagdes cromaticas e texturas. As terras mais peneiradas (.4), p.ex., tendem a
concentrar grumos na superficie, e as de gradagdo .1 (mais grossas) apresentam
uma grande diversidade de pontos visiveis, formadores de imagens — notaveis,
principalmente na simetria como foi possivel observar quando se ensaiaram duas
saidas de impressdo por dois programas, imprimindo-se duas vezes a mesma
metade de uma mesma imagem, justaposta e refletida. Como resultado, junto ao

eixo, surpreendentes imagens figurativas emergem.

O primeiro critério adotado para este ensaio de identificagdo comparativa da
cor foi definir a gradacdo .4, a amostra de terra mais fina, como principal. Esta

escolha reside no fato de que ha no processo de refinamento também uma
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filtragem de impurezas e de pigmentacao extra. Além delas, foram definidas para
identificacdo as amostras 1.3.2, 2.3.2 ¢ 3.3.2 correspondentes as terras 1., 2. e 3.
Gradacao .3, secadas a sombra depois de molhadas, e as amostras dessas mesmas

terras 1., 2. e 3., gradacdo .4 + gesso, perfazendo 17 identificagdes.

As 17 amostras foram dispostas em local proximo a uma entrada de luz
natural para os procedimentos de identificagdo, realizados no horario 11:00-13:00

em dia claro do més de maio.

O processo de identificagdo comparativa consiste em se sobrepor a amostra
perfurada, geralmente disposta em folhas de familias de um mesmo matiz, a cor
da superficie que se pretende identificar. Com a sobreposi¢do, a superficie e as
imagens s3o mascaradas, resumindo a cor do material que se quer identificar a um
“ponto” com area circular de 5 mm de diametro, o mesmo da perfuracao. Ocorre
sobre uma 4area pressionada das amostras de terra, com a visdo focada nessa
regido, as folhas correspondentes a matizes andlogos sdo sobrepostas e
movimentadas lentamente, manualmente, em plano horizontal, paralelo a
superficie do material, até¢ a visdo identificar na cor que se percebe através da
perfura¢do uma equivaléncia com a cor impressa no pequeno quadrado de 12 x 12

mm que se sobrepde e inscreve essa perfuracao.

Identificadas as cores, registradas as notagdes conforme um Atlas ou
sistema, a informagdo das cores, pode ser transportada para a midia digital,
possibilitando transposi¢des para os sistemas RGB, CMYK e Pantone. Abaixo, as
11 amostras de terra coletadas com as respectivas notagdes das cores do Atlas

Villalobos

Cor 1.peneira.4 RS.10/4°
Cor 2.peneira.4 SSO.7/7°
Cor 3.peneira.4 00Y.15/8°
Cor 4.peneira.4  SO.9/8°
Cor S.peneira4  SO.11/5°
Cor 6.peneira.4  00S.9/5°
Cor 7.peneira.4  S0O.9/3°
Cor 8.peneira.4  0.10/4°
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Cor 9.peneira4 00Y.12/6°
Cor 10.peneira.4  RS.12/7°
Cor 11.peneira.4  SO.9/8°

Para constituicdo dos dados de informacao visual das cores identificadas no
Atlas Villalobos, parte do hemisfério de cores “quentes” do circulo cromatico do
sistema foi escaneada no aparelho “Scan Maker 19007, 6400 x 3200 DPI
resolution, 4.2 — maximum optical density, calibrado com o padrao Kodak Q 60

R2 — color input target Kodak 1T8.7/12 — 1993.
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/3.
As cores e imagens das superficies que resultam da protegcao do

colmo do bambu com terra e outros agregados

As técnicas e os métodos desenvolvidos no Lild durante o periodo de
duracdo do curso de mestrado, principalmente os estudos e intervengdes sobre as
superficies do colmo de bambu com terra, fibras e resinas vegetais, constituem o

foco dessa série de verificagdes.

/131
Documentagao de experimentos realizados durante o segundo

semestre de 2008

A série de experimentos descritos a seguir foi realizada no espago generoso
da quadra de esportes do antigo colégio Sao Marcelo no bairro da gévea onde o

Lild permaneceu instalado durante os anos de 2008 e 2009.

Local de clima umido, 14 foram estocados bambus de procedéncias diversas,
muitos com mais de 6 m de altura. Eram dispostos verticalmente ao longo das
grandes paredes, ou deitados no chao da grande area. Isso permitia uma visao total
e continua da metamorfose natural de suas superficies (alguns instantaneos
fotograficos foram feitos com finalidade documental). Permitia aos pesquisadores
observar 7z /oco a agao de fungos e insetos, pratica que fomentava as informagdes
aos sucessivos experimentos e testes para protegdo e aumento da resisténcia

mecanica da planta apds extragao.

A documentagdo fotografica dos resultados dessas intervencdes constitui
uma das verificagdes sobre a utilizagdo da linguagem visual na descricdo de
experimentos, principalmente aqueles que dizem respeito a forma e se destinam

ao design e a arquitetura.

Ao todo, 31 imagens foram captadas, das quais 19 foram editadas. Nelas
podem ser observadas intervengdes naturais do tempo e intervengodes artificiais
humanas sobre a as superficies do colmo de bambu — sempre lixado para destruir
a pelicula desmoldante que o envolve — e da terra, em suas inter-relacdes com

tecidos, fibras e resinas.
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Acompanhando a ordenagdo das imagens, os materiais empregados nos

experimentos foram:

Resina poliuretana vegetal

Oxido de ferro

Gaze de algodao

Barbutina em p6

Gaze de algodao com trama enviesada
PVA — emulsao de acetato polivinilico
Tecido de juta

Barro cru

Fibra de sisal picada

Fibras em chumaco

Malha tubular enviesada (meia arrastao)
Resina poliuretana vegetal expandida
Espata de palmeira Ubugu (Tururi)

Barro cru seco

As imagens foram captadas no cendrio das experiéncias em que 4 bambus
“Mosso (Phyllostacliys edulis), com mais de 6 m de comprimento, foram postos
em plano horizontal, apoiados nas extremidades em cavaletes com aprox. 1 m de

altura.

Percorrendo os bambus, entre os nos, tendo a camera (a mesma Canon EOS
40 D — 10 Mp e lente utilizadas nas verificagdes anteriores) fixada em tripé,
posicionada na altura do olho, foram captadas — sob luz natural e com uso de
rebatedores para ampliacdo da luminosidade ambiente — as imagens resultantes

das intervengoes.

/3.2
Terra + cola branca, resultado imediato para uso do bambu em

espaco interior

Simultaneamente, experimentos com o uso de PVA — emulsdo de Acetato
Polivinilico —, justificados, pelas propriedades de infiltragdo ¢ vedacdo de poros

das superficies que o material oferece, induziram a uma verificagdo que consistiu
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em cobrir com técnica de pintura a superficie lixada do colmo de bambu,
utilizando tintas preparadas com as terras e pigmentos que haviam sido coletados

e classificados, conforme descrito no item 2.1 desta segunda parte da dissertacao.

Constituem esta série 14 imagens resultantes da aplicacdo das misturas de
PVA com as terras 1. a 11. gradagdo .2, 14. e 15. gradagdo .4 e com o pigmento
21. sobre pedacos quadrados (dimensdo lateral igual a % parte da dimensao do

perimetro do colmo).

As fotografias foram realizadas em estidio fechado com iluminagao
artificial, sob as mesmas condicdes e parametros operacionais descritos no item

2.3 deste capitulo.

/3.3

Experimentos com utilizagado da técnica choquito

Uma das técnicas de encapsulamento desenvolvidas no Lild, apelidada de
choquito', consiste em pulverizar terra peneirada sobre a superficie do colmo do
bambu impregnado de resina vegetal recém aplicada. Aqui também o bambu ¢
posto em plano horizontal, apoiado nas extremidades em cavaletes com aprox. 1
m de altura. Apds a secagem da resina, em aprox. 24 horas, o excesso de terra ¢

retirado e guardado para reutilizacao.

Imaginando uma imagem microscépica, o resultado dd a entender que os
finos graos da terra mergulham na pelicula produzida pela resina poliuretana
vegetal e sdo fixadas pelo endurecimento da resina. Como resultado, também
permanece fixado na superficie o lado seco, intacto, do grdo da terra, sem
alteracdo da textura e da cor, possivelmente algo semelhante as técnicas de

decalque de superficies utilizadas em pesquisas arqueoldgicas, p.ex.

Com base nessa técnica foi realizada a verificacdo que consistiu em produzir
16 imagens concretas sobre o colmo do bambu, modulado e semi planificado:
imagens resultantes da interacdo entre as terras coletadas e a resina poliuretana

vegetal.

1 . . .y
Alusivo a uma marca de chocolate cuja superficie é rugosa.
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Uma se¢do entre dois nds de um bambu Mossd foi dividida em 4 partes,
sendo cada uma das partes subdividida em 4 moddulos delimitados por uma
marcacao/guia para mascaramento. Os 16 modulos foram cobertos em seis tempos
de producdo da resina (mistura das partes), cobrindo-se em cada tempo, entre 2 e
3 dos 16 mddulos. O processo subentendia a aplicagdo da resina com um palito de
madeira descartavel, pois ndo hé solvente para esta resina, e a pulverizagdo das

terras gradagdo .4, com a friccao das pontas dos dedos indicador e polegar.

Justapostas verticalmente em plano horizontal, as superficies do colmos
divididas em 4 areas moduladas, leitura superior > inferior, esquerda > direita,

apresentam as seguintes composi¢des de cobertura:

Parte A
Modulo 1 resina/terra 1.4/resina
Modulo 2 resina/terra 1.4
Modulo 3 resina/terra 4.4
Mobdulo 4 resina/terra 8.4

Parte B
Modulo 1 resina/terra 3.4/resina
Modulo 2 resina/terra 3.4
Modulo 3 resina/terra 11.4
Modulo 4 resina/terra 6.4

Parte C
Modulo 1 resina
Modulo 2 resina/terra 10.4
Modulo 3 resina/terra 10.4/resina
Modulo 4 resina/terra 9.4

Parte D
Mobdulo 1 resina/terra 7.4
Modulo 2 resina/terra 2.4
Modulo 3 resina/terra 11.4

Mobdulo 4 resina/terra 5.4

As fotografias foram realizadas em estidio fechado, com iluminacdo

artificial.
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