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Conclusbes e perspectivas

O desenvolvimento da optoeletrbnica como uma das areas mais
promissoras dos proximos anos estimulou a pesquisa de materiais emissores de
luz, e os complexos beta-dicetonatos de terras-raras, tema desta dissertacao,
desempenham um importante papel neste setor. Gragas a sua estrutura atbmica,
os fons TR® apresentam propriedades espectroscopicas Unicas, e seus
complexos possuem diversas aplicacdes cientificas e tecnolégicas.

Este trabalho apresenta o estudo de trés complexos tetrakis beta-
dicetonatos de eurdpio: Li[Eu(dbm),].4H,0, TMPip[Eu(dbm),] e Morf[Eu(dbm),].
Todos eles foram caracterizados a temperatura ambiente por técnicas como
absorcgao optica, fotoluminescéncia estacionéaria (PL) e voltametria ciclica. J& os
dispositivos orgéanicos eletroluminescentes (OLEDs) baseados nestes materiais
e fabricados por evaporacao térmica resistiva foram caracterizados eletro-
opticamente.

A forte absorcdo dos complexos beta-dicetonatos no ultravioleta proximo
evidencia que as bandas observadas nos espectros de absorbancia ndo podem
ser provenientes das transi¢cdes eletrénicas f-f ou f-d dos ions terras-raras, que
em geral sdo facilmente sobrepostas. Elas sdo referentes a absorcdo dos
ligantes dbm, que por efeito antena, transferem para o ion eurépio a energia
obtida com grande eficiéncia. Os espectros de PL destes materiais apresentaram
as linhas caracteristicas de emissdo das transi¢des *Do—'Fo.3 do fon eurdpio e
ndo exibiram bandas relativas a emissdao do ligante, também sugerindo uma
transferéncia de energia eficiente para o ion terra-rara.

Comparacdes entre os espectros de PL dos materiais na forma de p6 e de
filme fino indicaram provaveis mudancas na estrutura dos compostos
TMPip[Eu(dbm),] e Morf[Eu(dbm),]. Uma das possibilidades é que durante o
aquecimento houve a liberacao do cation presente inicialmente no material e a
liberacdo de um dos quatro ligantes beta-dicetonatos do composto, dando
origem ao complexo tris beta-dicetonato de eurdépio [Eu(dbm)s]. Supbe-se
também que ou este cation Q" liberado (Q* = Morf" ou TMPip®) tenha formado
um sal com o ligante dbm, dando origem a espécie [Qdbm], ou que cada uma

das partes liberadas tenham dado origem as suas respectivas espécies neutras
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dibenzoilmetano e morfolina ou 2,2,6,6-tetrametilpiperidina. Acredita-se que no
caso do complexo Li[Eu(dbm),].4H,O n&@o ocorra degradacdo durante a
deposicdo, mas somente liberacdo de agua.

Para avaliar a hipétese de formacdo da espécie tris foram realizadas
comparagOes entre os espectros de PL dos filmes finos do complexo tris beta-
dicetonato de eurodpio [Eu(dbm)s(dmso)] e dos complexos tetrakis Morf[Eu(dbm),]
e TMPip[Eu(dbm),]. A semelhanca observada entre os espectros nos leva a crer
gue a degradacao térmica dos complexos tetrakis de fato esta dando origem ao
complexo tris beta-dicetonato. Os resultados obtidos nas andlises de TG/FTIR
reforcam esta hipétese, indicando que ocorre degradacdo destes materiais
abaixo da temperatura de deposicao.

Os OLEDs bicamada produzidos e que continham complexos de eurdpio
atuando simultaneamente como camada emissora e transportadora de elétrons
apresentaram em seus espectros o0s picos relativos as transicdes do ion Eu®". Ao
mesmo tempo, notou-se a presenca de uma banda de baixa intensidade, porém
larga e centrada em aproximadamente 530nm, cujas andlises indicam
provavelmente estar relacionada aos ligantes, que possuem emissfes que
contribuiriam neste comprimento de onda aproximadamente. N&o foi possivel
obter medidas de poténcia luminosa para os OLEDs bicamada.

Uma nova configuragdo de OLED foi entdo testada, a multicamada,
acrescentando-se uma camada bloqueadora de buracos e uma transportadora
de elétrons. Com a nova estrutura utlizada foi possivel aprimorar o
funcionamento dos dispositivos, cujas emissdes passaram a ser visiveis a olho
nu e a poténcia luminosa péde finalmente ser medida. No entanto, observou-se
uma mudanca no espectro de EL, que passou a exibir uma banda larga centrada
em 480nm. O estudo realizado para investigar a origem desta banda mostrou
que ela é proveniente da emissdao da camada de BCP, utlizada como
bloqueadora de buracos.

Para que fosse possivel estudar a pureza de cor das emissbes dos trés
OLEDs multicamada fabricados foram tracados os diagramas de cromaticidade
do CIE, a partir dos espectros de EL. A banda espuria de BCP presente em
nesses espectros foi superestimada durante o calculo dos valores das
coordenadas X e Y do CIE, sendo necessario corrigir a intensidade das curvas
obtidas em func¢éo da resposta do equipamento para diferentes comprimentos de
onda.

Pode-se concluir que o complexo Li[Eu(dbm),].4H,O é o que apresenta a

maior pureza de cor entre 0s trés materiais estudados. O complexo
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Morf[Eu(dbm),] foi 0 que apresentou os maiores valores de poténcia luminosa e
menores tensdes de trabalho, apesar de possuir uma pureza de cor menor que o
complexo com cation Li+. O complexo TMPip[Eu(dbm),] € 0 menos eficiente em

converter a energia elétrica aplicada em poténcia luminosa.

Neste trabalho foi possivel caracterizar os complexos tetrakis utilizados e
os filmes finos produzidos por diversas técnicas, além de fabricar dispositivos
com alta pureza de cor, ainda que com baixa poténcia luminosa. Atualmente
existem poucos estudos sobre complexos tetrakis, de forma que este trabalho é
uma contribuicdo importante acerca das caracteristicas destes materiais,

principalmente no que diz respeito a estabilidade térmica.

Para a continuidade desta linha de pesquisa, pode-se sugerir como

trabalhos futuros:

» O estudo de dispositivos com novas arquiteturas ou com diferentes
materiais a fim de produzir OLEDs com complexos beta-dicetonatos
de eurépio com uma menor influéncia da banda de BCP, ou se

possivel, sem a presenca da mesma;

» Aprimorar a poténcia luminosa dos dispositivos fabricados;

» Determinar qual a espécie formada durante a deposicdo dos
compostos Morf[Eu(dbm),] e TMPip[Eu(dbm),], que sofreram
degradacao térmica;

» Testar complexos tetrakis mais estaveis termicamente;

» Testar novos complexos tetrakis baseados em ions terras-raras

diferentes do eurdpio, tais como tulio ou térbio, visando a emissao

em outras cores que ndo o vermelho.
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