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Resumo

Martelotte, Marcela Cohen; Souza, Reinaldo Castro. Utilizacdo de modelos
lineares mistos em dados provenientes de experimentos com restri¢ao
na aleatorizacdo. Rio de Janeiro, 2010. 76p. Dissertacdo de Mestrado -
Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro.

Esta dissertacdo trata da aplicacdo de modelos lineares mistos em dados
provenientes de experimentos com restricdo na aleatorizacdo. O experimento
utilizado neste trabalho teve como finalidade verificar quais eram os fatores de
controle do processo de laminacdo a frio que mais afetavam a espessura do
material utilizado na fabricacdo das latas para bebidas carbonatadas. A partir do
experimento, foram obtidos dados para modelar a média e a variancia da
espessura do material. O objetivo da modelagem era identificar quais fatores
faziam com que a espessura média atingisse o valor desejado (0,248 mm). Além
disso, era necessario identificar qual a combinagdo dos niveis desses fatores que
produzia a variancia minima na espessura do material. Houve replicacdes neste
experimento, mas estas ndo foram executadas de forma aleatéria, e, além disso, 0s
niveis dos fatores utilizados ndo foram reinicializados, nas rodadas do
experimento. Devido a estas restricdes, foram utilizados modelos mistos para o
ajuste da média, e da variancia, da espessura, uma vez que com tais modelos é
possivel trabalhar na presenca de dados auto-correlacionados e heterocedasticos.
Os modelos mostraram uma boa adequacdo aos dados, indicando que para
situacOes onde existe restricdo na aleatorizacéo, a utilizacdo de modelos mistos se

mostra apropriada.

Palavras-chave
Modelos mistos; restricdo na aleatorizacdo; experimentos planejados.
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Abstract

Martelotte, Marcela Cohen; Souza, Reinaldo Castro (Advisor). Using linear
mixed models on data from experiments with restriction in
randomization. Rio de Janeiro, 2010. 76p. MSc. Dissertation -
Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catolica do
Rio de Janeiro.

This dissertation presents an application of linear mixed models on data
from an experiment with restriction in randomization. The experiment used in this
study was aimed to verify which were the controlling factors, in the cold-rolling
process, that most affected the thickness of the material used in the carbonated
beverages market segment. From the experiment, data were obtained to model the
mean and variance of the thickness of the material. The goal of modeling was to
identify which factors were significant for the thickness reaches the desired value
(0.248 mm). Furthermore, it was necessary to identify which combination of
levels, of these factors, produced the minimum variance in the thickness of the
material. There were replications of this experiment, but these were not performed
randomly. In addition, the levels of factors used were not restarted during the
trials. Due to these limitations, mixed models were used to adjust the mean and
the variance of the thickness. The models showed a good fit to the data, indicating
that for situations where there is restriction on randomization, the use of mixed

models is suitable.

Keywords

Designed experiments; restriction on randomization; mixed models.
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