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1.
Introducéao

No contexto atual de desenvolvimento de softwareogum utilizar
ferramentas de controle de versdo (SCKofware Configuration Management)
para auxiliar o desenvolvimento. Este tipo de fagata mantém um historico das
evolucdes do codigo fonte do software, guardandades de acordo com a
politica adotada pelos seus usuarios, como por @reestados em que o artefato
€ compilavel e esta correto. Esses estados, contemleamados de revisdes, sao
armazenados em um repositorio implementado de @amoh o critério adotado
pelo controle de versdo. O que o estado identifitaseja, a unidade que é
versionada, depende da politica adotada pelo derdm versao: ferramentas de
controle de versdao comerciais [CEDERQVIST, 1993]ILAHO, 2004]
[MICROSOFT, 2000] [MICROSOFT, 2007] [SWICEGOOD, 3)0
[MERCURIAL, 2006] [POOL, 2007] [IBM, 2008] costumadefinir versdes por
arquivo ou por grupo de arquivos.

Cada revisédo criada possui um identificador Uniaguarda o incremento
necessario para evoluir o codigo da revisdo amtpaca a em questdo. Devido a
este mecanismo € possivel voltar ao estado de wpratgvisdo com base neste
identificador. Para determinar o incremento de cagl&gsdo o controle de verséo
utiliza uma ferramenta para comparar o estado mi@reom o estado da reviséo
que foi evoluida. Cada ferramenta de comparacasupama unidade indivisivel,
que representa o elemento a ser comparado. Na ianalas ferramentas
comerciais esta unidade costuma ser o paragratba(lde texto seguida de
terminador de linha), o que permite tratar de tamkarquivos de texto da mesma
forma independente do tipo de conteddo de cada Esta ferramenta de
comparacao costuma ser chamadadifie[ OPENGROUP, 2008], devido a um
aplicativo UNIX com este nome que realiza a comgivade textos utilizando o
paragrafo como unidade de comparacao.

Uma das principais vantagens em utilizar um coetda verséo é viabilizar

a evolucdo simultanea do codigo fonte, permitinde garios desenvolvedores
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produzam evolugdes no codigo ao mesmo tempo. Estarso pode ser
implementado utilizando uma politica pessimistaurna politica otimista. A
politica pessimista € chamadaldek e funciona da seguinte forma: quando um
usuario comeca a implementar uma evolucdo no satwa@das as unidades
versionadas (arquivos, componentes, classes, n#¥tao.) que ele alterar
perdem a permissdo de escrita por outros usuatésjue este confirme as
alteracfes ou explicitamente removick. Porém, muitas vezes é necessario que
dois usuarios queiram e até necessitem alteradtammeamente a mesma unidade
versionada. Por exemplo, um cenario em que um \&qfdgi pego por um
desenvolvedor para uma tarefa que durara dias, eagundo desenvolvedor
deseja apenas fazer a correcdo de uma falha nestaararquivo (possivelmente
em um trecho de cdédigo irrelevante para o primeismario). O segundo
desenvolvedor tera que esperar o primeiro terméoar tarefa para realizar a
correcdo, porém esta solucdo nédo € aceitavel emminente de producdo onde
se busca um nivel alto de produtividade a fim dkizg o time-to-market, que
neste caso é dificultado por limitacbes da ferrdmef outra politica, otimista,
permite que dois usuarios alterem o0 mesmo conteldwsionado
simultaneamente, e em um momento futuro estes possaunificados de forma
automatizada ou semi-automatizada a partir de @wmanhenta de unificacdo. O
procedimento realizado por estas ferramentas castuser chamadas aeerge
devido a uma aplicagdo UNIX com este nome capamdear textos utilizando

o paragrafo como unidade atébmica.

Existem dois tipos de mergetwo-way-merge e three-way-merge.
Generalizando o conteudo versionado como arquiensps que o primeiro tipo
recebe como parametro dois arquivos a serem uthifica realiza o procedimento
apenas com as informagdes inferidas na comparagstesd J& o segundo tipo,
recebe como parametro dois arquivos (A e B) a senaifitados e um arquivo
base (C), cujo conteudo representa a versao comumstoria dos outros dois. A
unificacdo deste tipo procede da seguinte forma: Compara-se A e C,
guardando o resultado corbeltal; 2 - Compara-se B e C, guardando o resultado
comoDelta?; 3 - Unifica-se A e B, utilizando os resultadodtal e Delta2 para
inferir o resultado final. Este segundo tipo de geed mais eficiente, porém exige
uma terceira entrada que nem sempre existe no makekontrole de verséao

utilizado.
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Até o momento vimos as duas principais ferramed&asim controle de
versao (comparador e unificador), e que a ferraanelet unificacdo utiliza a
ferramenta de comparacao para inferir as difereqgasela ira trabalhar, logo, €
dependente da precisdo que esta consegue ter, Eat@tuimos que buscar uma
ferramenta de comparagcdo mais precisa aumenta lalaglea do controle de
versao, seja para exibir diferencas ao usuario qoana realizar a unificacdo de
versoes.

Sabemos também que o uso de paragrafos como unigademparacao
produz um resultado impreciso e com poucas infodemgobre o que realmente
foi modificado, delegando ao usuario a tarefa dmtificar o trecho exato e a
semantica associada a ele, ou no caso de umaagaidicimpedindo que esta seja
realizada automaticamente.

Considerando estas dificuldades, o trabalho qué apresentado nesta
dissertagédo procurou criar um mecanismo de compard€ documentos textuais
capaz de identificar com precisao sintatica agetigas entre duas versdes de um
documento. Para tanto, 0 mecanismo de comparacdmassga nas estruturas
sintaticas dos documentos, em vez do texto purcada um deles. Também foi
construida uma ferramenta que implementa este nsevarte forma genérica, a
fim de suportar diferentes tipos de contetdo. Cexemplo, a fim de avaliar a
ferramenta sobre o conteddo de um tipo de docummeatp foi implementado
suporte ao tipo de contetdo especifico da linguadgprogramacédo C++.

Este documento estd organizado da seguinte fornza: secdo 1
contextualizamos o problema e apresentamos resomaitda as dificuldades; na
secdo 2 apresentamos as motivacdes para estédtrabalsecdo 3 mostramos o
estado da arte atual; na secédo 4 descrevemos dorumaheeitual da solucdo; na
secdo 5 apresentamos a ferramenta de comparacdocdmentos produzida
durante esta pesquisa; na sec¢ao 6 discutimos @simentos realizados com a
ferramenta produzida; na secdo 7 concluimos estenicdo; e finalmente, na

secao 8, citamos trabalhos futuros.
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