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Resumo

Pinto, Paula de Mello Ribeiro; Braga, Sergio Leal. Desenvolvimento de
Metodologia de Manipulacao de Mapas de Caracteristicas dos
Compressores Axiais. Rio de Janeiro, 16 de Abril de 2010. 76p.
Dissertacdo de Mestrado - Departamento de Engenharia Mecénica,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Os mapas de caracteristicas do compressor axial representam o desempenho
deste por toda sua faixa de operacdo. Estes mapas podem ser utilizados para
determinar o ponto de operagdo na simulagcdo off-design. O presente trabalho
propde uma metodologia de manipulacio de mapas de caracteristicas de
compressores axiais, baseada nas metodologias ji existentes. A rotina
desenvolvida, denominada PCOMP, é capaz de obter uma nova linha de rotacio,
entre duas linhas adjacentes conhecidas. A distincia entre duas linhas adjacentes
conhecidas e a nova linha ird determinar a influéncia que cada uma terd nas
caracteristicas desta nova linha. Uma vez determinada a linha de rotagdo, os
parametros sdo interpolados a fim de determinar a vazdo massica corrigida e
eficiéncia isentrépica para a razdo de pressdo correspondente, dada na entrada da
rotina. O método de ponderagdo para a determinag¢do de novas linhas de rotagdo
apresentou desvios menores que 3% para a vazdo madssica corrigida e eficiéncia
isentropica. Comparando as saidas da rotina com dados de operacdo de uma usina
real, foram encontrados desvios menores que 1% para a eficiéncia isentropica. A
rotina desenvolvida foi implementada no médulo de simulagdo do compressor da
ferramenta de simulacio de turbinas a gds denominada NGGT (Natural Gas &

Gas Turbine), apresentando resultados satisfatorios.

Palavras-chave
Compressores Axiais; Mapas de Caracteristicas; Ponderacio; Simulacdo off-

design.
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Abstract

Pinto, Paula de Mello Ribeiro; Braga, Sergio Leal (Advisor). A Method for
the Numerical Handling of Compressor Maps. Rio de Janeiro, 2010. 76p.
MSc. Thesis - Departamento de Engenharia Mecanica, Pontificia
Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

Axial compressor maps are able to represent the performance of all its
operating range. These maps are used for determining the operating point in the
off-design simulation. This thesis proposes a methodology for handling maps of
axial compressors, based on existing methodologies. The model, called PCOMP,
is able to obtain a new rotational speed line between two adjacent lines known.
The distance between the known and the new line will determine the influence
that each one will have in the characteristics of the new line. Once determined the
speed line, one can find the operating point interpolating the known parameters to
determine the corrected mass flow and isentropic efficiency for the corresponding
pressure ratio given in the entry data of the routine. The weighting method using
to determinate the new rotation speed line presented deviations smaller than 3%
for the corrected mass flow and isentropic efficiency. By comparing the outputs of
the developed code with the operating data of a real power plant, were found
deviations smaller than 1% for the isentropic efficiency. The routine was
successfully implemented in a gas turbine performance computer program, called
NGGT (Natural Gas & Gas Turbine) model, which presented accurate and

efficient simulations.

Keywords

Axial Compressor; Component Maps; Off-design Simulation
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a Vazao massica corrigida quando a razao de pressao € unitaria
(equagao de elipse) / Fator de corregao da vazao massica
b Razao de pressao para vazao massica nula (equagao de elipse) /

Fator de correcéo da razao de pressao

c Constante arbitraria da equacao de elipse / Fator de correcao da
eficiéncia

C Velocidade absoluta do fluido

C, Velocidade axial

C, Velocidade tangencial

Cp Calor especifico a pressao constante

h Entalpia

IGV Inlet Guide Vane

m Vazao massica

——— Vazao massica corrigida semi-dimensional

S,
M Numero de Mach
N Velocidade de rotagao do eixo
N Velocidade de rotacao corrigida semi-dimensional
NGl
p Pressao
Po2 ~ ~ . .
— Razao de pressao adimensional
Po1
Q Taxa de transferéncia de calor
0, Vazé&o massica na entrada do compressor

ROTENT Rotagdo corrigida de entrada da rotina de manipulagdo de
mapas desenvolvida.
RP Raz&o de Presséo

RPENT Razao de Pressdo de entrada da rotina de manipulagdo de mapas

desenvolvida.
T Temperatura
U Velocidade da palheta

\%4 Velocidade relativa do fluido
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Taxa de transferéncia de trabalho
Trabalho especifico

Curvatura da linha (equacao de elipse)

N &~ T =

Parametro Beta de MacMillan

Letras gregas

Q, Angulo de entrada do rotor

a, Angulo de saida do rotor

B, Angulo de entrada do estator

B, Angulo de saida do estator

B Linha Beta

y4 Par&metro genérico da linha de rotagéo

A Fator de ponderacéo

n Eficiéncia

Mo Eficiéncia isentropica corrigida

] Parametros corrigido de temperatura

o Parametros corrigido de pressao
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c Compressor

i Indica o ponto da linha de rotacdo em questao
k Razao entre o calor especifico a pressdo constante € o calor
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m Menor rotacao

n dados do mapa original

OD Off-Design

s isentropico

0 Propriedade de estagnacgéo

] Entrada do rotor
2 Saida do rotor

Saida do estator
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