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Introducéao

Apos a construcdo de um grande numero de termelétricas no Brasil por
consequéncia da crise energética e da implantacdo do Plano Prioritario de
Termelétricas, ocorridos no inicio da década de 2000, a frota de turbinas a gas no
pais teve expressivo aumento.

Tendo em vista a complexidade e o custo deste tipo de equipamento, é
necessaria permanente monitoracdo de seu desempenho e rigidos programas de
manutencdo, de forma a manter a operacdo segura e eficiente. Isto é ainda mais
critico no caso brasileiro porque estes equipamentos sdo projetados para operar a
plena carga, porém, a maioria destas usinas opera atualmente em carater
emergencial ou complementar. O monitoramento simples via instrumentacdo de
campo ndo € capaz de identificar falhas. Para isto, sdo necessarias complexas
ferramentas computacionais de diagnostico, usualmente desenvolvidas pelos
fabricantes das maquinas [1, 2] e oferecidas em um pacote pouco atrativo ao
cliente devido aos seus custos altissimos e baixa disponibilidade de seus
especialistas.

Considerando que tanto a aquisicdo de pecas sobressalentes quanto o tempo
de parada e a mobilizacdo de uma equipe de manutencdo tem a ordem de grandeza
de milhdes de dolares, aos quais devem ser adicionadas multas contratuais
impostas pela agéncia reguladora, é de profundo interesse dispor de tais

ferramentas como elemento de suporte a decisdo da equipe técnica da usina.

1.1.
Objetivos

O objetivo desta dissertacdo foi desenvolver um sistema computacional de
diagndstico termodinamico de falhas em turbinas a gas baseado em ldgica fuzzy,
uma vez que no Brasil ndo existem ferramentas desta natureza e, mesmo no
exterior, estudos sobre turbinas a gas industriais, que levam em conta as

caracteristicas de operacao tipicas sdo raros.
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Este sistema foi configurado para identificar falhas de uma turbina a gas
industrial que opera em uma usina termelétrica real e é composto de trés partes: (i)
0 modelo de referéncia, que determina, em qualquer situagdo de operacao, qual
seria 0 estado saudavel do equipamento; (ii) O simulador de processo, recurso que
foi empregado para suprir a caréncia de dados de operacdo reais em que haja
falhas evidentes; e (iii) os sistemas fuzzy dedicados a cada uma das falhas que
foram aqui estudadas. Os resultados indicam que a ferramenta desenvolvida é
capaz de analisar situacdes de falha e ser configurada para multiplos tipos de

defeitos.

1.2.
Estrutura da dissertacao

O texto da dissertacdo esta dividido em sete capitulos. Além da introducao

tem-se:

» Capitulo 2 - Fundamentos Teoricos: contém os elementos basicos de
simulacéo de turbinas a gas, termodinamica e légica fuzzy;

» Capitulo 3 - Revisdo Bibliografica: aborda os trabalhos mais recentes
publicados sobre o assunto. Sdo apresentados os recursos empregados
pelos autores em problemas similares, com énfase naqueles que foram
Uteis para a construcdo do modelo;

« Capitulo 4 - Sistema de diagndstico de falhas em turbinas a gas:
Apresentacdo da metodologia de desenvolvimento de cada uma das trés
partes componentes do sistema;

» Capitulo 5 - Resultados e Discussao: Sdo apresentados os resultados de
calibracdo e validacgdo referentes a cada componente, além dos testes de
deteccdo de falhas;

» Capitulo 6 - Conclusdes e Perspectivas: no capitulo sdo feitos os
comentarios sobre os resultados, sdo propostos também temas para
serem desenvolvidos em trabalhos futuros;

« Capitulo 7 - Referéncias: inclui a lista de trabalhos citados ao longo do

texto .
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